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i ifve Merthe unter, unb fucbe in Der erfien und giveie
{1 Gpalte bad Gegebene und Gefudhte auf, fo finbet
man in Der dritfers ©ypalte die dagu gehorige Proportion,

§, 250,  Die Aufldfung der rechtwintlichten Dreiece
it leichter; al3 die Der fehicfvintlichten s bedbalb serlegt
g oft die fefiteren durch Perpendifel in rechtwintlichte,
wie §. 244. gefchehen ift, Dabei ift darauf ju achfen, ob
bd Perpendifel tn ober aufer dem Dretecle jtebf, Bei
berwictelten Fatlen ift cine geomefrij)e Jeichnung zur leich=
feen Uberficht u empfeblens

IX. Die (pharifde Trigonometrie

§. 251; Gielehrt Dretedeberechnen, deren Seiten Bos
genftiicte von Kugelfretfen, folglich Frumne Linien find,
Aur Bilbiing eined Kugeldrveied's geboren 3 Bogenjride
bon 3 grdfiten Kretfen auf der Kugeloberfladye; 1und 3 Wines
bl alio ebenfalls 6 Stticke.

Die fplirifechen Dretecte tverber, wie die ebenen, in
folht= unid- fehiefwintlichte, gleih= und ungleihfeitige ges
thelt; e nachdem die Kreiebogen, worausd fie Dejiehen,
befehiaffen find, - e chtr in ELich ¢ find diejenigen, weldpe
tien ober mehreve vechte YRinkel haben; fdiefwints
t £ die, worin alle LBinkel fihief, b, h. frumpf oder \pif
b S einem Kugeldretedt Fonnen mebreve rechte und
fumpfe Winkel fepn; wodureh fich die fpharijehen Dreiecke
[ehr wont Dewe ebenen unterfeheiden,

Die Seiten werden ; weil fie Boger: find ; nad) Gras
bat, Minuen und Sefunden gemefjer, und feine Seite
fann iber, oder auch nur = 180° feyn; weil it {o groz
Beii Bogen Fein Dreted gebildet wekden fann,

Y. 253, flbr'tgcné findet aifchen Seifen und ihren
gegeritberfichendens MWinkeln eben dad BVerhaltnif fiath,
Wie in der ehenen Dreielabetechnung, . h. die grofte
&Flt“?iﬁ dem grbfiten, die Heinfre dem Fleinften Winkel
guaeniiber; gleichen Seiten gebbren in einem /\ gleidhe

Iel; ghoei Seifen gufammengenommien find gr‘bgeg
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[ K 'l‘ kE 4 5 r-s i .C\ \I i &3 v l'l\ 24 . X “'
al3 die drittes und alle 3 Seiten find allemal Hemer, kb
360°. Syeder 2Winfel Fann jwar grofier, alé go°, aler

niemald =180° feyn, weil jonfr beide Schentel Eine Lnie
Bilben ourden.

Die Grenge der Grde aller 3 UBinkel cined fybark
fhen Dreiectd ift tber 1807, uud unter 6 rachten < obt
ynter 340°%

§, 253. - Wil die Seiten eined foharifthen Decitds
Bogen find, die nad pen Sinud wadhfen: und abnels
men, {0 tft Dad alfgemeine Gefefz,  wodurd) die Kugl
dretecte fich Defiinunen (affen, vom dent in der elsenen Lt
gonometrie efwad verfdiieden, und in Wefentlichen fole
genbed

S Riugelbreied verbalten fidy die Gk

nud der Seiten, wiedie Sinusg verihhen

entgegenfichenbden MWinfel,
Fach Fig. 40. mbgen M, N, R Winfel, und 3, b, ¢ &tk
ten eined Kugeldreieds fepn, fo gilt
Sin. M.: Sin. b'= Sin. Rz Sin. 2

und Sin. M : Sin. b = 8in. N: Sin ¢
Durch MWerfesung Fann jeded Glied jum leften genadt
and durch Rechnung gejunden werven.

%Bt‘ﬂ” nir bet R t‘"l!I 1"5{.[_}f1‘1‘ ‘?{gli'ﬁfl"! iff, i Iﬁ bit
Yuflbfung nod leichter, weil dem rechten MWinkel ber e
garithnie w0,0000000 gehort,

@8 feya = 50°, b=35°; R ¢in vedyfer Wintel;
man fudht < M. ;

Sin. a2 -2 Sin. R (Sini tot.) = Sin. b ¢ 5in. M
9,1, Sin. 50° 3 go® — §in-35° : Sin M

log. Sin. 35° = 9,7585913
— Sin. tof, = 10,0000000

1

19,7585913
tog, Sin, 50° = ¢,8842540

log, Sin. M= ¢,8743573 = 45285

§. 252. Sn ber ebenen Trigonometeic WURLN i
e Sten Iinfel aud den beidein anbern zu finden, Mt
alle bret hatten 180° ; misht fo i ber {pharifden iy
Bie 3 Winkel find fterd grofier alg 182°; paber f:}m:gm.-
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i nach Dermt vovigen § nt..ht ¢her clne Seife finben, bis
br gegenuber{fehende 2B Yinfel b-. faant war, und umges
eyt
§. 255. @ find alfo mebreve Giefefze ans ber MNa-
fr der \'Eh.i] dyeir Dretece  abgeleitet worden, purch
welihe fich aug 3 sefannten Stiicken alfemal die abrigen
”'Il L] ]LH

Sle[‘L.J Gefet.
Surechtwintlichten fohavifdhen 'Drcxed’
gerhalt (ich der Sinus totus utm Sinud
einer Vervendifularfeite, wie bie Tans
gente e am dicfer Seite D‘ﬁl]lhili"ﬁit
Wintels, yur Tangentce ber andern Pers -
pendifularfetfe.
&3 fey Fig. 40. bei R der 1‘-:&}[‘ ‘fhmﬂI {o qilt
Sin. tot, 3 Bin,c — Taung, + 'Tang. b
Sin. tot, ¢ Sin. b = Tang. JN Tang. c.
Durdy Verfessung der Glieder wpird jebed gefunden yoers
een Ebunen.
2, wenn b =35°3 M =48° 26’/ {o fihdef man
e durd)
Tang, M : Tang. b= r= Sin. ¢
log, r = 10,0000000

log, Tang., b'= ();L: }52268

u),mt,"):::f:%a
I"mq. M= m,,mﬂ{)m

e — et

leg. Sin. e = 9, "L}“OJJHZJS"I;

§. 236, Drifted @e]ch.
S u‘ti)tmnf{lc[)hn fobarifden Dreied
berhalt fich ber Sinus totus Fulll Cofis
nug einer Cathefe, wie Dev Gofinud
ber andern Gathete gum Cofinud Der
fglll)r.\tcm;yn.. .

(Unter Gofinud verftehen wir allental Die @"rgﬂﬂf

$ung einer Seite oder eined Winfeld z1 90%)

C8 {ey Fia. 41.bet R der rechte Winkel, a fypote
Bfe; b und ¢ find Cathetens

fsp
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Der Rirge wegen wollen tir den Sinus totus =g
ftedd » nennen. Dann gelten
r:Cos. b
rv'l.aos ¢t
Cas.b i r
Cos.c: r
3.3, €8 fevy b= 35°; ¢ = 38° 17/, man fudt 3, fo
r: Cos.b=Cos. c:Cos. a
35° 38° 17/
log, Cos. 38° 17/ = 9,8048457
i e i B e Ay B T

Cos. ¢ ; Cos. a .
Cos. b : Cos. a, und burdy Berfehung |
055 a 2hine ¢
Cos. a: Cos. b

LT
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-k a . =
RO Ll e | e = K P R

e Rl g RS

19,8082102 :
log. r — 10,0000000 '[

Cos. 2 = ,8082102 = 49° 59/=3 |
~ §. 257, Uuf bdiefe Weife die Winfel zu finden, i (
folgenbed | |
BVierted Gefek.

Der Sin tot. verhalt fidy gum Cofinus
einer Cathete, wie ber Sintrd bed anlie
genben AWinfeld, sum Cofinug bded g
genuberfiehenben Winfel 8,
Fig. 41.
r,: Gos. b= Sin, N : Ces. M
r :Cos, ¢ = Sin. M : Cos:'N.
Hiernach fann aus 3 Winfeln eine Seife gefunben et
ven, denn M, N und v find Winkel, und b und ¢ Stk
ten; verfelit man die Glicder, jo fommt
Sin, N : Cos. M = r;: Cos. b
Sin.M : Cos, N'—r: Cos. ¢.
€ fenc= 38°17/y foiftr: Cos c=Sin.M : Cos. N

M= 48030’E log. Sin, M= 9,8744501
Giefucht N — Cos, ¢ = 9;_89;@1{?_..
" 10,7693018

log. r = 10,0000000
: — o0.7603018
log. Cos, M .; 5%'5 5?;; ¥,

§. 236
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§. 258, Hlnfted Gejek
gm red) twinflidten fpharijden Dreied
berhalt fich ber Binus totus UL Cotans
genfe eined De abrigen Winfel, wie bie
Gotangente Ded andern Rinfeld Fum
Gofinud det Hypotenufe
Nach Fig. 41. £ Cot, M — Cot. N2 (;05._'1:1. a
:: Cot. N — Cot. M: Cosin. a.
fady dicfem Gefels ift aud den 3 Winkeln bie Hypotenufe
ail finden,
F3fey M= 48° 30’ r:Cot. M=Cot. N:Gos.2
N = 53°5¢/; log.Cotu N = 9.8615207
Befrcht a — Cot. M= 9.9468084
log, Cosin. = y9 8083351 =49°38’
(Weny x Divifor ift, fo braucht man mur bie Kenuiffer nwm
70 31t bermundern obey Die I auﬁg,11ftrri-:l;tn.)

6. 259, Sedftcs Gefeh
Det Sinus totus perhalf {fidhy gum Eo-
finug eines ber beiden iibrigen MWinfel,
iic Dic Cotangente der an Diefem Win=
fol liegenden Gathete wput Cotangente
ber Hypotennfe.

Nah Big. 41, 13 Cos, N — Cotang. b : Cotang. 3

r: Cos. M = Cot, ¢i:Cot. 2

Gy b=35° r : Cos. 53°59/=Cot.35°:Cot. 2
5 N::}BOSQ‘IS log. Cotang. 359 —10,1547732
Gefucht 2 e GlosH3P 59 = 9,7693923

log. Cotang, a :}/0;924165?'.
o Bt
= 49°59

ol §. 260. Diefe angefilhrten Gefesse find vollig hinz
tgﬂ)m’- ““F Aufgaben bei rechtwinflichten Kugelbrei=
:;mle aufpuldfen, €8 find iberhaupt 30 Falle bet rechiz
%n lihten Kugeldreiecen purch diefe 6 Gefee aufgel‘bf{.
MEL erfte Hilfte der XLIL, Tafel im Unbange enthalt fie

o Mittelft derfelben it jebe Auflbfung leicht; Dens

man benenne dad gegebene Kugelvrcied nur {0, dafi A
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ant techfern Winfel, B und € an ben anbern Minkely flee
hen, unterfcheide vag Giegebene und Gofuchte gehdry
und fuche ed twn der 2ten und 3ten Spalte auf, o enthilt
pie gqfe Cpalie die bajugehorige Proportion, wnd in by
Sten fteht, ob vas Cefunbene grdfer oder Heiner o
go® ijf.

§. 261. Da der Sinng und. Cofinud eined Ming
fel$ unter go° gleidy find mit cistert anbern fibergo®, fo
muf pad Befudhte ymwveifen sweifelbhaft o, suml
ba o it Bogen und Winkeln 3u thun Haben, die nahe
an 180° feyn Founen. @2 ift daber nothivendig, b
man bet .Den 3 gegebenen Stiiden in ewng Proportion
auch daranf Riacdichr nimmt, ob fie i wmfober [pif
fiud, und wo e fich thun (At Cnur et den St
wid ed nidht angelhen )  die foifen Winlel oder Bogen
mit 4+, und die ftumpfen burd) — ausdridt. G5 wid
m:f_} bann ber bemt gten Glicde durch basd ihar suSommente
Sethert entivicleln, ob dbas Gefunbene grofer, ober it
net, ald 9o° fey. - Cigentlich iff nur der eine Jall o
felhafe, wenn alle 4 Glicder Sinud find. ($Hat man
eine Kugel (Globug), auf welcher fich jur rithtign
H[‘-f‘f»‘f'-'fijf:f bad Dreied seichnen [SE, o blebt Lein Fall
gioetielbafty dberbaupt i Jur beffern Cinficht in die Ein:
rihiung und Geftalt der Kugeldveiedie cine Kugel noth:
wendig. )

Ot Sinud ber Winfel und Bogen (frumpfe und
fpifie) crhalten ffetd dag Jeicken 4

_ Die Cofimud der fpilen Winkel find +; Do fiue:
Pren —; bet9o® werden fie Jull, *

Die Tangenten haben big 'go® +; bei go® fnd fi
unendlich 5 tiber go® hiaben fig —. |
o E‘rtt Cotangenten unter go® +; bei go® = oj it

§. 262. Gleidbartig Heifion gwel MWinkel odet
Dogen , wenn fic beibe fiber, oder unter go° [yaben;
ungleidyartig, wenn der eine fiber, der aubere i
ter 9o hat. ;

§. 263, DWenn der Rabind r= 1 gefeht wird, [
werben alle Sinud und Cofinud ju Bridhen pou I; I
Zangenten unter 45° find auch Behche, bel 453-'_:;5
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e b e 23° unechte Bridhe, Jn Fecinungen und Formeln A [
i‘h fﬂ:’::, bied oft Yor und tft Beadent, 2900 nran oie ia= iy !
it § o tiliden Etnusd, Mm't ntet 11, f, . firghen , fo laffen fie -'5;‘? 1 [
i . M! Wie anbdere Brane s oH 1ch enanber nmltm{ iciren 1nd i _;,::,:- ] | ﬂ
B | dsiicer, und der Quotient iowd unfer dent nafurlichen (1
Binus, Tangenten :¢, in ben Lafeln aufgefi U‘w Hl
Its @6 lafit fich aber i foldhen Formeln, worm r= ¥ B
'!'L‘- ﬁ' if’*;»-m: - quqf ener "ef‘l-..'-.:‘n. &mo ~‘:-.: flL;IL .*“hﬂ 11 I i
ol | Miden Linietr 1t uinm v blef multiplicire, {o 1ft r D= L |
fie BiOr Geioe|eit. 4\. B, Ln{ H..: C 0S. N .«Cot. b. Jater ; g
if [t x Divijor, i die Forniel ALY DerProporion r:Gos. N il |
it =€ats b :‘(.m. L enfftanden, B gormelr, wie AT
% ___(-'("5' M=t Ll X Ry
4] Cot. H ‘“'_1'_;::;;"_1":’ it = tnr 3ahler gewefen, und cie |
418 - r. Cos. M i I
vy £ gentlich Got, HL = - T 1':;— — st lefer, i
L | WMat mufi dbany bn nach bie Kennjiffer ordnen, und i
'::' E o tienn man den Ropacithomen ded L- iford ©on bem Ded 11| A
"'E:- £ Dividendusd nicht ﬂ“'rm"t Faun, pur Senngiffer ved lei= o 1i i
;;J: fﬁ,rll 10 apdiren;* ift v Divifor, vom der feuns iffer bed 15 §
it ] auctienten 1o .abzichen. i ’;
Inz §. Die fhiefroinflidten K m}"ID tetecie find ?
e | bon e cierfot Avt : .
; I, oldhe, deren Wintel an der Grundlinie gleidhars ‘ --
tig find.  Cin pon ifirer Spie herabgelafjones f'm'” i1
o }:;.‘:Ir‘c-a_f\:i fallt innerbalb dog Dreiéctd, u no-ift it den |
* Winleln gleidhartia;
fie | 8 En{{i[}f, eren Winfel an tey BVafid un ~11f‘l‘3r? artig
jind.  Dasd Perpenditel tm[t anmr.m” ber 5a m'2
e | mm 1{': it u..zz,, it Dreied ant ndchfien liegens
i_ " ben Winfel ungicishartig.
o | Dud Devpendifel thetit die Dreiccfe der erfery et in 3yl
i hu\hvnntndnc, aueh Die Der ofen Art twerden pap i <
0 eeotvintlichte verivandelt, neoburd dig uztu ning febr ers
[ud fert yoird,
tW " §. 263, Man Hat 7 Hauptgefeke shr Auflofung
Ilf ‘ ft.-[ﬂ_;im11ﬂ1d)m_' Drewede, y
|
it | €
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