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g3 pem RKeeife gl
ay KL = FK . KG.

IK:KL = KL : KG, 1
B nun i der fegten Gleidyung fir FK ymd KG bav

wiimdene Gleiche untergelegt 1oird , 10 4
HK . DE. EK. HJ

e s PN
% L 4

FH B ot s
R o EH.EH

: nIﬂhHLHKﬁK
Mntman EH=a, {0 wirb KLA=y*= = et
DE . HJ

W EK =%, fo ifft HK =a —X; R ift eine

Kfitadige Girdfie und heifit Parameter = be Dicje
udhen untergelegt giebt:
b(z—x)x b.(ax—x")

o b e

e

2 a
o der Cllipfe ift alfo. Dad Suabrat der Drdinafe
gleidy Der UDBTCte, muliplicirt nit de Paranteter, MIDUS
bem Parameter mutftivliciet mit pem Suadrat her Ub{crite,
bx?*

D. b+ 32 — b¥ v H:l”v

bx* . i
——y*=DOrbinate,

bioibirt duech Die grofie Are,

Die Fig. 57. ift eine Gllipfe; in Derfelben

"N
‘5- 02,
Beide

it EH = a = grofie Ure, JK — fleine dre = ¢
Sien fhellen die Cllipfe in 4 gleiche Duabrantiit; in C iff
ber Mittelpunct ; E und H Beifen Sdjeitel per Ellipie.
EP iit cine 2Abfciffe anf der: grofien Nre, und PM D
bagu aehdrige Ordinate, oedaleichen PN,
Man bemerkt leidht, Daff die Ordinaten immer Fleis
net toerbert , je naber fie am Seheifel fichen; in E und H
werden fie = Ol , e SRittelpunet C gber am groftery
b, . ‘gleich der Efeinen e fey. Gine Elitnfe ift oll=
fommien beffimmt, wenh ihre Detden  2ixen befannt find§
tenn beide Urern emanber gletch werden, {9 ift dte Ellipfe
tin feeid; e mebr beide yen verfchieden findy befo lange
ficher wird die Eliipfe.
~§. 303, it die halbe Feine Are die qroffe Drdinatey
foift x=Z a und dic Gleidyung fir die Cliipe yoird ‘b.
k _ a
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2ba — ba = gy?

ba = ay*

ba

— = y°

I

ba : ;
Vi— = y=3 C = balben Heinex

Are, folglich it dic gange Fleine Ure=] ba=e;un
¢ =ba, aljpaic=c th, d b, dic ficine Ure ift die
mrtt}rrr Proportionuigrdfe pwifchen der grofen re uid
oem! Parameter,

.S 3o04. Beibe Uren unbd der- Paramefer find hee
ftandige Grofen, und aus zweien von ihnen i alleji
®ie 3te 3u finden.

Die grofeUre 3=+ bic Eleime Ure c=]/ab;
*

per Parameterb = —,
a

§. 305, St jeder Gllipfe find grvet Bremmpuncte
anbd f:Fig. 58., welche gleich weit von den Seheifeln ab:
fteben, und fin den Puncten der grofen Ure liegen, af
welchen die Drbinaten o groff find, ald ber Halbe Pars:
meter,  Folglid) iff der gange Pavameter fo grog, als e
voppelfe Ordinate auf benr Brennpunch, . Fig, 58,
Hi PM = Parameter,

§. 306, Man findet bie Brennpuncte, Wwenn Man
oie Dhalbe grofic Are, vom (S_"ub*:.unci' ver flemen ‘Jlf_.l'tf‘. atly
quf.die grofie Ure tragt. Denn FD =Fa = AG

Der Ubftand der Brennpuncie vom Diittclpuncte I
CF, und CF? = FD?* — GD?*, -ober
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1 101 gcfe ,-Die aud ber
Sultiplication ter beiden sugehorigen Stiide Der gropen
dpe entfichen. :

" Mudh Fig, 57. PM* : QN*=EP.PH:EQ.QH

vt : o zizx.(a—x): v{(a—V)
will 2 gine ayweife Ordipate und v ihre Abfeiffe ift. Ci=
antlich hat jede Ordinate 2 Abfenfen, 3. D, Uy obér
we PM gehiren die - Abfeiffen EE umd HP; baber
fin man aud) fagen:

bie Duabrate der Orbdinaten verhalten

fidh, wie- dbie Redhrede aud ithren Abs

feiften,

§. 308, Reichnung der Cllip{e. :

1, Mart Geveftige in den beiden Vrennpuncten einem
Eaven, weldher Tanger, alg der Abftand ber DBrenns
puncte von cinander, und allemal gleidh der grofen
e iff.  IMit cinemt {dreibenden Stift jiehe man
ben Gaben gleichmagig an, uid fihre denjelben um
bie Brennptncte herum, {o wird der SEift bie frumnie
cllipfifche Linte Defchreiben,  TWenn in Fig. 58, n ¥
und £ oie Brewnpuete, o iff FDF ber Faden unb in
D ber {threibende Stift; rudt D nach M, fo ift
AME ber Favem,  Folglich "ift D + DF =M
+MF = ber grofien Ure.

Unmert. Dicfe eichuungsart iff jmae febr leidt, bat
hat aber doch ihre Schrejerigbeiteri, denn der Faden
pitd wahrend der Beichnung durch das Auzichen lins
aer. Bei grofen Sigurens, als clhiptifhe Serwdibebos
g, Gtubendectenmalerei 6. dgl. iff fie indefen im-
met noch die anrendbarfie.

8, Mibfamer, aber amch genamer, ift folgende Weps
fabrungdweife: Fie die gegebene grofie AUge 14D den
Parameter berechne man and den willfuhelich ge=
wommenen Abjeiffenn die Dagu gehdrigen Orbinaten
und trage fie rechtrointlicht von Den Scheiteln an
auf Beide Seiter der grofen Lre.

3¢ eniger bie Qbfciffert von cinander verfchiebert find,
04tD. enger [legen Die Drdinatin an emander, nd bcf{io
mebr

T T iF; P -
= FE— = v et
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melir Puncte eebalf man, durdy weldye fich die Frumme Jie
Linic aud freter Hand erganzen (afit,  Da beide Aven v Fudts
Cllipfe m 4 vollig gleiche Duabranten theilen, fo ift bie 4 min.
Biérechnung fur ewien binlanglich, Weiter unfen theilett |
soir ¢ine folche Verecdhnung mit, il

§. 309. enn bdie Ubfeiffen vom Mittelpunct € § bt
Fig. 57. genomumen erden, weldyed gewbhnlich gefieht T
und bequem ift, jo erbalt man folgende Gleichung firbe |
Ordinaten y

c? ¢ nt
eV (),
4 a

Abfeiffe vom Mittelpunct, ¢ = Heine, |

worin u=CP,
a — grofe Are,
- o B
DaParameter b iff nadh biejer Formel = PO
AT el
i £
: : 1/ (a*—c*)
Die Ubfciffe u=— e )
#umert, u ift das GtAcE der Hatben grofen Ase, We § o
x Qibrig (aft, alfo U ——La —x, L&
§. 3ro. Linien aus den Brennpuncten nady irgend | fie

einem Punct M in per Cllipfe Fig. 58. ftnd jufammens
genonunen fo grofi, al8 die qrofie Ure, KM +IM=y)
der Punct M mag liegen, wo e will; FM uud M ho:
fen Wectoren oder Iuglinien, !'

§. 317, Ricgt M nicht in D, fo find FM und M
ungleich.  Jhr Unterfchied wird gefunden:

ul/(a2—e?) .. ul/ (a*~c') |
My FMjatomm T
e 2 0]/ (a® —c &
E)ECPDIHEI‘EH;:——“““"'5""‘"_“"* bt

§. 312. DiePuncte F und £ heifen Dedhalb Dremm: ]
punete, weil die Winkel, welche bie Linten EM und fM
it dey Cllipfe macher, einander gleich find, Fig. 53.1F |
< m=<n, IWenn daher in dent cinen Drenmpuntt & 4
feuchtender Kdrper ftfinde, und bie inhere Seite einer € |

lipfe eine glatte Chene ware, o wirben bie auf den ;Imj
reid
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ffen Puncten nac) dem

hig falfenden Qichtftrahlen von a { 1
ynb fich bort jam=

e ¢ _ on
aen Brennpuncte hin surie falien,

it
bie | min,

fin g § 313. Cmne gevabe Linte surch dad Centruni, 10ie
atl Fig, 69. heifit et Dianteter, und theilt die Gk

o Ll in 2 gleiche Salften. Die Orduaten vont Enbpunce R |
aip § e Diprineters Fur Upe find gleich grof, Pm = GH. itk |
" L 314, Gine Cinie, welche die Ellipfe nur m elnem b

tungte berfibrt, ol OM, fheifit Tangente des Puucts
N, Gie mid fnigﬂnberinaﬁm qezogen ;
| ofua ben Brennpuncten F nd £ iche gerade Linien > HA
i, an ben Punct, den e Tangente berihren foll, biee
amn M, Fig. 59/ perlangere IM bid R, paf MR ,
| — FM wird, unb 3iche RE sifammen,  Nun theile i
2 RE in 2 Theile in Li; und siche ML, welthe vers i
lingert bie Are Q {chneidet, fo it OM die Lane
gente. '

§. 315, Bieht man mit der Tangente OM parallel
dien Diameter B, o {thucidet Derfelbe vou M e¢in
Gt (T ab, Dad ubrige SthcE TM ift der balben gro=
b f o Upe gleich.

I

90¢

5 | : ; , : u]/(a? —c?)
4 | M =%a} well pidM Zza+————
o R A

| ul/(ai =)

foift das Sthet T = :

: Das St R = a.= der grofen Aies
) : §, 3160, €in sperpendifel af ber‘flangenfe am
| Pinct' M, nach der Ure; t[}ﬂllf ben Winfel, Den bie
| Bectoren an M machen , tn jioet gleiche Theile. IWintel
n=<r, und dM ift sperpendifel,  Der Abfand Ded
Parpendifeld som Brennpunct, LD
i fF.FM u]/(a”-—c‘)
Meo—— = B i 2 (I e —-)
E{ R — 1/ (3% —=c¢ ).\ 32 = .
a

i |
g Sedrr Rie O I)eiﬁtféubtangenfennbmad)t

-

|1I1]; | Witder Ordingte PM und Tangente QM. einen re-;imt;:
2 : wintz




winflichten Triangel. 5&?‘.’?:‘1.4‘ may od ald ben bltt-f)lmle
fer @ "15 fh ifeg- an, fo laffen fich die 3 Puncte O, M
tind d in die Kreidliné bringen.
1. i 4”_ Z CS‘. u
PO = s Pd e,
41, a2

§. 318. Dic Tangente ift u{}:utnfichf
Dretect OPM bie jmm ofes e, mnu ;;t U M : [/(Pl

§. 319. Dic Subfangente OP giﬁ[\t aucl) i

Proportion Fig, 59. und Go.
CPI AP BRI OP”

E3R e
u 1da—u-"ja+tu: OP, und OP:i—ua——,
Die Enftfernung ved ‘1’*-11*::'&‘ O pom Gentro G giebt
CP: AC—=AC :0C
e M : OCG

§. 320,  DenUbjtand OA giebt die Proportion
CP:AP -~ CGA : OA
zn2
4 -
b. b, u s ia—=u==%Za ; 0A; md OA= 3

§. 321. Gubtangente und !EM v, mit emmt"w
multiplicict, me ein Sed itect , welches ehen fo qrn1
al# bagjenige, wad aus der Multiplication de bunm
&ticle Der grofien Ure, Die de AUbfeiffe trennt, mrm!}r.

OF. PG Bk,

§. 322, Dad Perpendifel auf der Tangente in ?i
heifit Normale; in Fig, 59. ift Md bie Normale; P
Pie ﬁ:ubnnrma[c.

c*u

Die Subnormale Pd = 1w — dG, obder, 757
Rie Rormale Md = 1/ (y* +Fd* ),
& 333
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323.. Man 3iche Fig, 60. durch) M ehen D

meer ‘»‘[Lﬁ\ s und ¢inen anbern Q{u \ mif Der .:_nn_;:gfutt
S OM pam[ffl, (o hangen beide Diamefer von der Lans
gnte ab m.ucn conjugirte Diameter, Bes
fifite Die ﬂ_m*gn ite ben Cnr sunct ciner Are, fo mufite
it bie andere Uye paraliel lfc‘m, folglich finb beide

fren auch con ;umrtc Diameter.

ne[c

!

fen = 5
M2 §. 324, %Benn pon ben Cndpuncten der Diametes
Wwendifel auf die Are fallen, NJ und PM, fo ift

) CJ* = AP.PB; unb CP?
a? 4
be fadedfoy CI¥=vi=—— u* n? :“__;l.-.__\_.z'
§. 325, TWeil Hiedurch die Ubfeiffe CF = v gefune
2 deniff, fo ift auch NJ und NG 3u Tms:n.
] Sin e
NI (Drbinate in J) = 1/( et

NC (S}hpi\tﬂ 1-1+1 1:[ /\\ M ” ) _.: L/ ( J* + CJZ)
= ,’i_ﬂ_i_;_-+_ EP ) CM = |/ (CP?
L + PM?)

AR L Ve
Sl e S g =)

I
[ Unmerf Die durd) die conjugivien Diometer und ifre
4 Orbinaten: q*‘)ii‘u oten Dreiecke NJC und PMC find owns
ander der §lade nadh gleish.

o[}

ffy

o |

| Wiffe u :'1/;.

L §.327, Reicht die Tangente OM bid zur verlans

M : NC2

od | duten ERinen Yre in R, fo iff MR — OM! Fig. 6o.
§. 328. Derienige Diameter, der auf der ,.s_o,ngmrt‘

L{‘f theilf ben fomugumt Diameter und febe ‘l‘;,mHﬁIL_
Kinzin 2 gleiche Theile, ©8 verht fich

MZ ,ZV t HZ* = M2 : CN?, e
5 A e

§. 326. TWenn bdie Puncte P und T  cingnder
f‘th; o Jind bu, Diameter ginanber gleidh.  Dann it
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Bie Linien HZ ober ZK Dheéigen Didinatén anf benr Dig

meter.  Nennt man fie w, und-thre Ubfcifen MZ = it il
e bt Y JONE il

WJ\ FoRgt 3 ¥ AR L

MV d, {01 w LR y: ; M

§. 320. Aus detit Vorhergehenden [aGt fich num bie, § i
Aufgabe [ofen : i‘n ¢her ;_}rgfbpzzm Gllipfe 3u finden
i.1¢ben Diameter. Man f}‘iu‘l'h‘ _}'11‘1"[. p.am{iulg
Sehnen; wo man will, theile jede in 2 gleiche Theily, |1
unb stehe durch diefe Theilpuncte eine gerave Linke rllr;
tpelche ein Diameter fepn und durch’d Centrium & bal
hen wird, €8 fey Fig 63 die Sw; tmb TJ cine Al
Ehorde, 4o if LO ber Diantefer, ;
o, Dad Centrum. €3 liegt auf der Mitte bed
Diatteters. ; 0
3. Die grofie Ure. Befchreibe aus dem  Mithile i
punct € mit wi_ﬁ_f’i'lf!l’l'tcf}cr Sirfeldffniing den Bogen
G, 3iehe die Chorde GH unbd theile fie in 2 gleide 3
Theile. Dureh ihre INitte und durch dad Centrum |
siehe eine gerabe Xinie, tvelché die grofie Ure foyn i
toirds ,
RechtwinHicdht aui der SRitte bder grofien Ute |

fteht bie Eleine Ure DD, y
4. Die Brennpuncee. Trage die halbe grofe Are

pomt Endpunct der fleinen nadh der grofe Ure, aljy
paf DE und Df Fig. 58, = AC.

5, Die beiben gletdhen conjugirten Diame |
ter. Siehe AD upd Ad, theile jedé htm umdn | g
Fig, 63+, in'2 gleiche Theile, und siehe durdh G §
und m; §o wie burdy G und n die beiden Digmeter | (
MV unb NO. b
§. 330. Die Lage ber Ordinaten i beflimmen, | !

soenn der Diaineter gegeben ift. , -
@8 fey MV bder gegebene Diameter, Figi 62 | 0
Simm w ollEahelicy; siehe wM und verlingere, fie bis
MG = Mw. DBon G ziehe eine Parallele mit dem Dide
meter, i fie die Ellipfe in A erveicht.  Bon A giche D | 3
Aw , welhed die boppelte Drdinate jeyn fpird, welde | Y
bie Lage aller anbern beftimmt.
Parallel mit Aw geht NQ burd) bad Centrum #nd
sniitatrter I ctors ;
fit conjugivter Digmetor 5, 30

T
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§. 331. s Fp-aral[emgrqmm_RSFU .- Fig, 64.
wlibed tie Heiven Uren einer L?'Ih_put bilben, T)at_ebg:l' a
il Glache, alé dasjenige, wad fid) aus ben conjugirien
Dpmetern MEP und QN bifben laft, und hier W XYZ ijt.
 Alberhount find alle wur die Cllipfe befchriebene Pas
nlilogramune ber Fliche nach emanver gleich,

§. 332,; Die bid jur Tangente ncl'}&ngcrfel1 Pere
punbifel auf Dem Gnbpuncten der groffen Ure geben mit
fngnder multiplicirt em Fechted , das dam Duadrat der
falben Fleinen Aye gleid) 1t

: 35, B T (R
AQ , BS=cd?; AQ :;—:—Zl, BSW‘a o Fig, 61,
§.‘3'33. Otenn nan aud ben Brennparncten Pers
pendifel auf bie Langente falfen Lafit, {o tjt das Probuct
Vger Rinicn ebenfalld Demt Qlaabmlr per Balben fleinen

& 1 ¥ e "
Uge gleich, TFH .fh= cd? ==, folglidy finD Die
Rehtecfe QA L SB und FH.fh ctnander gleich, Fig. 61,

§. 334. Dewegte fid) ein Korper in Der Ellipfe um
bt Brenmpunet ¥, Fig. 58., fo wurde fich feine Ges
fibwindigleit n einent Puncte M ju ver Gefehrinbigeit in
D (der mittlern Cnfjernung von E) verbalten, wie
VEM ¢ 1/ fM D, i, tvie Die Duadrafiurgeln aud dben
Bestoven. '

§. 335, Befihreibt man mit der halben grofien AUre
a8 et Gentrumt einen Kreig, Fig. 65, und errichiet
b derfelben bie willERprlichen Ordinaten Pm, Qn, Ro,
Cd,wnd verlingert fie big gunt Kreife W 3, h, ¢, e, o
behalten fich die Orbinaten der Ellipje, wie Die Drdinge
ten Ded Rreifed; 0. i

PHl:Pa:QIl:QbH.f.W* 98, K .
Wd Pm:Pa—Cd: Ce, b, b foic die halbe Fleme
Ure gur halben grofien Are.

§. 336, ‘Die Flache der Ellipfe = E verhdlf fich
e Flache des Kreifed (deffen Rabiug die halbe grope
Yre), =K, wie die fleine Ure sur grofen Are; Dile o

" "E:K = ¢ :a, unb dbie Flache der Clipfe

K..¢c
E""’ a 3 E : : S- 33_?#




§. 337, Jf der Seeid-mit e Halben Eleinen Yy
iefﬁ)mbm, o ift :
ErKi=—adte
K“‘T‘“‘
md E = —

§. 338. Die t[f{vfl;l{‘{.‘ '?Im{\e ift auch gleich eine
Kreidflache , Deren Diameter die mttrm‘ Proporfiongl
grofic pwifchen beiden Uren ift.: a:diz=d:c, alpif

d? ;
a.c=d?, el -IE = Kreidflache, fo ift die ellip

i = 5. Coap
tifdhe Fladhe= ———, welded Formular dad bes

quemfte ift (P=3/14150 40240

§. 339, Vi L‘:Hmm, tn Denert Die Brennpuncte
nabe am Lmtm liegen, iff /\ €OM ber Flade nod
faft gleich bem /\ QCM, Fig. 65., wob?i O der Bren:
yunct der Ellipfe. D o8 giebt ein Mittel, die Elipfe
nach einem gegebenen Werhaltnif 3u rimhn MWenn | i
Kereife BO per adite Theil der Peripherie ware, fo ware
Gector BCO I der Kreigflache.  ieht man nun aus dun

Drennpunct Q bie Linie QO , und 3u ibr die Paralle
CM, fo ift auch BmO 3 vder elliptifthen § (adye. |

Ponmert. Diefer @a*g findet in der Afronemic &Inmﬁ:
vung.

§. 340,  Die Jichen der Ellipfen verhalten fidh au
einander, wie die =“w\uctr aud thren Aren; und wen |
fich gleicdhnamige Aren gleich find, wie die anbern Aren,

§. 341, Wenr fich eine halbe Cllipje nm bie feffiie:
f)E’IIbt Ure bewegt , fo entfieht eine Urt Kugel, ESypharoi,
pie aber nach der .hu}twq der Fleinen Ape LIIH}IDTHC& el
fcbent. - €in folcher ﬁorpca Ejmbt (.I{thu:ue. Der |

Forperliche Snbhalt derfelben= 7 —3,14150 .+

§. 332, YUuch aud dem E_hlmbrr [agt fich eine @Fls
Itme {chneiden, ~ Der Durdymefjer deffelben wurd bann &
beémal der Fleinen Are gleich.  Die grofie Ure Hagt b8
pem MWinkel ab, unter weldhent die {chneidenbe hone
ven Cylinber frifffs e

——
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Rcfers Winkel = w finbet man Burd
" Sin. tot. ¢ : .
Sin, W und wennt W gegeben ift

Sin. tof. €

A= Bin.w

§. 343, Toenm beide Aren befannt finb, fo Iafit fid
bie Gllipfe Gevedhiten und getdhnen. :

@ fey Fig. 72. AB die grofieUre =a — 176; ED
bie Heire Qe — ¢ = 154, wid CP Ddic eine Abfcifie
=51 = u, vpom Mittelpunct angenommen, fo lafjem
fiy alle i Diefer Figuw fichtbare gerabe Rinien Darnadh
berechuien ,  yoelches in per ieiterhin folgenden Tabelle
geftheben ift,  Ullein Die @llipfe felbft yu geichnen, obdee
Puncte 3u finden ;- duveh weldye bie Frummme Linie gezogen
itd, mebime man u willkibrlid) , atnd nach und nad) ine
et grofer, big ed Dev palben grofien Are gleicht , und
besedne bagu die Orbinaten,  TWeil fich aber die Ellipfe in
ber Gegend Der grofien Ure fehnell Friummt, fo nehime
man and) anf Der fleinen AUre mehrere Ubfciffers und be=
fefone. Dagw. Die Drdinaten, welche man gehbrigeriagen
guf beiders Seiten bed Centrums und der Ure, auf der Die
Sbfeiffer genommen, rechtrinilidt nash bem Maaffiabe
(hier 1 Bolf = 100 Theile) auftragt, .

Formular fae die Orbinaten auf der grofien Are
e o2 i3
V{('—“ — e e Thi
4

a?.
A a% , u
auf der Flpingn Ure V(—-; s TE

Benn CP ober u= 5, |0 ift PM obery = 76,9
iy [
R e T )
20 e e —— ?.‘)fG
T A e E e 73,8
T T e
35 = = = 797

4Q — s = 68,6:
45 = = = 66,2

2 [

L]

B
o
=




104
enn CP oder w = 50, fo ift PM ober y = 63,5
D3-S i G
b0+ i sh et o
65 — == == 02l
______——70 5] AT — 47,9
[l 1 R i SN
Abfeiffen anf derllei=
N o e R G e et 87,8
fo, == = e iRl
550 e ot e
I e T I 84,9
B5 < G
30 = = == 8
Y i B
4O o ke IS S

Diefe fir 1 Quabranten berechneten rdinaten ek
fen fiir alle vier, und find odilig hinveichend , die Cliiple
31 iehen.

Formelntafel gur Devednung aller Qinien in ber. |

Gillipfe Fig. 72. |

s S Yerth iy |
Simuznf Sormeln, l 3 aI)Ien.l |
AB = grofe Ure c* X
Bami T a e e 176, |
AC =halbegrofe c? |
‘_ﬂ‘n'_ ‘i‘ & E{} el S e T 38“
DE = fleine Yre je=]} ab o+ + « P4 g |
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