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4. 660, Der Richtfoffift eine feine, elafiifhe,
gnongbare, febr perbeeitete, oft gebunbene, nuelff freie
Materie, bie anf alle Naturdinge wefentlich wirkt, und
gefunvent Augen Vag Sehen gowabrt, Seine Gegene
mart it Helligheit, feine Nbwefenheit Finfternip.
Gr it auch da vorhanden, wobin foin Tagesdlicht dringt.
Biele Thicre feben im Finfrern.

&eine Gejchroindiglett ift erftaunlich grof. Ausd der
Berfinfternng der Jupiterdirabanten weifi man, daf dbas
fight in 8 Winuten 75 Sefunde einenn LWeg von 20 Mils
fionen Meilen,” in 1 Sefunde aber 40000 Meilen gurirche
kat; g76000mal {thueller, alg per Sehall; 13 Millionen
mal fioneller, al8 eine Kanonenfugel, und 10310 mal
fipmeller, al6 bie Bewegung der Erde ift

§. 661, Die Bewegung ben Lichts ift ftetd gerave
finight, —  Miliionen Lichtfirahlen gehen durd) einen Rae
belftich.  Gin lenchtender Punct gerfplittert feine ©frabe
len nach wllen mbglichen Richungen iy unendlicher Un sabl,
 Die Selyre vom gerade fortgehenden Light heipt 2 ps
tif. Ctrahlen, die von einem leuchfenden Puncte quf
bie Ghenen ab und df Fig. 221. (welche von c qud unter
gleichen Winfeln erfcheinen ) fallen, erlenchfen Die ents
ferntere weniger, alé die ndhere. Denn ¢b fallen jwar
auf ab cben fo viel Strablen, alé auf df, alicin fie liegen
auf ab zerftrenter,  Syeder Punct auf der nabern df erbalt
baer mehr Qicht, ald ein Punct auf der ferneren ab.
Reht man mit cd, und barvauf mit ca Sreife, {o verbals
fon fich diefe Kreidflachen, toie die Duabrate dev Halb=
meffer; und weil die Srieuchtung auf dem fernern Korpes
{hwdder, ald auf vem ndfern, (o gilt cd*t ca* = E 1
o E die Sichtfiarfe aufab, und e die auf df bezeichnet,
slglich baben twir Die

S
- §vrmels —— = E=bu Erleuchtung auf ab,

ca* . E

T o per Crieuchtung auf db.

3. B
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2 e ZPe o gt T W= - ‘
;Jo nﬁj. 96 F‘F) CTl i J; ca Fpe .«-'E,'t fl\ I’,rh — i

=16= ver Crleudbtung auf ab, wemn dig auf df =1
gefeBt wird, 4n

)i Liﬂff&‘ ber @ "T"'f"'il’llc} i'i”f }[“B{f
-glf{LL) L‘L'E halt HL ll['s-,;..._u; [,~1ie pie Dups
brat Q’rltr tnung Somleudhtenden Pt
Cine ;)I‘Ii.‘i[ EU{" re (5 .nhh g erlau 11 Hiu % 3 -4
mal fhwidjere Ericud Ltung,

‘{ ‘662. G~' 'Fll i QL'I ‘1¢ - ah I]{r an E;-‘['].ﬁlt'
potty lenchtenden Punct ¢ nur }9 viet Riche ; a!f“ Dw e
pCIiul!uI Hf, Dad lui: &.L L'{H IL.\.;} Eletner ‘Fi' Wan I‘mm
dly alg ben Sinug bed U0 tiels acb m.,uml, wnter il
Ehiln port ¢ qué L"" (€55} g ab {‘1“” it 50“‘”“‘[} ‘[}"“'\I{-
ble Stiarfe der Crleuch pung vom Sinud bed Winfela achy
unter welchenr ab erftheint, ab,

Daber efwirmen dic Lichtftrablen tm Winter 4mb
iberlaupt bei nicdriger Sonvenhbye nue twenig,

8. 663. Gleich grifie Gegenfiinde ba und ed |
Fig. 023, m";'c"‘u‘b-m bet verjetevenen Q'i!rt‘i‘!lll'*_]tll unfet |
ULlf Dicdenen Sehe ‘“I” eln ach und dce.

St Der m«szu unter welihent ein erlel I;i’;fff ¢
ﬁLl‘Dll‘ f1'|LI gin f,. Lieing T, Al eine Minuf it , fD -E r nighe

mehr mit bloficnr nge hrsu .-\_.:.k a3 Teudhtoude
.fimpu fund aber bei etnent STl unt. ¢ 1 Sefunbe nod
ﬂt[) th t'l B

S /N abe i el boein vedhfer TRinfe el 3 1ff nun ep

CLI‘.‘E}HIII{C[ ach HHD Uus 11“ el 1; ht bt"f‘ll-“r,r ]J." Iﬂht
fich bie Grdfe ab finden, denn Cosin, o+ be— Sin. cibag
ober noeh furger Sin. tot. : be — ’;i_aug. c :aby Daler
die
ab
Borneln: Tane o = be = bem Abftande deg Gegens
St s ftanded
b . Tang. ¢ = ab = ey Girdrie Ded Ges
; genjtanded:
ab :
' b — Tang ¢ = ber Zangente ded ez
fichtawinteld.
Ehert
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Dor Sehervinel nimme mit dev Cmqmmnj ab; und
iftbaher 1= 22 3mal fletner , wenn der Gegenftand 1= 22
3mal entfernter ift

§. 664. el Kbrper E tind B Fig, 227: bemegen
fidy 'von B nach G, und von B .u}f) C i gletdyer
it gleich wel it wabrend ein Auge O rubt. Sbhre
mhm {";L}u is.m“‘l'.;f"'rtll }fm, ﬁf‘f!.c} 7 oDer (‘.f\ﬂiu‘lt H{;.)
luLh(T su BC; aber-ibre ‘lb[nle}HnﬂL [‘.'."’_J,Lxl'
fen F(Hw Hnd "BOC find ungl um, ynd der najjere B
fibeing etnen r,“oi ern "E‘L' suriicfgelegt ju Daben, e
<BOC r."lsh nt, algd < B ULH Die 'gJ)uii‘ iren @rc*
fthwindigkeiten hangen aIw pon ben Winfeln EOG und

BOC ab.
Formél: BO ;: FO — Tang, EOG 1 Tang, BOC.

Pergleicht man Die Lhege dh und EG, bie in gleiz

ten eiten gleiche wa \1 ma-\ en - fo: gilt Die
S

gunmi Od ¢t dh = OE : Eis.
Wb e Tiukel und Lntprnumui perfchicben finds:

O e b POl
SUI‘IIHI'——' i;’a_ ang .(. L5 rangs b p

§. 665, Man will finden, iie grof das feudh=
fenbeund erlcuchtete Stick ded Ubjtanded giweier K=
ﬁtln m, oot Denen eine leuchtend, und dev annhw
einer jeden gegeben ift. Fig. 224.

Pufle Jn dem Befannten Abftande = a btfr‘}rci’ue
mit den gegebenen Halbn hmrn p umd q die Halblugeln
HCF wid DK : dann jiehe an bie aufierfien mete
G D eine ,Q.dﬂgum LE, weldhe, bie AL in l1 Dutrch="
ff‘lmbcn wird, ¥t nun bie grofie Kuge f[uubt {0 it
FC bie hmlrtc Der huu)tumcn ?,.miw, und GD ‘ma fmqts:

ber erlechteten Glache auf et fleinen Kugel in Graden,
Der < CAF = 180° — < GBD =g0® —<ABN{
Die BN ift pma[ mit CD unb.auf AG fenfredht.  Das

bev iff AN = ;a(.‘ i BD = p =~ q; und
AN




AN '+ AB= ACAE
=p—q: a = -p tAE

8]

sl $r g 0y .
o 1ft gy = AE = Ringe ded Abftandes bed Silik
tenfegelendpunctd vom leuchtenden Korper,

a.p o= Der Lhige ded
Formel: S R BE S dyattenfegels
2" q > vom Centro bed Du
gy —~——— ="BE g Eeln Korpers gereds
P9 ne,

Den Winfel ABN finbet ntan
AB ! Sin. tot. = AN ¢ Sin. ABN

= a 3 Sin. tot, = p==q: Sin. < ABNs
; 3 . Sin. tot.. (p—q)
Eormel: Sin. ABN = : s

d

i
imd alfo ift —— + 90° = GBD = ber Halfte bed
erlenchtetenTheils;

finb go® s Lw ot = FAC = ber Salfte b8 leuds |
# tenben Ehetld.

3. ‘JD“ Der Abftand der Erde von der Sonne {th

=3 = 22000
ber Sonne Hdlbmeffor =p = 100
ver Crbe Halbmeffer. = q = i

Hier ift p — q = 100— 1= 99; Der Winfel ABN fo j
finden:
log: 99 = 1,9956352 + 10
log. 32000 =4,3424227

. JogiSin. ABN = 7,6532125 — 15/ 28"

Hier 1f't 90°® 8” = 89° g4/ 32/; und boppelt
= 170° Botat=e bmqm tgen Lheil” der x._,un..., melher
ber (.l'bl,lt‘hd}ftf, und 9o° 15/ 287 povwelt = - 180° 3¢
56 — bem pon der Sonne erleuchteten Zheil der Erde
sbérflache,

22000
Dir Crdfchatten reul)r it e 222“—3

R 200 5, 606
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g 666, Uud per Sonnenbbhe und Sdhate
teinlange cined Korpers feine Hohe 3u finden,

Yufl. @8 fiehe die Sonne in L Fig. 225., bep
Edatten bed Gegenfianded TS falle in v, fo ifi<m
— per ©ommenbhdhe, Tv die Sehattenlonge, beides bes
fannt! ma fucht TS,

Geometrifch. Trage Tv verjiingt auf bad Pas
pier, fefie lin v Den 2Winfel m darar, und ervichte i T
én Perpendifel, weld)ed den. Sehjendel vI inS purds
fneloen, und die verlangte Hibe verjingt darfrellen wird,

Yetthmetifch, Sefie einen Stab ab von befanns
for Hdbe. fenfrecht 1o , baf. fein Schatten mit. bem Dder
Hihe TS in v sufamen falit, und fibltefe: va : ab
=yT:TS. Over tiberhaupt gilt: die Schattenlange
bid Stabes verbalt fidy ur Hobe ded Stabed, wie dig
@dattenlinge bed Gegenflanved gur Hobe dejfelbar

Trigonometrijd.

Sormel: Sin. tot, t Tv = Tang. m : TS,
Ulfo ift Tv . Tang. m = TS = §ohe ded Korperd,
TS
Tang, m
15
~— = Tang, m = angente der Sonnenhdhe.

|1

= T'v = ber 2dnge ded Schattens,

Ty
E3 fey
(m:J:;"_,zz.log.l'ar:g. 57°= 9,7071659
Lange
B Sihaty Lv =10, leg. To=1

{o {ft logs TS = i-o,;oy.té.’ig::’:}ogSg:TS.
§. 667, DenHalbfdhatten Vv ju finden,
Der leuchtende Kdrper L1 Fig. 226. lenchtet mif feie
fieh auferften Puncten L in V., und I in'v; Vzioud
nie von demt halben Ll erlouchtet, Der Sdhatten Vv
wird inufier (ichter, bid er in v gang verfihtvindet, aber
LV beifit Rernfchatten, weil wegen der Undurd)fic
El%]fflt bed Kbrperd TS Dajelbit gar Fein Xidt hinfomme,
Der Punct L iff umt den Durchmeffer IL=< ISL hbhery
gél, Do BWinklz =<m —< nu |
ek T Aous




Formel: Tang. x : TS = Sin. tot. + Tv ! i Vo

=TIy =TV, (e J'L‘S()(}ﬁ) B
§. 6068. .ﬂatmprr‘f n:b 1 Cehre von dep | 8
Qurudwerfung derXichtftrabhlen, f

Cine redt Glﬂft :p{‘lhﬂ Glhene I'L Fig, 228, o
die auf fie fallenden Lidhtfivablion AC mmrntfnw surli,
Der Winfel ;. den ein Strabl AC mif ber glmm%ﬂ
‘II.(I,LGIt; fn. qt Cinfalldtvinte eri. cr [T[ Dent }HJ[ILL-
ftr ahiunquu” rfel ¢ 'l.][ riong) “'ufu) - gleid, :
Der Strapl ACG tht fur et Auge v Bauda Gy |
Foritnten,

Eine raube Ehene w‘"rr parim bie Lchtfrallen midt
fo, wie fie bicfelben empfangt, surtck, und madt feing

Hilder, el fie aud g “Hu Fleinen nuuq;[mqflg gelegten | |
Ehenen bejfieht, von benen febe ven Stralil AC nad) |
gang andern Puncten bringf, b
9Rare ein Gladipicgel eine vollFommene Ehens, |
{e misfte er anjihtbar feyn und feun Sicht fcltu«ﬁrtﬁ fenz |
‘c 1t} allein ub fer Schleifen nimint nur die groften Une
Benbheiten weg, - l
Der Dk, wo man im ‘),, anqpuqd pad Bild fiehf, |

liegt cben fo weif binter baii.]tib‘n, ald dad ,,biutrur i
uumlhn CA = Ga; wean in A ;.‘m: Object ift, o
er{cheint tra fein Bild. |

669, Sm Planfoiegel ift dad Bild bem Objecte volls |
fommen glewch , aber die vechte Seite twird gur linfen, W §
u;.IJ...I;lf - |

CGin Planfpicgel mup mmiqf’rmf halb 1o ¢ grofi fepm, |
ald etpe ‘,;‘utut, bie fich gany Lmn- ;r.mn will, Det of
fep ab Fig. 220. ein Planfpicgel, ef eine Perjon, mo
ihr Auge; ed dad BVilb derfelben, fo gilt ed : hk=co:ho, |
Aber co |m =21 =4, aljoifi-end cd s bk=2i5 |
0. i hk =1 cd. l

n et geraben borizontalen L,“'HJ'.! ab Fig. 230,
uhlmdn fich) 1mu e G wun ande bz um thlflm )
ab, weil II1 12 Die untern Theile Ihu;Ll‘ Hm,, alg bie oberiny

el Clier \:.;utmu; veit 45° erfeheinf i dem ¢benen

Eg._,u alled Liegende ftehend, amﬁ Stehenbe liegends
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o Plandh wuin, bie unfer: einem Ell‘l“fﬂf“['fgfltc
ben “»’ml gegen anander gefielle find, erfcheint ein Ges
f.ag.. D be mui\tiluli D Habl -ver “o',wu.lwlmuug
fude 1AL, THEML THAR bert Jetgungswintel nin 360 Dix
Ul:il"{; iind bam uatotienten I a.e!.‘giLL'f-

360

5' B S -——-T.._DLl «.ns;}ul} £L %CI‘DIL‘ITE{“IQUHQ*
1)

3. 5. 68" fey ver Epiegel 12° = n geneigt, fo it

30 & R
o =Bk 125 20 al Der Gegenftand vervielfaltigt,

12
)« 670, ""T-‘"‘I: mitbemn Sadud AL der Bogen
Hh L"‘I“ 5'5'. Vr unRo Oy 1LLLE uﬂ. 2l ’ n."['. 1 eine "’1_16,
geotelt, fo L'hr1 ot ¢in Erad einerhoglen ftugel HqAph;
fnd wird dlreboble um-*u; ache poliet, o befomnut n.an
gen Hoblypicgels Iu» 233 -
Dieauf i, mit der “"n AX parallel einfallenden
Cteablen Sy une Sp werden atch ber 1o gebrochen, dag
fm=<ip, wnyalfo in b ein -Samni ielplal berjelben
entjielt, weldjer 28 rennpunct, Brennrannr hept,
Wb D6 Guf Der Upe-liegf, wo Ab = bl oder 3 e
biug it
Sft Der fenchtende Punck 1 [l.* t nnendlich éntfernt, o
TG[IL jéine Ctrablen ncht ]"L';u u-,|' cen \./T.ILJI.[, und
porden might i Dreénnpuncte, fonbern in enem audern
‘}“.*vn v berelnigh, wo fie ein 2Dud amu,ut. Oenn ®
ein-nicht felr entfernter Punct auf ber Upe 1fE, o gilt Dig
Proportion Ab: bA ZXA L AVE - gires s
dot He = A 2 BN ]
A.b
Sormel: —— = B = bem Ubftande bed Bildes
a pom Spiegels
B.a
~ " = b = bein Ubfiande ded Brenns

‘J‘ puncts uum.yp'segd.
B.a
——— = A = bem Abftande bed lenchienden
b SPuncted vom Spiegel.
A.b

e = == hem Ubftanbe bed leuchtenden
I Punclef Lo sHrennpuncte
Ua 2 2. B,

(]
|

I 1
8




Rabdiud = 100, aljo bie Brene

Pl )

247

' &8 fep der
) a5

n‘fiu’ 50; ber Ubftand ded leud)tenden Punctes vow

€piegel = A =200, {0 ift a : 200 — 50 = 150; b
I A, 200 . 50 200

. A ‘—‘-'-—“““—-"_,—'—‘*:——-—*— 2

nach der erften Sornrel iff g A L 3 =663

— dein Abftande Ded Bilbed vom LD egels

Cichtirabie, die audetnander geben, beiffen dibver
girend; Die aber gufammen t‘u‘..nu.u condbergirend,

’R‘ﬂilut convergivende Strablen, wi¢ Zp, auf bt
$Hoblipicgel, - fo tverden fie noch innerholl. ded Brenns
ptinctd in u mrum;t

%m” ber fetrchtende Punct X in bem Centro L iff
f:_!s it auc hrn ‘«\‘-ELL LL'I.’Ctl‘]I, denn algdann lﬁ i Dey th’.
mela = Fa, folglich ,atgh & = B, Fudt X sijdhn L
und b, fo ift fein Bild weiter vom 'uplugc , 08 L, wad
fommt X in den Brenmpunet, {0t feur Bild- uiendlid)
fweit entfernt - donw a it dann = Null, und der Brud)
BsobALb

T = g = mmend dlichen Groge, Bisdher tvar dos

L]

Biip auf der Uge 1D verfehrt,
St aber X nody naber an den Spiegel, ald ber
anpunct, -fo 1woird a negativ, folglich audy B, und

‘i? Bilb erfcheint hinter Dem h._,“lu}d aufredhf und vew

rifiert.

(Um ben Weg, weldjen cin Tchtftrahl nac ber Mo
ff m ;a,rnmL, 3 seic *ncn, siche man an den Beruls
rungépunct cind Tangente, an weldhe fich die Winkel m
TR E i quent seighnen laffen ).

§. 671. Ginerhabener Sypiegel Hh Fig 233
it ¢, wenn Die erhabene Seite Du‘ UIL]LIﬂﬁC ¢ l’piu}thlb '
wird.,  Der Il"'f per Zre pai atlele § hi}['ffldl?l E’Li wird bon '
q nadh v zuridge mu.x, i [H fcheint aus b 3u fommnion;
welched dDer elng 5.."1tu’.tﬁ Iazr'wuncr[}upr, und |
wic beint Hobifplegel 3 Rabws, 1wmi: fyinter ber Sypie=
:‘..-'i‘.--"."-{;'_-.' flegf.  Da die infel m und o ]wru mmni‘ir
aleich fepu 'hnml,- fo_ oD fich auch fite jede Rage des
Yeughtenoen Punsts S feine f&lfuur}rmbmnj o nbcuwa-
e Bilopunct beftmmen [affen.

rhatene Spicael verfleinesn Ddie @Ecgcn]’fﬁnbe und
cllen fie aufrecht Vov,

ui‘ -!", rr
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Ter weif, toie Plan= Hohl= 1nd erhabene Spiegel
wirfen, wird fich pie Cridheinungen an Gylinders, Kegels
Epicgeln 2¢, erflaren fonnen, .

§. 672, Die Kugelfpicgel geben nur dann denfliche

Bifber, wenn fie nenige Grave audmadhen. Para bo=

lijhe ©pte r;ul aber geven jeberseit fehr deniliche Bils
bee, und werden Daber jent mit Red)t vorgezogeits

9Reil bei Den Gladfoieqeln’jorol die belegte, ald uns
belegte Seite die Xich Hmmlm .5"1'L1i,nmb ¢, und dadurd)
lucht e nuumq entite wt, fo find 3 I night p brauchbar,
alé bie Metallfpiegel, noel (che wc*{ulf chler nicht haben.

Die befle & v‘uhm FL qs\'L aud 2 qﬁmhn 5\1‘]—;uf
1 Zheil Jtm und ehwad Sfefenif;. ober 35 Theilen Roth=
Bufer, 15 Theilen Jinn, 17Lhell Silber, 1 3 feil Arfenik
md ,.L[ml Meffing beftehen. mD er iff fie Derir AUnlau=
ftn febe unferworfen; Ddie Spiegel aud Platina, welde
Diefers {\,m!w nicht in.buz, find ju Eoftbar.

“IL hDngpuqu find die nuBbarfien, und von
{dyel a1t einer hohen Volll ‘ommeingeif gebro acht s feine Les
Iw*m& in yeichen die yuawlw fyen Hol ";'"'.'».‘;Ll Gerrliche

1rzu113 thun, haben ihn unfterdlic genasht.

§. 673. Diopfrif, ober Tehre 2o ber
Dredjung der fi‘t»;irrﬁ- rablen.

Menn die LUchtferahlon aud elirer blumen in etiedich=
fmfﬂhtﬂl, ober tmgefehrt, aid Der d hm\ @ in Die dumsz
neve Ubergel un, fo toerden fie beim (:mmtt in bad neue
Mittel JE[‘ rochen, 3
- Der Sl -ahl SC l"uc1 234. gehe bei G aud er Luft
i ein Dichteres Mittel 3. By *“x._}tiw pper G3lad, 1o
Witd ¢r wicht in geraber Linie nach T, fondern nath V
qunn' feift er Bet V tnieder i bie 11{; “J m’,iflt e fetnen
flbtq nach (}f nicht m';_u) L’, 4UND, 1ird 1 e G p;‘t“\‘lﬂki

'Ju;nm;L Flache, wo yweierlel "r‘uml an cinander
ﬂlﬂ[i*ﬂl, hutt pie brechende &“1‘ el xlhlnfllk.{.-
Bl CD dag FNei uuqﬁfﬁrﬁ besd Ctniallcn Den
Gtrabls; der MW mh[ TCD Sﬁuplugﬁwwhi per
Winfel VCD ber gebrodhene; und < TCV ber Bres
Hungdwinfel.

Der Strahl SC wird dem S;'m-pmmfd :g,uga*{\:ntf}en,

wenn er qué ber Luft in Wafjer oder et anbered Wéﬁ‘l Ctﬁ
itz

hers
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874

Mittel fabre; fo daf (beinr Waffer) der Sinus. beg Neiz
gungswiniels sum Sinud ved gebrodhenen Winfeld b
nabe dad Verbaltnif, wic 4 ¢35 bei Gilas aber bog Vi
baltnif wie 3 : 2 hat.

Y. 674, DieLage ded gebrodhenen Strabls
yu finden, wenn der Neigunggwinkel und
Die Maffe bekannt find,

Mufl. Geometrifd: Aud dem Puncte G befdreibe
mit beliebigem Halbmefier einen fireidhogen von o,
worin CD Fig. 235, bad’ Neigiingsloth, und < TCD
bent Netgungdwintel, Te Finen Sinug vovitellt, M
madhe tu-= 2 Tt (tenn dasd Bredyungsmittel Glag ip),
1D jiche uV mit CD parallel, fo wird V* ber Pt
feon, wobin der Strahl SC gebrochen wipd,  Denn
NeveE Gt R |

Lrigonometrifch, - Siehe Logarithimen $ bom Co:
gavithmen Sin, TCD ab, fo ergiebt fich  Logarithme
Sin. VCD,

Sorntel: log.f-‘\in.'}.‘CD-—]og. 4 =log,Sin, VCD,

. 5 e S ]
3. D, 03 fey der MelquitgBwinfel des Strahls SC,

#der < TCD = 70°, fo ift
log, Sin. 70° =9,9720858
log. 3 =0,1760912
log, Sin, VCD — 9,7968946 = 38* 47/,
TWenn dag Brechungdmittel- MWaffer ift , fo wird s
fratt 3 der Bruch £ genvmmen,

N g

—r

~1

§. 675. Man Hat die Cigenfdhaft der Sichtfirablons
brechung auf mannigfache Weife ju benuBen gewufit, und

bauptiachlich bem Gilafe allerlel Formen gegeben, um bes |
ftimmte 3wecke su erreichen, St Der 2306ften Figur fd |
& Arfen opfifher Gilayer porgeftellt. |
No, 1 ift auf beiben Seiten erbaben, ooppelt contet;
No, 2 nup.auf einer Seife erhaben, planscoroer;
Mo. 3 aquf beiden Seiten bohl, c¢oncay =iconeay,
poppelt hohl; '
No. 4 ift auf einep Seite erbaben, auf ber anbern,
bohl, aber bieerhabene Seite hat einen flirgern
Mavid; Menigk, 00,5
0.5




——

n =,
375

Mo, 5 ift wie Mo, 4, aber die hohle Seite hat Den
flirzeffen Sabiug, concabz conover;

No. 6 1t aufi der cinen Seite plan- oder eben, 1nd
auf der gubern hobl, plan=concar.

Man Fann diefe Giladfiude ald fugelfegmente anfeber.

fienn parallele Kichtfrrahlen auf cine Gladfugel fallen,

fo toerven jie bet threm Durdigaunge fo gebroden, Dafi fe

fiiy hinter ber Rugel i etwem Abftande = L hadiud ver=

gnigen,  ote Cniferming pe Werclnigungépunctes von

o

et .‘-‘.i'.}j,u]. el :Lreunwe tfe, Welipe vent Halbmetier
' B AL SRt e et Ta b1 S

verielben Kugel abbangig ye Stununer 1, 2 W0 4 (aile
| o3 o fiches g !

aln ober brechen bdie milf der 2Uxe varallel einfallenpen
fidtirablen in ctem Punct, Der Der Brennpuipct

Al

beigt, und machen dafelbft ¢in Bilb pon dem febr weit

odet: unendlich enffernten Giegenfiaude, und jwerden paber
Eammel= over Cellectiogiafer, erbabene Glajer genannt.

Dip ibrigen Glajer No. 3,9, 6 find in der Mitte dunner,
ale an e Seiten, breghen paralich enfaliende Richtiirabz
len qud einanver, und beifen Jerftrenun géglajet.
Crficre haben cine finfenformige Giefralt, und heifen audd
oft £infem, |

§, 676. Den Weg zu finden, ben e¢in
fdief auffallenver ©trahl DY Fig. 2379
nad) der. Brehung purch ein erhabenes Glas
nimme.

Befchreibe ausd den IMittelpicten K- unb € miit den
gegebenen Halbnefjern: ber beibenn Giladoberflachen Die
Rurfelbogen MBN und ‘M AN , welhe dag Glad felbit
darftellen, und falfe aud G und k vie Verpendifel GP
md KO auf die Puncte, w0 der Strahl DP quf dasd
Glag fallt und oud demjclben geht. Der Strahl DE
wiivde nach V. gelien, wenn er nieht un S3lafe Dem Pers
pedikel CP gugebrochen yourde,  Er wird nagh O gebhen,
und ba, wo er wieder in die Luft tritt, vom Derpendifel
E{Q abmartd nad) K hin fahren und die Are n F fehnelz
den,  Sein MWeg iff alfo DPOF. Dt Iinkel VIQ
und TOI find nad) § 674, 3u finben,

§. 677, Die Brennweite erhabener G la=
fer 3u finben, _ ;
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2. R.r : |
dormelt ——— == b = Abftand bes Brenngunctd |
bl vom Glafe.
SHierbet it R = Radivs der Vorber- und ¢ Ro:
o ber Hinicrflache.
WBeun R=r, ober dad Gilad auf Heloen Seikn
T 2R?
gleichoiel exhaben ift, fo it b = 2R = R, D b b
Drennweite ift berr Rading gleich,
gormel firNo. 25 b= 2R, dennt der Nadiug oy
plancen @erte ift ald unendlich wuufehen,
g ormmel fur bas Menidf No. 4. (Hier iff ver Radiud
der hoblen Flache negativ, aljo r = =)

l’ b 2.[{.-—:.'[' — 2, R
alfo b = :1[{---.-],'—“"'_"—;(Ij.{«—ﬁl‘)l

i o

= 24 3ol Brenmveite; wund ¢d iff in Ubficht bey Beenns
tweite gleid), welche Seite dem Gegenfiand sugelehit i,

o 90678 -Die Brennweite bder Jevfirene
ungsglafer (Hoblglafer) 3t finden,
~oR.,—~r “H4aR.r

gormel: AR T SR - b, alfo b nes

gatio, b. %, b fallt nicht hinter, fondern fooe
bad Glag , und ift nidht wirklich, {ondern mie
eingebildet , eigentlich Serftrenungspunct;
Deitn die Parallelftrahlen SO Fig, 238, wers
ben Yo der Ape abmartd nacy V' hingebrodyen,
und jcheinen aud b (bent erfirerungdpuncte)
gu tommen.  §ft das Glad auf beiden Seie
ten gleidy viel Hob!, fo-iff die Jerfrreunngds
weite = dem-Halbmeffer No. 3.

e — 2R L] 1' —-QI.R .
Sormel fir No. 5: Hier ife e plep s
o & r—R R—r
= —Db. Und

Sormel firr No, 6: Hier ift 2R = — b, alfo bers
fali$ ein Serfireuungspunct,

Yamerb |
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gumet . Die Wronnmeiten  exhabener S(drer Fann man

(1 anch dadurch finden, daf man fie in die Gonmenfieahs

les Dale, und thdwdrts Das Gonnenbild mit [{ET1
Rz eherien Kldche auffanat, davauf ben bfand der Slade

som Glafe nuft. Dicjenige aGeite, in melder das
fen Gonnenbild am Eleinfien ev{cheint,*ift die ridbtigfie. —
, Halt mop tin feldes Glas in der Entfernung De
L Rrenfreite wor cue weife Fand, fo etfeinen auf

verfeiben die verEebeten Bilder fefr entlegeney Gea
genfidnde. el naben Gegenfianden muf man. DAS

H : : ; . .
be Gilag ein menty tweller VO der MWand suruct Halten.

ud §. 679. Diejenigen Glafer, welche wirkliche Brenna
r) puncte haben , fammeln nur DIC mit der Are pavallel ems

fallendenn Strablen genau im Bremmpunet,  Die Strabs
len, dic nicht mit der Axe parallel fonmen, weroen nicht

imBrennpuncte, fondern alymal finter demfelben, Wwenw

i% jie Divergivend , uud VO pemfelber (wifthen Dem Drenns
2 puict und demt Glaje) , wemy ie conpergirend auf dDas
me | Olog fallen, vereinigt. - Der Ort, wo Diefe WVereurigung
| 4 o ’ |

aefibieht , - beifgt der BVilbpunct, Setir Abjtand voud
Glafe it um f{o groger, I¢ naber der Gegenftand, Lo

S weldyem die Strahlen fommen, pent Glafe iff,  Definbdet
fith der Gegenftant i Vremupunct, fo werben feine
©trahlent jenfeits Heo Glajes Der Are parallel, aljp nidhE

e berinigt; befindet er fich nnerbalb Der Brenmveite, {8

i wetben fetne Strahlen durch bad Glas serfireut.

it Den Ubftand ded Bildpuncis vont Glafe gicht Die

CT: i d - ]) e A uL

2 Formels ——— =23 — Ubftand Ded Vilbpunctd.

==

It : 3 3 -

) wobei d = Gntfernung ded Gegenfianbedy

ol b = Bremuweite L.

et 3, 9B. ¢8 fey bie Brenniveite b= 10 30lf, ber Abe
fland De3 Gegenftandes vom Glafe d = 50 Soll, o ift

R , 50,10 900

~ ber Otk bed Bilped o —~=— = ——-= 12s

L 50— 10 40O

te = a.d S :

s sormels —5—_;—: b = Brennweife, wnk bie

a
Gt




{EHT H,amm (? b 351l opunet a; vom @jh]‘c
[H_lu,]'lr L nd,
3. B. €3 fey, wic vorher, d=50; a =125, 1|
. 12,54 50, 625 =
iff —— — = 10— b = Brenmmweife,

50+12,5 (}f,

Oy 680, Uusd der LVrennweite und pen
Abftande ded Bildes vom Glafe die € ntfep:
IIIII!J d eineg Gegenftanded ju finden,

Aoy

3, = d = Cnffernung bed Gegenfian:

Dw Dot (5’}'-

SDIHIL[

. B, Wenn auch Bier a =

e T o I2 e
ware, fo mifte — ")——IO: _::,1 = 30 fevu,
~ Wenn ber 11115‘- hicd zwifdhen bem DBilbs und Breni:
itk fehe genair beg mlml Wwerben founte, und, mpm
Derd bel qw] en L.m rititgen, nidht fo mmlmluij unbi:
peutend ware, fo gabe eine crhabene Gilaglin tje Der allerbe: ‘
quem]r- it Lnf[u,ulnnq“numr, mit dem fich eder Ib[lur'
ausg elnetn elngigen k._mmbp:'nu 'fm‘;a ich finben uq}-.. S
peflen Dat fehouB rander ein Snfteument bicfer ! htangr-
geben, mit el .{)cm fleine Catfernungen don einigen hins
vert §uf iemlich genau gefunden werden Ednnen,

§. 681, Die Grofe bes dl[ 2§ hangt vom
Nbftande ded Dbjects pom Glafe, und nn Ubjrande ded
Dildes = a hauptfachlich ab,

C3 fep Fig. 230. RP pas Dbect; rp. fetn huhfn-
~ted Bild mntfrbcnr(mﬂ A 3 q'v- gebt der Strahl Pp durd)
pie Mitte o8 Glafes ohie Brechung ind bef mimt o
Punct p, alfp die Srbe bed Bilded 3 f)n q Gt Durd) bie
Are ebenfalld ohne ‘J.)« u‘m g, Jnt ‘m; abnlichen Drele
ecken AQP und Aqp gilt die }orporfion :

U

12,5 gefunben, b=1o
2

. Q_P 1) {3;‘5& + Aqg .
n3eihen G g = d : a, weraud fidh ergicht
ig

= G.a .
Sormef; 3 — 8= Crdfe des DBilbes,

A |




H2 ot

5'["'[].t Id g (4 o By 1 1 :
9o ||7£ 2. — G — EGirbfie de8 Gegenftanded 2,

or
L)

20
f"‘ 1

e i

AL MWenn 'z~ic f:"-:.:ﬂsrbm": Giedfe Heae xfmi Ded , ober
. = 4 s - L B -y PSR T P,

oo Slnfel u befannt ift, fo findef man die Gt pfeDes

' ! L‘ 2 "\.--Ln" \r':‘
9110 8 DUy DIE

) ¢ Formels Sin. tm. :—i?_m_:i '8
T4 e Tanscu ;
Mt e Ve bed Dilbesd,
Yo ! b tofs ) I
(17 3. B. ber fmm are E;ra!mwﬁ"-rr ey Sonne = 1643
and der AbfTand ded Bilded Hont Glafe, odera = IO ';}1.115
= 120 30ll;, {o ift -
-1 ]mr 120 : Q;O;‘(}T_SI%
log. Tan 18, 16/ = ?,6-‘3}‘%4{)2
* 9,7470304
WilIH R Tk
:I: e S ‘_:-w—-—--—- —— o™
e 0,7470304 —IT = 0,35831 3ol
i 5 SN G mal
ez | 3 . e
rﬁ:g | Girbe Ded Sonnenbilded = 1,11702 3ol
Ik : - . '] %
RilE §, 682. ite Strahlen, die nicht fehr nabe bet dey
190 Are auf das Chmc ngle'I, weeden i Pincken vereinigly
il bie Dem @Jlau naber liegen, ald ber Brennp mt, 4N
maghen Dad Bild ywar hell, aber verivirren £8 @
ot gliwad, |
Ned 2 biefer Unvolffommenheit, weldhe von der Kugels
; ge fralt ped (B! ﬂlw herfommt, JLtfr [t fich noch etne anbere,
die ihven Grund in der perfchiedenen Brehbarieis
L‘f,‘rt.: t‘ ‘t».H[ELIf'?T i I‘ﬂ[', |
s Qie erjtere '“L‘[Efvmmutf}uf miu [‘ﬂ paiu‘i\o[[rﬁm
s
= 5-“{‘1 fhiegeln weg; auch bei den Glaslinfen weif man fte
”h .L t““““b i vermindern, daf-nian drefelben [1 auf wenige
B Orape bedect, wobure) Die Sfr C-:f.n."l perhiy 1oert weroen,
Toelt on Der kih'* hinburdh AU JL Deutlichleit wird
jwar gewonnen , aber Helligkeit mhr wmun.
tebt

§, 6832 Seber Richtfirabl faft fic) durg b ein 3feitia
ng ‘]Iﬂ{lll‘lﬁ'fﬂ cJ."'IE“IIIG in 7 einzelne Fai L"L:l, Die !L'-Ll]l.i}te..
bene Brechbarfeit jeigen, jerlegen. Dabet fndet afemal °

folgende Dronung ftatts roth, srange, el grivm

i blau,
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blauw, indigo, violet. Der vothe Strabl wird

wenigiten, der violette am meiften gebrochen, und dalie |

3

fonnen die Bilver, weldie erhabene Giifer machen » Rt |

auf cinermt Puncte von allen Strablen formivt febnts i
Dilopunct 1t aljo eigentlicy eur B ildbrawm, in weldhm

bgﬁi;f;igh Bildb, Ddad die rothen Strablen madben, Sl
nach(t am Glaje, und dadjenige; das die vicltten Skl
;

iz

ia .l;

Ten bilben, ‘ant entfernteften liegt; swifchen Seiven liegm
nod) 5 andere Bilder, welthe vie Ubrigen 5 Farben my:
en.  AUlle 7 Bilder jujammen geben ein mehr oder we
ariger treues Bild vom Object, fo nacdhvem bdie Glaslng
- Dejehaffen iff, und die Biloer naber oder weifer vou cinan:
ver liegen,  Hatten alle 7 Lichtftrahlen -etnerlet Brechbar:
feif, fo tolirden fie et pollformmnered Vild Hinker dent
Glafe geben,

Der Rount giwifthen dent rothen und violetfen Bilde
Heift aucdh Diffufiondraum, und betragt den 28fm
Zheil dber Brenmveite bed Gilafed; alfo Fann er bei 28 Fuj
Brenmveife 1 Fuf detragon,

§. 684, Dollond, cin englifther Kiinfiler, vere |

fertigte suerfi, von Guley darauf geleitet , Glaslinfen,
melche die 7 Farbenbilder jiemlich genan in einen Pund
aufammen bringen,  Sie beftehen aus yweierlet Glafy
aus dem Darten Flintglafe, und denmr welchern Kronglafe
toovon dad erfiere die Lichtfirablen ftavfer bricht, ald g
fegtere.  Dad Kronglad ift conver, und bad Flintgld
evitcad fo in eineinander gefchliffen, baf Die Wirfung der
euter erhabenen Linfe gleich fonunt, Dad convere fpalfet
nun bie 7 Farben eined Licht{trahls, aber das hohle Flntz
glas bricht fie in wibriger Richrung, und fo werdenfie i
enent Bilde vercinigt, Man nennt folche Gilafer ad)ro
matifdye oder farbenfofe; ifre Wirfung ift vortrefflidy
aber ihre" Verfertiquug febr fdhiwer.  Die deutfchen Kinfi
ler, und unfer biefen porsliglich Fraunenhofer, haben
iir Der newteften Jeit die vollfommen{ien Seherwerfieiige
illlf.ﬂd;i‘unmtii'd)m Glaslinfen 3u Stanbe gebradt, i
bewiefen , daf die Deutjchen fowol im Crfinden, ald Vr:
pollfommmen,, mit jeber Nation 1wetteifern, obgleid bl
i_ﬂfﬁ.‘ﬁt‘l‘mlﬁm gu~ ihrer Aufmunterung  twenig  gethan
Baveit,

§. 635,

‘E
1
|
|
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§. {185 -‘.-U?if Hilfe der hoblen imd ahabenen Gl
for Eomnnen 1 furftchtige und m:t;u;,’sngc “"uqm Die_ fur qu.
miventlichen Dbjec cte hwrt yet. Cin uge heifit tury
fidtig, myops, Deffen Bau o bef aﬁm ift, baf mr‘
Biloer ,dI;L HEL LR u_,'.n tanbe u iuﬂht‘ hihltf dig “.lhfﬁ['
finfe (welche, wie em 11’*W“Litw Glag , Dilder auf Ddie
!)u{ginh.h '-.;;,, fallen,  Halt man “-'1 ein folched Uuqge
ein Hoblglas , fo mwerben Die von Dew Dbjecten fonmmenden
glt»jL]Llu. mL DIO 4 jl:th:?' -.T”q DaB 151”7& THLLLh 1und i_i.‘-' 1Dirs
f|.LLF alg famen e aqué Ded '::,'l“;u 1U LLLHdm‘&i“,”l"litt‘r;
ber dems ¥ 1;; oiel naher lieat, und darwm werden aud
be von ber Reftallinfe entftehenben Bilder weit genug
finter fie auf ben Voden bed Auged fallen, und deuts
lidy ey,

Gin weitfichtiged Uuge (presbyt) iff ﬂ*cf}w
feine Kepitaliinfe Hat eme u groge Brennweite, und die
Bilbex :mim {o,'.»;».-nms.u fallen hinter Die lml,mi D=
Bier tird ¢ reby etn erbabenes Glad, welched dic Lichta
firablen uutm Ure parajlel ind Au ge fendet , nabe ez
genfiande. o wain mlmhn, ald whren jie entfernt, folgs
lich D us..u., fehen

Der "l."' 'tk b "I\: 'f'[’ i"i: b‘““] 1'}1I Fff"].":"fﬁ [ad Die iﬁbi“ft"

ﬂkuhl, bor 28etr Ftu i qe lhul\ 1egan ourid) }_ in Conves; }L.*
gmq:u, ald LLI}L--\\H; foelcher L}t[?'i'ho 18} 36%‘ mrf Beide
Febler werden badureh vermehet, Baf man Glafer vou 318
furzer Brenmveite gebraudt,
: Dad ,“:tflu.au}’l.t in bem Auge Lefteht darin, daf ¢&
Bie pur Betradytung naber uno entfernter  Gegenftande
1dthige ‘b”.{,.m .lq gichf vornehmen fann, welde Do
gejunden Augde nie jthwer wurd,

Die Brtllen, weldhe fehlerhaften Uugen bag Ees
hen erleichtern, 1;t1v Daber etne der mw.q.m \_1;111“*1::1.1.
U.pnu,m i'"cuit Ehutien }."t;., glé ; *mlnl, nuy h. =ﬂ'-[ d}
foom, unbd thdriche it der Glaube, vag ¢ & Confervationgs
Erilltll L]LL-L, ober einen e lh. enn- bl 3!11 ¢, eine Vriffe
ﬂilf oer Jiafe 3u haben , uhd jich ) halbblind zu ftellen, Wig
¢8 vor turger Seit nody Iode war, —=

'-\

§. 686, Die Grdfie der Deutlichfeit, nur ber wie

@J"-JLIIIEMLL erblicten, bat-ihre Girangen. 3u ferne
oer 3u nplie Dinge fhuuen tu:r nicht gelmu Llfﬂ!lt(ljﬂ,
L, ¢




Cin guted Huge fieht in einer Cutferning bon 6 bid § Al
Fleine. Giegenfranbe amt Destlichitens aliem dann4fe be
Gebewintel immer nur fehr Hein,  Drachten wir fie den
Huge niaber bis auf x 3oll, 1o ware ihr Sebewinfel 8 nial
grofier, aber aldpann fonnten i pernge Ded Baues
tiferer Augen fie gar wicdh beutlich {ehen.  E8 Fommg
aljo darouf ar, viege {ii}fg't-a-:';'{'imbc in eine folche Lage s
bringen; vaf. ihr Sehervmiet grof, und thre Catfernung
doch in Der 2Beite don ¢twa 8 Joll bleibt,  Dies yefehieht
durd

bagd Ti¥roscop ober Vergriferungs
glas, €38 fey MN Fig. 240. e erhavencs Glos vou
{ebr Furger Drenntvetfe, etwa 3 Jolly und PO ein Heined
Dogect imnerhalb ber Lrenmveite; in A vad Auge, Db
Glag M N bricht’ mum di¢ Strablen von PO o, baf ¢
foheint ; -ald famen fie aud op ;- aljo viel weiter her.  Der
Sehewinfel PAQ ijt =< pAO; folglich {ieht dadUuge
bent Gegenftand o viel mal grdfer; ald bie Cutfers
nung ved Vrennpuncts vom Glafe in dey
Entfernung von 8§ Ioll enthalfen tfn. (Hier

~ = 16 mal, 1thd Die Dberflache bes Fleinen Objects et

)

fcheint demnach 16 . 16 = 256 mal grofei’, alg fie tn dee
Cntfernmung voit § 3olen dem unbewaffneten Uuge o
fcheint).  Diefe Are MiFrodcope nennf tman einfads
SyeFleiner die Vrenniveite, je ftarfer die BVergroferung,
9fetl aber die von thnen aufgefangene fleine Peenge Lihe
in etnen grofien Raunr audgebreitet Wird, {0 erfcheint det
purch fie bejehene Gegentfrand auch dunfel, und dahes
nicht gang deutlich. it ftarfer Beleuchtung hilfk man
dicfer Unvollfommenheit ab,

§. 687, eil dad einfache Mifrodeop bie Unbes
quemlichiert hat, Laff man dasd Auge 3u nale an dicGlag:
linfe [égen muf, um alle Strahlen ju befommen, o jieht
man bad yufammengefefite Fig. 241 , bei bem man
3wifchen dad Auge A und dasd Glag MN noch el oder
mehrere Glafer von grdferer Brenmweite et , mit Redt
vor, weil dadburd) Dag Bild vom Dbject PO in cinet
fibictlichern Lage 01’8 Yuge qebracht wird,  Denn hier
fallen die Strablen von dem foft i %Brcnnpunct'bs:r_»gr‘g

L
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MN liegenben Gégen i*a”b proergirend auf vicjelve, wers
bt oureh Die Dred) g muv tel 1nd fatfen fo auf dad

Blaé DE, 1 Vfeinenmt Drempunct £ oereinige,
Ql]'l_ ?:.“l""i i ¥, q‘ﬂ"lh;il? un jetne «..JI’CII.:'F..

lad |
TP S B R e VPR A e PR S e Tl fae
et oo £ alffebt, i'.e!'l.‘l.f bie Etrablets ded Dilved f alje
(33

Y ¥

bem uge parvallel ju. . €3 und biclerler Anordbnungen

O T e e SR TN P N R A
ber fj‘,a er 111 15,1 ;“.f aper Die .ﬁf“_‘-.!_l.;_‘f];'iu:i U Del JE!...r LAy
g lete Gilad (Unger lnyan oie Strablen parallel nadht.
. 'y LB ol v 1t T O

Beger - toelcher nire Divc) 'D‘:.DJ-‘I'-..uuL \“"m"
'-.-.-:'-a','m*.u‘; bie Glajer BC wnd DE " weldhe
perfiietbar find; ber ulmlrn MN ( Dbjectivlinge) etz
wad naber bringen

Weil vte Strablen, dte nicht nahe ber der Are "f
bie Dbjectivlinfe fallen, eine 1 nm,,a!;lm \['5\. Ridhtung
men, und dad Bid -vermwirren, ii; bedeckt man fie ..,1,;;
gang, und bringt ‘auth va, wo em Bilo entficht, mnf
diig fihroarse & hetd *L, tporin ein Fleined ranbed Loy iff

il. ehalnte Biepnoe, r.'“l Ui : .
_1. Y [—L...J,l‘ & S nu.:{'" Deg -.':1:1" i‘;.:ICl‘

Bladfcheibre liegenben Eleinen O f*

-~ ’ {4 .. 4 F M 1
. Aag {ogendannte 5)-??;5;1!!&13“:»3 Sernrobt
I‘H’f 242 Defteht ausd éiner erbabenen O 1 ¢l m]L P spit

'.";.ii\"..i'l AB] .[z\IIL;]L -'i..f Dot -rerer '-'uL“]“L‘ ite

Y ||.L’

e lul‘ Ll CIIer -0 serieh

i

Derfebr entfer 110 He {a‘.nrcr e Stral)-

R EA und e burdhy oag Glag P welthe, twell fie

= }

D bl Fxtot S Lt - "1} Rt L P S iy
'-llL1 Blg -':.‘ g DeH i_{,‘;ﬂi'.'.‘ H'.E_-'LH; 1'..]“1.. ,._;}{1,;11']1'1' 1EIDen.,
dlle Ubrige Strahlen von ke fallen i andeen Puacten
auf P g 1L- .L-:_‘.';'f:z o fetient Dremiplinet ¥ pereinigf.

mc‘ el 'LI‘

su gelangen, treffaun fic bad Hoblglas O,
Weithed um E_".'. ¢ :

"n.'l.','i..; welte pon B abfeht, ‘»!.!';’1';

.L Ly ¥
Weres-beicht fie und -oaber flebt ein W 1ge, LJS
DIEDE an biefes at, oen Gegenftand a ufrecdt

Und Far snte 'r GBg, weldyer durd dieLinie

- Ote ey dure) L-au u‘awpuncrc Der- beiden @'}Iu Ly gles
ben WBE; befiimme wird,

0
[t 1}'_-" f

Die
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Die Vergrdferung gicht dle Formel =) WoB |
die Bremmweite Ded Objectivé, und b die ded Deulad |

ober Yugenglafed ©Q bedeutet, Tenn 3. B, B =12 3l

3 & P I3
and b = 2 3olf wire, fo miifite die Bergrdferung — =4
mal betragen, 2

Gefichtéfeld nennt man dett Kreid, den ma
it derm veftlicgenden Fernvohre mit elieanmal uberjehen
fanny  Cr witd nach Graden beffimme, wid Bangt bet
biejent Snftrument hauptiachlich mif von ber Grofe b
Qhugapfels ab, toelhen man nabe . an tad Hoblglas legen
i, wenn man dile Strablen aufrangen will,  Jmmd
man bm @lé die halbe Breite ded Augapfel und jiehk
pon m cine gerade Linie dburch die Ure ded Worberglajes)
fo hat man den IRinfel bAm = £ Gefichidfres.

Begreiflich wird diefer Wintel tmmer Fleiner, 1e gthe
for die Brenmweite Des Vorberglafed gegen bie D s
genglafed ift; ©. b. je mebhr dad Werfzelrg e
grofert, je Fleiner ift baéd Geftchdfeld. lbns
Hauypt ift mit diefen Sernrdhren, eben ded Heinen Gefishisa
feloed wegen, michf gut, eme romalige Bergrdferung
erbalfen; und fie werben daber nur ju Tafchenperfpeet
ven gebraucht, .

Die Lange (b, b, ben Ubftand der beiden Giladlin
fen) gicbt bie

Formel: B —Db, und fie ift = bem Unterfehied bee
Prenmoeiten, Wenn B = 12 Joll; b=2 3oy

{o ift die Lange = 10 Sells
nmert (SBeil man die Breunweite cines .f;ﬂulﬂglaffi_
bt durdy Werfucbe in Sounenfirablen, wie o bel
dewt evbabenen ol anging, befiimumen Eann, {0 fege
man dad aegebene Huhigias mit eiriem erhabesen fi

sufamment, daf entfernte Gegenfidnde deuthid) efdple ¥

fen, 3iebe nun den Ubfand ‘beider GIdfer von ot
Brenimeite des Objectivg ab, (o bt wan W6
Brennmeite des Hoblglafed)

§. 689, Das aftronomifde SBernrobt ife

weit mebe ju fiavfen Vergrdferungen gefehice, alé ‘e_m:
: vorge |
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sitipe; b Befteht aus “aioet erhabenen Blifein, wovon
v cne P Fig. 243, cine lange,; und badé andere MO
e fuey? Brenmuveitehat, Die beiden aufetfren Strab=
lin 0cd febr <ntfernfen Gegenjianoed Ee, melthe purd)
N Olre bed Sbjectivglafed P gefeir, beftimmien Die Girofie
sod verbehrten SD1l0es Ff i Brennpunct defjelben. Dad
fugenglad Q feht e feme Sremmeite pon F.gb, and
bt Daher die Sivalylen ded Bilves KL fo, bafi fiepa=
sallel arf bad Astge in O fallen; welched Derr Gegenfiand
s gnter Demt Winfel fBEF =< GBg, alfo fehr vergros
put, erblictt.
B :
gormels oo — ter Bergrbferung, 0. by man di
oidivt die Brenmiveiten in enanber. ( Glne
gerade Sinte BE von der SRitte bes AUngengla,
{ed purth den aufierfren Punct veg Biloed be.
ftimut ben < fBE, weldher {0 piel ntal grd_
e ifr, ald < ALK, fo oft Bf in Afenthale
tent i)
Dies Scherobr felf die Gegenfihnde verfehet aber
feht beutlich’ dar,
Zordiels B 4 b= ber Lange deffelbert,. ober dem
Abftand der beiven Gladlinjen.
Der befie Plag i basAuge O wird da feyi, 108
66 ble mefirjten Sichtfirablen befommt, IBeil nun Fi Teir
?uuct ift, fo fommen vicle Strablen beffelbert erft O,
Ll 9bjtande Der Brenmoeite von QM jur Are, und Dad
Uuge muf alfo port Den {ehicklichften Platy Hhaben.
BM
dormels BA = Tang. ed halben Gefichts=
h ¥
felped, Dicfe Grofie ift Det diefent Seherobe
felyr betvachtlich.  Gerabe Qintent vom IMittel=
pinct ded Glafed P 3u dem Tittelptinct Ded
Glajed O und beffen Endpuncie M, ‘bilbers
ben YBinFel MAB, ‘welder e Halbmefjer
ped Gefichtafelded iff, und aljo von bex Breite
ped Nugenglafes’ QM unb feinent Abftande
vont Dbjectiv P abjingt, Cr wird gefunben

durch) BA + Sip. tot. = BM ; Tang. MAB,
Bhb Die




Die Klarheit oder HelligEeif, mit der bie Dinge |

W

purch died Fernrohr erjchetnen, bhangt oon permt Strale
{enbundel ab, weldes dad Augenglad auf das Yy :
wirft. €3 ift gut, rwenn Died enigitend 5 bid 1 gan
inie didt ife, weil der ugenftern ungefahr diefe Bl
hat.
Formel: AL = PP3 %M ober nn, wmd oo
PP . Bf PP.b
=T AT oder = B
seil nun die Breite nn == 1 Linie, ober wenigfient
Z Rinie fepn 1mufi, fo wird die Dffnung ded Dbjec:
¢iod yoenigftend fo viel Halbe Qinien betragen, als fo
oiclmal bad Ietzeug oergedfiern fpll. 3. . bei elna
yoomaligen Bergrofernitg mup die Sffnung ded Objectid
auch 100 halbe Cinien, ober 4 3ol 2 Linten haben ( allen:
. falig audh 3 3ot tie ¢intge T heorvefifer veftjelen).
pmerE ' Su anfehnlichen Wergrdferungen mitffen olfs
@dfer voit grofer Brennmeite genommen. wetded, il
diefe nur eine siemliche Breite ecbalten tdnnen. Gl
fer von furger Brenutoeite und grofer OcfFanng (Breitt)
Dringen wegen ibrer grofen Convefitdt die Stradi
aidt nobe genug jufammes, wodurd Termirtu
entfiebts aber Glafer von grofer Brennweite Fefiw
men fidy nuv wenig, und die-mebrften Steablen i
nabe Dei der Uge durch das ©las, wodurd die B
wiccutig meafalic. Raerk geflatte bei 1conaliger Biv
grdferung ‘niche: viel fiber £ ©rad Grofe des Bogeth
womit dag Objectiv befchrieben iff  Bet Elewen Wet: |
griferungen fannt diefer Bogen mwol 8 Hrade paben,

§. 6g0. Gine frarfe Bergrbfierung vermehrt bt
- Diffuffonéraum, daruui find- furge Fernrdhre iefer Ut |
nicht 3u febr anfehnlichen Bergrdferungen gefehickt, I
bie BVerwirrung su grof, o bebedt man dad D{:;rcﬂbgiﬂét
mit civeni Pappebecel , der in der Mitte ¢in Lodh .
Schon §. 684. ift crwabnt, baf nuttelft gweier Glafer P
and Q Fig. 244., Die verjthiedene Geftalt wmd Bit
- shungafahigieit haben, ber Diffufiondraum fefyr vermi
bert twerben fanm,  Mimmt man nun die Havien, ol
bie beiven Bogen eines erhabenen Cilafes befehrieben l:;?;

—=bder Karheil,
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petfchieden , {0 findet ficdh n Hinficht ver Diffufion auch
fthon ein merHicher Hnterfhicd, Culer Leweiff, daf ein
ababened Glag, Deffen worbere, dem Dbject jugelehre,
ke mit ‘einem Radiwé von 14 30ll, und deffen hinfere
Geite mit bemt FHadiud von 84 3ol befchrieben iff, den
Heinften Diffufiondraunt hat, folglich feinen Swed am bes
fow erfiflt,  Die Brennwogite piejed Glajed wird 24 3ol
feons - Il man alfo eirt Objectiv bon anderer Vrentte
weite, fo richte man e8 fo ein, dafi bie BVorderflahe mit
dnent Radius , der fich i e Der Hinterflache, wie
4484 ober 1 3 6 verhalf, bejhrieben Werbe.

ufammengefelste odee achromatijthe Dbjective ver=
fragén einé’ frarfe BWergroferung, grofie Offnung, und
fid cbent fo brauchbar, ald einfache von 5 b3 8 mal arbe
firer Drennweite, fogar in viclen Fallen ben Spiegele
kleBcopen vorsusichen,

§. bor. Das Brofernrobr Fig. 245. beftebt
aud % aftronontifchen, - Dad Objectivglas A bat eine
lange Brenmveite, unbd bricht bie paralielen Strablen LL
s feinem Brennpunet F gufamimen, wo ein Bild ent=
fht, Dad Gilag B hat eine Furge Brennweife BF, unbd
bricht bie Strablen bed Bilded fo, dap fie nach ber Bre-
thung parallel auf das 3te Glag C fallen, elched die
©telle bes Augesd vertritt, und in feinem Brennpunct £
wicder ¢in Bild maht, deffernt Strahlen von bem Glafe D,
bas umt feine Brenmveite davon abfiebt, abermald parak
el bem Unge it O ugefuhre werden,

- Dieange ded Crdfernrohrs Betragt wenigftens {o
biel, al8 Die Brenmveite déd Dbjectivd = B, und die
Brenntveiten b, b?, b ber 3 fibrigen Glafer doppelt gee
hontmen,

Sormelt B+a . (b+ b +b/)= Lange.

DieWergrbferung hangt von den beiden Paaren
bt Gildfer A, B undp C, D ab, wovon jeded Paar girt
afronontifches Ferneohe bildet. A und B pergrofert {0
biel maf, alg b-in B, vber die Fleine Brenmveite in Der
grofien enthalten ift. Die Glafer Cund D thun firr fich
baffelbe,  Folglich iff bie gemeinfibatliche BergrdPerung
bad Product aué der Ded erffen uud groeiten Paaré,

Bh 2 o




] A T el IR ;i :
Sormeld v L= n = BVergrofering , wobe
b — Brennweite vog Glafe B, bY =Brem:
speite bomn Glafe G, und b = Brenniveite
pot Glaje D 1ft.
3, % €3 fey Bie Brenmpeite -

Sed Dbjeetivd A=B =20 30ll _ . B.b 202

bis ©lafes” B = b = g — (10 Wma=r

Ded (E)[ﬁ]:fﬁ L i}"j: 7 s S — IOHH’{I‘;‘L]E oy

pes Glafed” D = b= 1= Triponmg,

Der Abftand der Glafer A mbd B, fo wie G
and. D it = der Sunuiie threr  Brewnveiten, allein man
fintet ag Gefichtdfeld am gidfiter, wenn B und U ¢finab
weiter, ald bie Sumnre ihrey Vrenntveiten abjieht, ol
oad Glas C dann alle Y t{trablen auffangt.

Nas S efichdd feld. diefed Fernrohed ift nod e
fier, -ald bei dem aftronomifthen , well dad Glag C meht
Qichtitrahlen auffangen faum, alg en Auge an feuner
Stelle, — . E8 jrellf die Gegenftande aufred bor, e
et Dad 2fe Daar Glafer € und D dasd pon erfien Paa
gemachte verfefrte Bild wieder verfehret, alfo: aufricheet;
allein weit die Gilifer nie. oollEommen durchfishtig find {0
gehei, qugh mebr ©trahlen verloren,  mwenn mehr alb
»: (Blafer darin-find.

Man Fann allerfei Anorbnungen der Glajer exfinden;
aber die gerbhnlichften find fo, daf die 3 Glgjer B, ¢, D
pon gleichen Brennweiten genommen find,, in welden
Fall die VergrdGevung durd) bie Divifion der Drenniviis
ten der Glafer A und B gefunbénavird, denn 0as pubere
Paar Glajer G und D richtet den Gegenftand nur atf. =
€3 giebt Grdfernrdhre mit 4, 5 oder 6 Yugenglajer,
welche allemal Gt etner  betveglichen “Rbdhre verfthiebbar
find.  Da nabe Gegenfiande thr Bild nicht im Brenns
punct ded Objectivd foruirch, jo muf man bet Betrawhs
turig derfelben die Augengladrdbhre etwad el heraudyie:
ben; Surfichtige hingegen werben fie weiter hinein febies
Ben miffen.

§. 602. 2u dén BVoifichtdmdfregeln, die MWirtiing
ber Fernrdfre 3u vermehren, veuhiet wans" '

1. Ok
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1. Die Bebedung ober -f.“-r‘fnung bed Dbjecs
obei tip g, welde Lo L BVergroferung abhangt; man
o finbet {ie Durd) Die ,
cife J ; 3t AN b Ty
gormels —m = Offnung, twobd V. = WBerz
grdferung, unbd bie 3ahl 36 Linten Bedeutet,
o 5. Dad Anfchwarzen der R bhren, worin Die
1 Glafer beveftigh jnd , W alle febiefeinfallenne Qicht=
Lot firablen gu wertilgen. _
g, Dag gefdicdie U abringen Der Blenven,
s () {thwaryer o Der SRitte offence Hinge. &ic fonnen
an aut Deutlichrett gigl’ beitragen, und friiffen Do, WO
vab bie Qichtirablon ant Dichteften find , ober wo Hilder
ol entftehen , hren plafy haber, 3 ony. it Erdfernrobr
Fiy. 245. yoifthen Den Glifern € und D im orenns
yrbs punct £, beim aftronontijdhen nue in F. Srediviz
Tehe brig ware cine-Blande awifdhen dben Glajern B und G
et Die Grbfie ver' Offnung i et SBlende i ber Ded
{i1s Bilbes entiprecdhen. Hwar perengen Die Blenden bad
aal Giefichtafeld, allein yum Morthell, Denm e halten
tet; alle faljche Qichtitrablen ab und germchren fo Die
o Deutlichteit. _
alé ‘ §. 693. Sn den Newtonfden pher Hers
fdelfchen g eledcopen berfrift Die Stelle Ded Db=
e jectivy Eq:fc? eitt atif Demt Grunde eirter g;cf-.iumir';,rm MRohre
, D ;‘-\_Li}i‘a‘l*t;:;. 250. liegender parabolijd) gcfri:mmfcr,f;o!’;{:
et fplegel SP.° Der Qichtitrahl LR wird Durd) Den Sypiegel
wels 10 5u1'_i1::f';~_1-:iunrfc11, paf erin A an ber oberir Dffnung
bore der Rbbre ein converes Glag von furzer 2oreiun=
F — tuute'rrlq‘ﬁ, msl{i}fﬂé- 1 feine Brennwweite - von DEL
e, t-fﬁl -\?.Ur}l_ﬂﬁltgy_:[*} abftebt, - une ald Uugenglasd. dient.
bar ij,:c:[ jolihe Splegel alle Sichtftrablen genau L elnent
enilte Puncte verchigen , o find fie ju fehr ftarfen BVergrdfies
ape | Tungen augerordentlic gefchictt. SRan findet Die Wers
ftes ! groferung durch die Divifion der Brennweiten bed Hohke
hies fpiegels und Des Yargenglajed in cinander,
: Diefed Jufirument bent sornchmlich  gur Befrad=

i fung utberitdifeher Gegenftande, und iff euier grofien $Hel=
g ligkeit und Dentlichieit fabig, weil der Epiegel pigle Richt=
ficaflen in einem Heinen Haum vereinigh. Herfdel ers

&ﬂb“}

Die




$4b1t, Bafi, fobald cin Firftern erfick Grdfic, 4. B, Wega,

an bad -Gefichidfeld des Teledcops frete, Ddiefe Crchois |

nung einer: prachtoollen Morgentdthe, und fein wigklice
Cintritt dem Aufgang unferer Sonne gleiche; fo augh,
Daf er in einer jlemltDh dunfeln Nacht nmittelff foiues
go Fup langen Teledcops die Jiffern an einemt 1 Mell
tweit entfernten Thurm exFennen Fonnte,

Dag Gregqorianifdhe Telesdcop hateinem durd:
brochenert Spiegel vnd mebrere Augenaldfer, fellt di
Gegenftande duntler vor, und iff daher wenig beliebt,

S, 604. Die don¥le Rammer ober Camera
obscura fann in dic vefiffehende und traghare
emgotheilt werden.  Beide Arten' find ‘an Cinridtung und
Grofe verjhicden.

Jn der Dede bed dunflen Behiltniffed ABCP
Fig. 246. befindet fidy in G ein erhabenes ( getbhnlid
planconvered ) Gilag, bdeffen Brennpunct auf ben mi
weifiem Papier iberyogenen Tifeh T fallt. SP ift ¢in bes
weglidher Planfpiegel, der die Strablen—og und br vom
Object ob auf bas Glad G wirft, tweldhed in feinem
Brennpunct (DBildbpunct) auf bem Tifthe T ein Bild (in
gnigad;af)mlid;er Lreue und Schdnbeit) vom Object dats

ellf.

Man Fann biefent dbunilen Jimmer verfdichene Voll:
fommenbeit geben, wozu unter andern gehrt,

X. Dafi der Spiegel PS mittelft einer BVorrichtung unter
allerict Minfel geftellt werden Fann , fe nachbem man
biefe oder jene Gegenftande auffangen willy

2. 0af ber Tifth mit einer Kurbel k Hbher oder ficfer
gefthroben werben Fann, weil die Bilber naher Ge:

genftande yweiter vom Glafe G fallen, ald Die ber |

entfernten;

3. bag bad8 Glag G cine giemliche Grdfie habe, um
viele Vichtfirablen aufjufangern.

An folchen Drten, bie eine {thine lebendige Ansfidht g¢ |

wahren, wird eine Camera .obscura eine ¢ben fo ange
nehme, alé nitglidhe Unterhaltung, und Seichenmeifie
unubertrefilidye Mufter. geben,

§. 605
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§ 695. Die tragbare Camera obscura
faf folgende Enrichtung
" 'an bem Kafichen’ PMSB Fig. 247. ift bei C et
Siifive, umd.in Devfelben cine andere rinpe Robre per{dhich=
farmit einem echabenen Glafe G. Snder Ridhtung SP liegt
i Dlanfpiegel , veldher: pie von einermn Dbject O Herfoms=
aonben. und vom Glafe G gebrochenen Strablen oA und
O nach einem. mattgefchliffenen Planglafe: MS, welthed
foroutal auf dem Raftchen liegt, reflectivt, und dafelbft
it deiitliches vol(fomuten treued Bild,, gleich einem ez
milbe, vorftellt, ;

WMenn Die Strablen parallel auf G fallen, fe ift
GA + Al Der Brenmwgite Des Glajed gleidh; liegt aber
0 nabe, fo muf das Glag G mit feiner Rohre weifes
herauggegogen ywerdet.

{oer SM ift eing fdhwarge Decte MD, die mehr oDer
weniger gedffnet weroen Fonm, um alled frembe Qichf von
bem Dilve tn Lo absubaltens in u ift dad Uuges — %e
grifier ber Dirchmeifer uAd -die Brenmveife ver Glaslinge
G ijt, defto grdfier und dentlicher werden Die BHilver,

Died Werkzeug Hat mancherlei BequentlichEeiten fur
Maler und Seichuer , die ifre Seichnungen von Perfonen
ober Randfchaften mit-den urerteichbaven Mufter, neld)e
o darftellt, vergleichen wollen.

Die Grope ded Bilded it Der Camera obscura, fo
fie hinter feDem conberen Gilafe ; hangt von der Brens
Weite Deg lefgtern und dem 9(bftand Ded Dbjected ab.
Rict diefed vem Glafe naber, fo wird dad Vil grofet,
aber entfernter hinter pemfelben erfchemen. WBild - wd
Sbject fiud gleid) grofi, wen ver Ubjtand = der Prenn=
weite ift; fommt Das Dbject noch naber, ald pie Breun=
iteite, fo wird fein Bild pergrofert.

4. 690. Die Sanberlaternc oder laterna ma
glca ober Jucida dient bagu, Eewne Giegenftande b T
grofiert abgebilvet gu feben. Dasd erhabene Glad MN
Fig. 248, ift inn Der Fohre QR beveftigt, Bet JK ift Dad
Kaftchen dburchbrochen, um pie Dbjecte, Gjemalde M. gl
Binein 3u fchicben , oelche purch Lanmpen ftarf erfetichtet
werden, Da OP fid)-jeét innerbalb Der Brenpweiie ped
Glojeg MN befindet, fo 1ird fein Bild pergropert g::r
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bee toeifeh AWand WD, jebochverfehrt-erfeh elson; Bringt |

und entfernfer, e grdfier fo-vimtler; baber muf bei o
e Wergroferiingen “audh etne fehr fark Dnkencytung
ftatt finben, :

Bl maw Fleine Sufeeten vergrdfert: fehei, ifo i
Lampenfchein nicht Hinvcidhend.  Man trifft ban die S
richtung \fo .- bafi dic Sonue; beren Strablen man. wl
nod) mitement erhaberen. Glafe perdichiet . Die Dbjucks
erlendhtete: © T diefer Gefigle heifit dies Werfzeng on
Sonncumifrosdcoy.

§: 607.. Der optifde Raffen (fogenamb
Ructtaften) ift fo eingerichéet,” daf perfoectivifhe Qs
nungen bet BL horizontal andgebreitet, ihre Stoallen pg
Kig. 249. auf den [hiefgelegten Planfpicgel PS wetfen,
Wweldher fie nach dem i der: Dffning MN Beveftigten o
habenen Glafe reflectivt;” Da- Ng .+ qp oy weriger,
alé die Brenntveite ded’ Glafes MN betragt, fo fiebk ein
Auge” O ditrd) s Glas bie Seichnungen in- vv: vergrd:
et aufrecht,  wodiireh eine ‘angenelhme Thaufehung e
vorgebracht terden Faiin,

S Sdhon-Seherohry Kaletdbodcop, MWyrios
Worp hodeop, liegen et Blanfpiegel unter einent foien
2Winkel gegen einander, welehe die smtjchen-ginem Planzund
mattge{dhirffenen Objectiv:Glafe befindlichen RKurper vervil:
faltigt unp i unbefhreiblicher Schonbeit und. Regelmafigs

man MIN bem Dbject ndber, fo wied fein Bildop arbde

et dem-Duveh) cine £leine OfFnung felenden Uuge varfick

fents . €8 bingt won ber Teigung der Spiegel ab, wie
bieledig- die Figuren. erjtheinen;. find bic Spiegel 3, B

30¢ gegen einander geneigt,jo. erblicken wir ein (18 —1

— 12 — 1 = 11) Ciljed (Hehe §. 669.). Dt ber Eletite
fren - Dewegung verandert fidh) die Lage der. Kdrperdien

gluifen den Dbjectiven und mithin auc bie erfcheinende
gigut, deren BVermwanblingen i dag Unendliche gebeny
dur Maler , Kattunbdricker und’ anbdere Send)fabiitduten
giebt Died (vom Mechanifus  Winkler st Berlin flr
Seutfchland etfunbene) einfache Snfirument uninadhafms

Yich[chvne Mufter i unendlicher WMenge.

VI, ®rutt
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