UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Der Rathgeber bei mathematischen Beschaftigungen

Stopel, August
Stendal, 1819

§. 660-667. Optik, Erleuchtung, Sehewinkel, Groe der Schatten und
Halbschatten;

urn:nbn:de:hbz:466:1-63556

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-63556

i
jen ),
Res
| eht

el
Bens
; @‘r:

[JL'I‘!
noet
oet

um. |

10

e

30%
¥. Bom Lids

4. 660, Der Richtfoffift eine feine, elafiifhe,
gnongbare, febr perbeeitete, oft gebunbene, nuelff freie
Materie, bie anf alle Naturdinge wefentlich wirkt, und
gefunvent Augen Vag Sehen gowabrt, Seine Gegene
mart it Helligheit, feine Nbwefenheit Finfternip.
Gr it auch da vorhanden, wobin foin Tagesdlicht dringt.
Biele Thicre feben im Finfrern.

&eine Gejchroindiglett ift erftaunlich grof. Ausd der
Berfinfternng der Jupiterdirabanten weifi man, daf dbas
fight in 8 Winuten 75 Sefunde einenn LWeg von 20 Mils
fionen Meilen,” in 1 Sefunde aber 40000 Meilen gurirche
kat; g76000mal {thueller, alg per Sehall; 13 Millionen
mal fioneller, al8 eine Kanonenfugel, und 10310 mal
fipmeller, al6 bie Bewegung der Erde ift

§. 661, Die Bewegung ben Lichts ift ftetd gerave
finight, —  Miliionen Lichtfirahlen gehen durd) einen Rae
belftich.  Gin lenchtender Punct gerfplittert feine ©frabe
len nach wllen mbglichen Richungen iy unendlicher Un sabl,
 Die Selyre vom gerade fortgehenden Light heipt 2 ps
tif. Ctrahlen, die von einem leuchfenden Puncte quf
bie Ghenen ab und df Fig. 221. (welche von c qud unter
gleichen Winfeln erfcheinen ) fallen, erlenchfen Die ents
ferntere weniger, alé die ndhere. Denn ¢b fallen jwar
auf ab cben fo viel Strablen, alé auf df, alicin fie liegen
auf ab zerftrenter,  Syeder Punct auf der nabern df erbalt
baer mehr Qicht, ald ein Punct auf der ferneren ab.
Reht man mit cd, und barvauf mit ca Sreife, {o verbals
fon fich diefe Kreidflachen, toie die Duabrate dev Halb=
meffer; und weil die Srieuchtung auf dem fernern Korpes
{hwdder, ald auf vem ndfern, (o gilt cd*t ca* = E 1
o E die Sichtfiarfe aufab, und e die auf df bezeichnet,
slglich baben twir Die

S
- §vrmels —— = E=bu Erleuchtung auf ab,

ca* . E

T o per Crieuchtung auf db.

3. B




366

)

2 e ZPe o gt T W= - ‘
;Jo nﬁj. 96 F‘F) CTl i J; ca Fpe .«-'E,'t fl\ I’,rh — i

=16= ver Crleudbtung auf ab, wemn dig auf df =1
gefeBt wird, 4n

)i Liﬂff&‘ ber @ "T"'f"'il’llc} i'i”f }[“B{f
-glf{LL) L‘L'E halt HL ll['s-,;..._u; [,~1ie pie Dups
brat Q’rltr tnung Somleudhtenden Pt
Cine ;)I‘Ii.‘i[ EU{" re (5 .nhh g erlau 11 Hiu % 3 -4
mal fhwidjere Ericud Ltung,

‘{ ‘662. G~' 'Fll i QL'I ‘1¢ - ah I]{r an E;-‘['].ﬁlt'
potty lenchtenden Punct ¢ nur }9 viet Riche ; a!f“ Dw e
pCIiul!uI Hf, Dad lui: &.L L'{H IL.\.;} Eletner ‘Fi' Wan I‘mm
dly alg ben Sinug bed U0 tiels acb m.,uml, wnter il
Ehiln port ¢ qué L"" (€55} g ab {‘1“” it 50“‘”“‘[} ‘[}"“'\I{-
ble Stiarfe der Crleuch pung vom Sinud bed Winfela achy
unter welchenr ab erftheint, ab,

Daber efwirmen dic Lichtftrablen tm Winter 4mb
iberlaupt bei nicdriger Sonvenhbye nue twenig,

8. 663. Gleich grifie Gegenfiinde ba und ed |
Fig. 023, m";'c"‘u‘b-m bet verjetevenen Q'i!rt‘i‘!lll'*_]tll unfet |
ULlf Dicdenen Sehe ‘“I” eln ach und dce.

St Der m«szu unter welihent ein erlel I;i’;fff ¢
ﬁLl‘Dll‘ f1'|LI gin f,. Lieing T, Al eine Minuf it , fD -E r nighe

mehr mit bloficnr nge hrsu .-\_.:.k a3 Teudhtoude
.fimpu fund aber bei etnent STl unt. ¢ 1 Sefunbe nod
ﬂt[) th t'l B

S /N abe i el boein vedhfer TRinfe el 3 1ff nun ep

CLI‘.‘E}HIII{C[ ach HHD Uus 11“ el 1; ht bt"f‘ll-“r,r ]J." Iﬂht
fich bie Grdfe ab finden, denn Cosin, o+ be— Sin. cibag
ober noeh furger Sin. tot. : be — ’;i_aug. c :aby Daler
die
ab
Borneln: Tane o = be = bem Abftande deg Gegens
St s ftanded
b . Tang. ¢ = ab = ey Girdrie Ded Ges
; genjtanded:
ab :
' b — Tang ¢ = ber Zangente ded ez
fichtawinteld.
Ehert
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Dor Sehervinel nimme mit dev Cmqmmnj ab; und
iftbaher 1= 22 3mal fletner , wenn der Gegenftand 1= 22
3mal entfernter ift

§. 664. el Kbrper E tind B Fig, 227: bemegen
fidy 'von B nach G, und von B .u}f) C i gletdyer
it gleich wel it wabrend ein Auge O rubt. Sbhre
mhm {";L}u is.m“‘l'.;f"'rtll }fm, ﬁf‘f!.c} 7 oDer (‘.f\ﬂiu‘lt H{;.)
luLh(T su BC; aber-ibre ‘lb[nle}HnﬂL [‘.'."’_J,Lxl'
fen F(Hw Hnd "BOC find ungl um, ynd der najjere B
fibeing etnen r,“oi ern "E‘L' suriicfgelegt ju Daben, e
<BOC r."lsh nt, algd < B ULH Die 'gJ)uii‘ iren @rc*
fthwindigkeiten hangen aIw pon ben Winfeln EOG und

BOC ab.
Formél: BO ;: FO — Tang, EOG 1 Tang, BOC.

Pergleicht man Die Lhege dh und EG, bie in gleiz

ten eiten gleiche wa \1 ma-\ en - fo: gilt Die
S

gunmi Od ¢t dh = OE : Eis.
Wb e Tiukel und Lntprnumui perfchicben finds:

O e b POl
SUI‘IIHI'——' i;’a_ ang .(. L5 rangs b p

§. 665, Man will finden, iie grof das feudh=
fenbeund erlcuchtete Stick ded Ubjtanded giweier K=
ﬁtln m, oot Denen eine leuchtend, und dev annhw
einer jeden gegeben ift. Fig. 224.

Pufle Jn dem Befannten Abftande = a btfr‘}rci’ue
mit den gegebenen Halbn hmrn p umd q die Halblugeln
HCF wid DK : dann jiehe an bie aufierfien mete
G D eine ,Q.dﬂgum LE, weldhe, bie AL in l1 Dutrch="
ff‘lmbcn wird, ¥t nun bie grofie Kuge f[uubt {0 it
FC bie hmlrtc Der huu)tumcn ?,.miw, und GD ‘ma fmqts:

ber erlechteten Glache auf et fleinen Kugel in Graden,
Der < CAF = 180° — < GBD =g0® —<ABN{
Die BN ift pma[ mit CD unb.auf AG fenfredht.  Das

bev iff AN = ;a(.‘ i BD = p =~ q; und
AN




AN '+ AB= ACAE
=p—q: a = -p tAE

8]

sl $r g 0y .
o 1ft gy = AE = Ringe ded Abftandes bed Silik
tenfegelendpunctd vom leuchtenden Korper,

a.p o= Der Lhige ded
Formel: S R BE S dyattenfegels
2" q > vom Centro bed Du
gy —~——— ="BE g Eeln Korpers gereds
P9 ne,

Den Winfel ABN finbet ntan
AB ! Sin. tot. = AN ¢ Sin. ABN

= a 3 Sin. tot, = p==q: Sin. < ABNs
; 3 . Sin. tot.. (p—q)
Eormel: Sin. ABN = : s

d

i
imd alfo ift —— + 90° = GBD = ber Halfte bed
erlenchtetenTheils;

finb go® s Lw ot = FAC = ber Salfte b8 leuds |
# tenben Ehetld.

3. ‘JD“ Der Abftand der Erde von der Sonne {th

=3 = 22000
ber Sonne Hdlbmeffor =p = 100
ver Crbe Halbmeffer. = q = i

Hier ift p — q = 100— 1= 99; Der Winfel ABN fo j
finden:
log: 99 = 1,9956352 + 10
log. 32000 =4,3424227

. JogiSin. ABN = 7,6532125 — 15/ 28"

Hier 1f't 90°® 8” = 89° g4/ 32/; und boppelt
= 170° Botat=e bmqm tgen Lheil” der x._,un..., melher
ber (.l'bl,lt‘hd}ftf, und 9o° 15/ 287 povwelt = - 180° 3¢
56 — bem pon der Sonne erleuchteten Zheil der Erde
sbérflache,

22000
Dir Crdfchatten reul)r it e 222“—3

R 200 5, 606




elt
ey

o’
‘0f

e

369

g 666, Uud per Sonnenbbhe und Sdhate
teinlange cined Korpers feine Hohe 3u finden,

Yufl. @8 fiehe die Sonne in L Fig. 225., bep
Edatten bed Gegenfianded TS falle in v, fo ifi<m
— per ©ommenbhdhe, Tv die Sehattenlonge, beides bes
fannt! ma fucht TS,

Geometrifch. Trage Tv verjiingt auf bad Pas
pier, fefie lin v Den 2Winfel m darar, und ervichte i T
én Perpendifel, weld)ed den. Sehjendel vI inS purds
fneloen, und die verlangte Hibe verjingt darfrellen wird,

Yetthmetifch, Sefie einen Stab ab von befanns
for Hdbe. fenfrecht 1o , baf. fein Schatten mit. bem Dder
Hihe TS in v sufamen falit, und fibltefe: va : ab
=yT:TS. Over tiberhaupt gilt: die Schattenlange
bid Stabes verbalt fidy ur Hobe ded Stabed, wie dig
@dattenlinge bed Gegenflanved gur Hobe dejfelbar

Trigonometrijd.

Sormel: Sin. tot, t Tv = Tang. m : TS,
Ulfo ift Tv . Tang. m = TS = §ohe ded Korperd,
TS
Tang, m
15
~— = Tang, m = angente der Sonnenhdhe.

|1

= T'v = ber 2dnge ded Schattens,

Ty
E3 fey
(m:J:;"_,zz.log.l'ar:g. 57°= 9,7071659
Lange
B Sihaty Lv =10, leg. To=1

{o {ft logs TS = i-o,;oy.té.’ig::’:}ogSg:TS.
§. 667, DenHalbfdhatten Vv ju finden,
Der leuchtende Kdrper L1 Fig. 226. lenchtet mif feie
fieh auferften Puncten L in V., und I in'v; Vzioud
nie von demt halben Ll erlouchtet, Der Sdhatten Vv
wird inufier (ichter, bid er in v gang verfihtvindet, aber
LV beifit Rernfchatten, weil wegen der Undurd)fic
El%]fflt bed Kbrperd TS Dajelbit gar Fein Xidt hinfomme,
Der Punct L iff umt den Durchmeffer IL=< ISL hbhery
gél, Do BWinklz =<m —< nu |
ek T Aous




Formel: Tang. x : TS = Sin. tot. + Tv ! i Vo

=TIy =TV, (e J'L‘S()(}ﬁ) B
§. 6068. .ﬂatmprr‘f n:b 1 Cehre von dep | 8
Qurudwerfung derXichtftrabhlen, f

Cine redt Glﬂft :p{‘lhﬂ Glhene I'L Fig, 228, o
die auf fie fallenden Lidhtfivablion AC mmrntfnw surli,
Der Winfel ;. den ein Strabl AC mif ber glmm%ﬂ
‘II.(I,LGIt; fn. qt Cinfalldtvinte eri. cr [T[ Dent }HJ[ILL-
ftr ahiunquu” rfel ¢ 'l.][ riong) “'ufu) - gleid, :
Der Strapl ACG tht fur et Auge v Bauda Gy |
Foritnten,

Eine raube Ehene w‘"rr parim bie Lchtfrallen midt
fo, wie fie bicfelben empfangt, surtck, und madt feing

Hilder, el fie aud g “Hu Fleinen nuuq;[mqflg gelegten | |
Ehenen bejfieht, von benen febe ven Stralil AC nad) |
gang andern Puncten bringf, b
9Rare ein Gladipicgel eine vollFommene Ehens, |
{e misfte er anjihtbar feyn und feun Sicht fcltu«ﬁrtﬁ fenz |
‘c 1t} allein ub fer Schleifen nimint nur die groften Une
Benbheiten weg, - l
Der Dk, wo man im ‘),, anqpuqd pad Bild fiehf, |

liegt cben fo weif binter baii.]tib‘n, ald dad ,,biutrur i
uumlhn CA = Ga; wean in A ;.‘m: Object ift, o
er{cheint tra fein Bild. |

669, Sm Planfoiegel ift dad Bild bem Objecte volls |
fommen glewch , aber die vechte Seite twird gur linfen, W §
u;.IJ...I;lf - |

CGin Planfpicgel mup mmiqf’rmf halb 1o ¢ grofi fepm, |
ald etpe ‘,;‘utut, bie fich gany Lmn- ;r.mn will, Det of
fep ab Fig. 220. ein Planfpicgel, ef eine Perjon, mo
ihr Auge; ed dad BVilb derfelben, fo gilt ed : hk=co:ho, |
Aber co |m =21 =4, aljoifi-end cd s bk=2i5 |
0. i hk =1 cd. l

n et geraben borizontalen L,“'HJ'.! ab Fig. 230,
uhlmdn fich) 1mu e G wun ande bz um thlflm )
ab, weil II1 12 Die untern Theile Ihu;Ll‘ Hm,, alg bie oberiny

el Clier \:.;utmu; veit 45° erfeheinf i dem ¢benen

Eg._,u alled Liegende ftehend, amﬁ Stehenbe liegends
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