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V. Grunbfdse aus der Dynamik.

b

§. 608. Maffe=M beifit bie Wenge ded Mates
fa o ’_;"M\J\::\ Q“F.-"gxi._“q-;n,l = YV o=

2

welless tn etnent e, Bolymen — V I
greft Maffe uad Quifthenraume unter “fich; die Maffe
9ilfo ift dad Volumen fretd grofer,

- " 0 ks e Ty 23 ’ -~
¢ e .'|.1'=.1-'ri:'\.-'.‘e 0¢l '.'L"Li!!g :_'111"!‘5

aler nur pie Materie, U
[ = B iy o Y R A
als die Nadge. DiWLt

havaume hat.

D .V =M= Maffe.

N
D = V '= Bolumen.
Die Verglerchung mefrerer Korper i %e&i&*f_}ung cmf
Didytigkeit , SNaffe und Lolumen it leichE, Denn
M m
Did= v . g

wobei bie d, m und v diefelben Cigenfthaften an cinem
anbern Korper bedeuten,

taben Werhaltnifi ded Bolwmend und im umgefehrien der
%‘Eaﬁb.

§. 699. Dic Loder heif (raritas). fteht im ges
¢

v
Formeln: 32 = R — Qocferheit; und zweier Korper
XL V v : b G Ee
R:r——:—, woraud 1ede Orope i
M m finben,

6. 700. Bewegiing der Kbdrper. Soll etre
forver von einern Orfe nach- cinem anbern gebracht wers
ben, {0 toird daju Seit erforberf; denn er fann nicht an
el Orten gugleich fepn. Aud  dev Bergleichung Ded
Wegd und der darauf verwandfen Seit, entfieht der Be=
griff der Gefchwindigleits

-\’v o " [l ’

Formeln: = =6= Gefchindigleit,

Z.G=W = Wege.
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& = Z = Beit; fir mebrere Kbrpers |
W w

G:g= g wolset g, w, 2 biefelben

‘o2 Gigenydhaften an cinem

andern SKorper bedeuten,

§. 7or. Man Fann cinen mit gleithmafiger
BVewequng durdplaufenen Raunt durdh cin Paral:
lelogranm , Defjen Hdhe die Jeit, und deffer Grundlinie
pie Gejchwindigbeit bedeutet, auddruden, y. Fig. 251,
1o Seite € die Gefhwindigleit und Seite T die Jeit iffy
Solglich werben in gleichen Jeiten, gleid) grope Haume
purchlaufen; und bie Fawme verhalten fich, wie bic Pro:
dlicte aus der Gejchiwtudigheit und Jeit.

@i omit gleidymagig bejch lcunigter Dewe

1 ung durdlaufener Raum Fanu Durd) eien Triangel
if! abc, ober cdb Fig. 251., Deffen $Hidhe die Endgejdyivine
| pigfeit , deffen Grundlinie die Jeitift, vorgeffelit werden.

Aljo die
G.Z - 2R i
Gormels *“;— = R = Roum; T = Z = 3uit;
2R il ;
7= G = Gefdhwindigfeit.

Bei der gleihmafig abnehmenben Bewegung
ift bie anfangliche Gefthwinpigeit =derHbhe ded Dreidds.
§. 702. Die Girdfie ber Vewegung, Luaw
$itat ber Bemwegung heifit die Gewalt, die en b
tegter Korper aushbt, Sie 1t bad Product der Menge
feiner heile und feiner Gefhivindigteit,
Formel: M. G = Q = Duantitat der Derwegunge

= G = Gefdhwindigfeit. i

DO Z|O

- =M = Matffe.

3., bie Maffe einer Kugel = 7, ihre Gefchwin: |
bigfeit = 6, fo ift die Girdfe threr Bewegung = 7 6
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Dic Grbe der Lerwegung 3weier Korper ergiehs
fitb ud Dep Proporeion s
Q:q=M. G;mg

=
gumerf. 05t man Kugeln von verfdhiedener Sdimere
aus verfchiedenen Hihen auf tweiben Thon faflen, fo
fann wan bie Grége der Wewegung an den Einfen:
fupaen, ver Sheovie gemdf, befdtigt fiuden. Die
Tailhdh: = der Gefdwindigfeit; die Gehmwere = Dk
Shifies die Einfenfung == der Wirfung, -

§, 703, Bom Stoff ber harfen Korper
Dor Ghop fann central, wenn der Schroerpunct fent=
ieiht, ober excentrifd , wenn er fchief getroffenn wud,
i,

( Trifft ¢in bewegter Kbper A cinen ruthenden B, fo
idet A chen o viel an feiner Bewegung, ald B bedarf,
um Sie Vewegung von A zu erbalten.  Die allgemeine
ohee gemeinfcyaftliche Gefehoindigicit nach dem Stofe
findet tnan, wenn man dic Grofe ver Bewegung abbirt, .
und durch die Sunme der Maffen divivirt. €8 fey INafle,
Beidwindigleit oor dem Stofe mit M und G5 vom jiveis
fen Kdrper die Mafie mit m, die Gefchwindighert nut g3
und bi¢ gemeinfchaftliche Giefchminbdigieit nady bem Stofe
mit x bezeichnet , jo giebt Dad

M.G +m,g

Formulars TN T x, die gemeinfchaftliche

Gefdnvindigfeit nach dem Stofe.
Beifpiel 1. A habe Maffe 2B habe Mafje 2
© Gefdwindigh. 6]Gefihwindigt, o, rule
alfo; unb g = o, fo gicht Dbie Sormel
2-6.% 2.0 AT, 00 See 2
S —4 — 3 Gefchwinbigeit nad
bem Stofie.
Beifpiel 2. G5 {tv, wie vorher; aber B habe bie
Giefchiviudigleit 3, fo giebt bie Formal
2.6 42,3 156 A8 oty
= et & i e Y Gies
2+ 2 4

4
fhwindigfeit nad) bem Clofe,
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R, 5
\ 4]
€3 fC'l_}B"I:E_., =3 ‘12,{3--_3_3 13—6

i
— — = 11 gemein{thaftliche Gefhwindigheit nadh dem

Eiti,\‘i;e.-

§. 704. TWird ein Korper von 2 Kraften un
fer {hicfer Michtung qebrichen, fo folgt er fene,
fondern geht nady der Nidhtung oder Diagonale ved Pae
raliclograniing, dad fich aud betven Kraften bejchreiben
YRRt 3. . ver Kdrper a Fied 252, werde von der Srak

alléin in 1/ purd) den JMaut acy und von der Kraft g
i gleiher Seit durch ab getrichen, fo gebt cr nad) d
in. 1%

Dic Diagonale ad [Gft fich durch Ieichnung b
SRechnung finben € fiche Lehre vom Winkellhebel §, 600).

IRirken mehr, alé zei Krafte auf den Korper a, o
fucht man erft die Midytung der Diagonale, Die er von
o fraften allein getrieben, durthlaufen wird; nimme vann
die Diagonale fiur eine, die 3te fitr bie andere fraff, WO
aug fich wieder ein Paraltelogramn bilven laft, v. fi fo

Se fpiter der < Qaq, Defio langer; je frmmyer ¢
aber ift, Defto firger wird bie Diagonale feyn. Sig if
alleseit geradlinig, wenn Die Seitenfrafte gleichmapig
wirken,

§. 705, Dic Bewegtng eined Korperd fallt Erumie
Linichtaud, wenn ibh eine fretig wirfende Kraft feben
Yugenblick von feimer Bahn abyieht.  Eine frummtlis
nichte Bewegung it denmad) eine sufanimengefeBte,
and entfiebt aud der mitgetheilten Stofberdequng nad)
ver Tangente, Tangentialfraft; und ausd ciner nad)
pem Mittelpunct jiehenben Kraft, Cent ripetalfrafh
PBeive Krafte heifen Centralksdfre, wemn fic jughktd
wicken,

§, “00s




397

| t
1o | §. 700. erew{;\r mig twird die Betwegung, wenn -:_54
b8 s“ﬂu af ber Tangentialiraft der Centripetativaft
giidh ift (oon Durchmefier gletch 1 gefetst )
gormels 17 = = G = Centr “f‘turm;t* T =Tangen= il
tialfra 1t (penn G5k =1 ¢ % ! i
;_—? Die Centripetalfraft fie (it Daber im geraoen Berhaltz ELE ﬂ
J Il'lTL'I-ﬁ" 'lCELl W6 Tt {_J‘]-.,,;-mm_‘;m. (.r Hup m um ge H:]
%, Yiieten Deg Syalbmey ferd R. ;
Dot : 5 i
SRS b
Fprmels 0 = Ht
g L i
1 e periodifdye llmfauyu jetf Z:_freht un S50 il
ety Im[ i e bed Umfaiy g8 ober 24 (bmeffers, DibIDicE durch g
f]:’ﬁ: bie Ge \LT windigteit G .
hlss fi R i
raft sormel; —=2Z; G=7- i1l
it q G 4
e |
) d Die Gefhmwinbigeit eted b peglichen dus J* Gentrale A
FmrtL mit g Lir-'f"wrn";qcx' :uu « ,m g it Sreife herumges | _
md fabeten Kovperd 1t gletel) ver uharmmdu aud:oer Sey= b
% frivetalfraft und dem -L--:L“Jmi.]]n.l ped Kretjesds i1
0 VR o
'm]:} Formel: 1/ C. D=0G. ;F
Antt Bector oder Rabdiusd yector nennt san Diejes i
Al fige Linie, Die bom Kraftpuntte b au demt bureh Cen= i
' tralfrafte bvvcgrm forper gezdgen wird Die ponm’ BVee=
e for befchriebeiea Raume perhalten ]Lu}, wie Die Dagu ges
i brauchten Jeiten, :
fig ;
§i707.  jt-die C)qdnvm“mfut, « Die, el Korper
thusth:lmn wirbe, Wenn er naw pemt martp uncte in
i geradef Linie Hinfieie, gv bfjer, alg die aud der Slich=
Den frajt (Mu gentiattraft) mi,lui}uuc Gefchwinbigleif, ue
iz Jeoem gegebenen ,men 1'1 bﬂd}*‘tlbi Der, fonper
ste, | eine Cllip fe. -t Diefe fefsteve; aug Der | \;Eld;fnqr entz
ad) foringende ()ﬂmmmujmt 310{; v, ald jeaey {0 llr die
ad) s“ﬁl‘n eine Hyperbel; find beide gleid), fu qr Die
ffo Babhn eine Parabel” Im fKretje bctmi,r bie Lans
i) ﬂt‘umlnari fo viel, alo per ﬂiﬂlzpu betm nucn Falledurdy
ek ten Lheil Heb 4 Digmeterd ¥ a113c11 wiirbe,

o K ora




D
gormel: T= —, woba T = Tangentlalinf, |

D = Diameter.

; , D
BVetragt bie Tangentialfraft mebhr als ) fo bemwegt

jich der Kbrper in einer Parabel odber Hyperbel.

Sn der Ellipfe ift die Flich- oder Tangentialrf
im fernfien Ubftande vom Kraftpuncte Fleiner, ald b
Gentripetalfraft, und baher die Bewegung uberhaupt
Tangjamer; tm floinffen Abftande aber grofer, #nd dah
bie Wewegung fchuetler, Der Kraftpunct legt in cinent
per Deiver Brennpuncte, - Der fernfte Punct, wo by
Fleinfte Gefchwinbigfeit ift, -Geift die obere Abfive
berjenige aber, two die grofte Gefhrwinbigeit Fatt finbeh
beifit Die untere WUbfide,

§. 708, Die Gefetse der Centralbetvegung find i
Sonneniyftent in der vollfornmenfien Uberetnftimming,

Jobann Kepler, geboren'1571, gefi. 1630, ent:
becite durch mithjamed Forfihen, daf die Babnen alle
Planetert wm bie Sonne Cllipfen find, in deren etnem,
allen gemeinjchaftlichen BDrennpuncte bdie Sonne, alf
Kraftpunct, rubt.

S Fige 253, fey S die Sonne; in E ber anbee
Breumpunct,  Der Planet bewegt fich von A burd
LDPRM,; ijt in A amt weiteflen vou dey Sonne (M
Aphelio ober in det obern Ab{ide); in P aber inbdy
Sounennabe (i Peribelio oder in der untern Ubfide)

Se weiter der Planet von A rach D Hinkormme, defio
mebr wird er von der Sonne angegogen, befto fehneller if
feine Bewegurtg; denn, vou K gqué betracytetr, dirdy
lauft er in gleichen Seiten gleich grofic Winfel, und dabhet
wird der Bogen ML in derfelben Seit surincgelegt,

weldier der Bogen DR, der dboch viel grofer ift, durd: |

laufen wird, < LEM = < DER, weil ¢8 Sceitelivine

Fel find.  Bon P {iber R nadh) A bin nimmt feine G |

fhwindigfeit ab.  Jn A ift die Babhn vollendet.

§. 709, Die Quadrate der (fiderifden)
Umlaufdgeiten gweier Planefen verhalten
fid) gegen einander, wie die Cubifzahlen b

fer |

1.
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vy mittlern Entfernungen bon ber Sonne,
siginm und o am Cade der Fleinen Are ftatt
finden.

gormels U sutzx E3 ¢ e’% wobei U undb n

— =T 03¢ Umlanfdgeiten
sor Utu =L/E?: 3 4
ober U tu' S Ve b E und e

mittlere Entfernungen finds

3, B. e fen die Umlaufoéjeit der Grbe= 305
Rage 6 Stunben = 8706 Stunden; ihr Abfiand von
bet Sonne = 1000;

Umlaufdzeit der Venud = 224 Tage 17 Stun=
ben = 5393 Stunden; man fucht ihren mittlern Abftand
bon ber Sonne = e.

8766% : 5393* = 1000* : €*
pber 768427506 1 2908,4449 = 100000PAQ00 « € -

2003000000
7684
erans 21/ gejogen, giebt 723,33 folcher Theile flur ben
Sibfand der Wenud , deven der Ubftany der Erde 1000
hat,

Dicles sweite michtige Keplerifche Gefely erfiredt fich
audh auf pie Nebenplaneten , deren Kraftpunct aber nidht
bie Sonne, fondern thr Planet iff,

= 378450809 —¢?

6. 710. Die [eiten, die ein Planet an:
wendet, einen Theil feiner Bahn ju durdy
laufen, verhalten {idy pu einanber, wie bie
Bectoren, ober Raume der ellintifdhen Ehene
jwifchen den guriidgelegten Bogen und dem
Brennpuncte, den dic Sonne einninume,  Die
tliptijchen Raume DSRP und LSMA find aljo gleidh,
et die Bogen DR und ML in gleidyen Sciten gurhds
gelegt werben, fiehe §. 708,

Uuch diefes wichtige Gefels, Das in ber Ufironomie
jut Befiimmung ded Ortd eines Planeten feine Uniwens
dung findet, wurde von Kepler entbedt,
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