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e find Dibel, weldhe die Streben mit dben Boblenbogen
perbinben, was burdy einen Bolzen nody vervolfiindigt wicd.
Die Schmellen d cuben auf dbem Balben fitie bie Dadycon:
fieuction ber Eleinen Mebenbacher beftimme, beftehend aug den
Stielen m, bden Rabmen n, ben Steehen o und den Sparren p.
Die frummen HGer 1 find in den Balben k verfahit und ver-
bolst, und bienen, um bdie Dadywverfdhalung baran verboljen ju
Eonnen.  find Unfer, welde durdy das Holz k .;r!w‘n. r find
bie Bogen, welde nach dev Lange bdes Gebiudes gehen.
F. 857, Entwurf eciner Dadconfiruction ju Erlangung
¢ined gang freien Bobdenraumes.
A Duecburdh[dhnitt.
B unb € Details in einem nody einmal fo grofen Mafftabe.
Der Hauptbalben a hat unter fich hinldngliche Unterfthitungen,
fo bag fein Hdngetwert angeordnet tverben m Ueber ihm foll
din gang feeier Vobenraum feinm.
2 biefem Drwede fteliten wiv die beiden Balken b gegen ein:
anber, ufammenftofend in den boppelten und verbolyten Hol:
sen e, 3n der Gegend, wo die Strebe g auf den Balfen b
t, befinbes fidh oas Holz d zum Auseinanderhalten bder
Batfen b. Das Holy d gebt mit bdoppelter Werfakung in die
Balben b und ift an biefen Stellen burd) ein eifernes Band
mit Sdienen, Schrauden und Muttern befeftigt. Ein Bolzen
verbindet aufierbem bie Strebe g mit bem Walfen b.

Die Eifenverbindbung der Holger ¢ und d iff aus der Fi:
gur und beffer aus bder Detailzeichnung Fig. 85TB ju exfehen.
Muf dem Dolze ¢ rubt das Mahmitin q, fhr weldhes die Bander
burch die Sapfentécher e angebeutet find. Der Nebhlbalfen [
geht bucch bdie Halzer ¢, und an diefen Stellen geht cin Bol:
sen burdy bad Hols e

Auf dem Balfen b befindet fich die cinfache Hingefdule k,
gegen welche bie Streben g und | mit Dboppelten Berfasungen
ftofen. Diefe Streben find mit dbem Hauptbalfen durcy 2 ciferne
Banber mit Schienen, Schrauben und Muttern befeftigt. Die
Hangefdule oder ber Stiel iff in ben Hauptbalfen b und ben
Sparren n verzapft und bdurdh holzerne Nagel genagelt.

Tie bie Fette h finbet fich der bdoppelt vernagelte und vers
feste Drempel i. Fhw bie Fette m ift ein oben und unten ver-
orbitet s unter biefem befindet fich ber Stiel p,
yersapft und burdh bifjerne Magel L.\n..nl. (
Sinber wiederholt fich alle 12 big 14 Fuf, und wir
_.‘,lnui!,'n, baf wir oben angezeigten Swedd Hierdurd) evceicht haben.

)

FTafel 129.

558 A giebt den Dadyjtub t ber Meitfchule bder A=
¢8 Geniccorps ju TMek, erbaut im Sahre 1810.
Fig. 858 B Q..d)]mb[ bes Q‘-.n:que fut bie Scdhmiede ber
Mavine u Cht houry, Fig. 858 C Dadyftuht der Meitfchule ju
Soaumur. Fig. 858 D Dadftulil ju ben Uebungen fur bie
Sdhitler der Actilleviefchule und des Genfecorps ju Meb.
Diefe Gonftructionen find dem TWerfe: ,, Theoretifdhe und
auf Erfahrung gegrimbete Stubdien fiber die Einrichtung Der
Simmerungen von ggofer Spannung von P, Arbant” entnommen.

Aligeneine Befrachtungen fiber die Boblenbdadber,

tfuchungen, bie Ardant Gber bie
in einer jiemlidy umfangreidyen
gt bat, find von grofem Jntereffe, fotvohl fi
\11i]i"[\ﬂf[‘ alé fie die Pra Da wie in unferem
vorliegenten TWerfe von ber icht ausgingen, moglichft mathe:
matifdhe Berechnungen ju vermeiden und alles auf praceifdye
Regeln und Erfahrungsf fo toollen wiv aud
ber Ubbanblung bes Heren
wasd chen nur fle bie Praxis
Diejenigen , n‘v[d_.\:n biefer

\:‘mur[

bie B

vettoeifen |
auf bdie pon
t, in welder

voll

oant
mit ben 1|11.\«I1 x'.\'q:ln'u L.

i Avbant enthalt .'i':l\‘ :\
fowie ber Grfal
n bes Kriegdoepartemer

Unterfuchungen
Berfaffer ju Mep auf &K

ausd geraben aus gefrimmten Holjern guf
Dachftihle in der Ubfict telit hat, um
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MWidecftanbdes gegen die Biegung und ben Brudy, fo wie ihren
Drud ober bie horizontale Wirkung auf die dufern Stitsen ju
beftimmen.

Bei dem alten Spfteme ber Dadyitiihle, die aus geraben
Stiden, durd cinen _.,ur“n-,lm, f%nn.lnhn) unb burdy bori=
jontale Spannriegel und Steeben getragen, ufammengefest
waren, Eonnte der Drucd auf die WManern nue von der Biegung
bes erften biefer Stnde entflebens aber 8 ift etivad gang an-
bered mit den Dadyftliblen, wo der Vinbebalben ganglich feblt.

Um die Mefultate fider ju flellen, verfieht Heve Ardant dasd
unterfte Ende des Boaens ober die Dadyftubifdulen von fehr
verfchicbener 2Are, bie er LWerfudhen ober Proben unterworfen
hat, mit guficifernen Mollen vor grofem Durchmeffer, tveldhe
auf vollfommen ]‘L“l-,(‘.ll‘tlnt, auf unerfchiitteclichen Grunb=
mauern befe ]ru,m! ;mi\[l fenen geben, fo baf die Kraft, welde
3 Wyidhen ber dufieren Theile ju verbin:

nu.rr-n Seilen erveidht, welde, in ber
jenigen (Kraft) menig nhn\.']d)ntb und vers
fdieben bie ber L \-.L‘th\ Drud  der Dadh

ftihle in jebem ,-511: seigt. ’\1 aber bie Unbiegfamleit bes
Seilwerté und bdie Meibu er Mo 'I“'! n‘sic[_‘.: no
fdhwaden Einfluf dufiern bltl‘Th\t noch ein Hindernid
Genanigfeic ber BVerfuche waren, fo bat Herr Arbant es fiic
nitplidy gebalten, bie Mefultate davon unabbdngis ju madyen,
inbem er fur den Betvag bed effectiven Drucdes bdie Mitte bed
Gewidyts nabm, weldhes fahig war, eine fehr Eleine borizontale
Berencung der Dachftlihle nadh aufen ober nad) innen bherbeiz
sufiitbren ober juzulaffen.

Um fibrigens bie Bedeutung ober die Art der BVerdnderungen
i beftimmen, toeldye Die vrtrimm Dadbftihie ecleiben, fei o5
burch ihe .hm.. Gewidt, fei ¢8 durdh frembes, weldhesd an ihrene
oberen Gnbde aufaehingt, ober auf verfchiedenen Punteen ihred
Umfanged we etheilt ift, beinabe roie bie Laften in bem gewdbhn:
lidhen & Bat Here Arbant diefe Dadyftlble joifden proel
Reiben verticaler und pavalleler Stangen gelegt, weldhe bdaju
bienten, bad WVerclicken ded Dadyftubles ju binbern, obne defi-
weqen ein bemerfbares Hindernif ber verticalen Senfung, bie
man beobadhten wollte, u toerben.

Die Jimmerrertsfnfieme, welhe von bem BVerfaffer dem
Verfuche untervoorfen worben {ind, finb:

1) mebrere einfache Bo ober Rehrbogen, au
fidytenen Brettern gemadyt, die der Linge nady | mmt finb,
nach einem Modell nady der Metbhode, bdie e Emy erdbadyt
bat, unb weldie ver[dhicdbene Grabe ber Kraft ober Arten ber
Hefeftigung barftellt;

2) mehreve Bogen im Halbfeeid, aber Eeine volle halbe Jir-
Eelrunbung babend, aus jufammengefiigten Beettern gebaut, nady
Art der Fimmerungen von Philibert de ['Drme;

3) ein einfacdyer Dadhftubl aus geraden wern obne Durdy=
jtige (Habnenbalfen), beftimme, bie Bigen, weldye vorhergeben,
sy verhitllen, nady ber FMetbode von Pacaze und Emy;

4) wmebrere Dadyftuhle, iweldhe feben gebilbeten
PBiaen jufammengefest unb nady bem vorbergehenben Spfteme
burdh hangende, bald bem Bogen normale, bald verticale Bander
verbunben find;

5) endlich tvei Spfteme von geraben, jufammengefesien
Dadyffublen ober von iniwenbiy bdurd) Freujw P10
ftdrbten, die dagu beftimmt find, bas Gebalfe ir
s erfelen.

Im (S%m:;m
12 Metres Spannung

afjung gegeben
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tme.  an biefer
Jimmermert
unb eben o ¢
[t ten, ftvie ed
chnlichen Ddchern finb.
tung ben einanber
} o Sdpvelle b
1 Windfioe befe
aen , ‘:.tm1 man fonft immer cin

q Der
SAeolbe von hol'” benenner
i h siemlich in © bes 17,
Man ve 'r“'tt fie bem § l

Epoche rourden bie .lL echdliten Da
ne Bind

! v
ter bem  ant jufamme
ge die Dadhipaceen bei b
jtellte in einer gewifje
11'r[d}‘ mn‘ l"lm‘ (¢

1 m‘b ute nt\m
bie 2aft, bie fie trugen, forberte, waren flu
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bie Mauern beg Gebdubes viel su fdwer, und verlangten wegen
ves fpisen LWinkels am Firt Holzer von grofer Linge.
Philibere ve I'Drme gebadhte diefelben ju erfegen durch Bigen
von tannenen Brettern, bie in ;’nv["\‘hmr\ilnm‘|[ von einanber
geftelit wurden und bdurdy cine grofe Angalhl Querbdnder ver:
bunben waren. Gr sefate Dbereitd, daf man fie aus Holy von |
abgebrochenen Gebduden erbauen fdnnee, was audy heut ju
Zage burdy bie Jimmerfeute von Pacis verfudht worden iff.
adfidytlich ber su feiner Jeit gewdbnlichen BVauave (Gt fich
nidht poeifeln, fein Spjtem im Wugenblice, wo er ef be:
fannt machte, quferft dconomifh war, und swar durd) feine
welche erlanbte, die ungeheure Dic rinbern,
bamal fauern gab, S muf Gbrigens die Be-
1 Phitibert de 'Deme bt von ber
fpridyt, bie beftimme find, zu vers
& .1»1}1’."11(‘\!.‘ die Mauern inausd drhde,
wih .Jicchr, ba bie febe Bbolen, gothifdhen
inund ba ihr Drud auf
Maueciverts und durdh ba
denn Wauten verfdhroend
Seit Dhitibert de ['D .
ranfreidy in Unfebung ber Leidytigheic und
my  anmwendet, fel

¢ .'Il] |H

fidy bie BVaut

merungen in ¥
Emficht, bdie man bei iheer Sufammeni
if Dadher haben nidhe mehr di $ibe,

qualeidhy it bie Avbeit sinem et
groferen BVerhaltniffe im Preife geftieaen, als bdie Materin
baler forame o8, daf oie Boaen von “1 eent ben - Vor
weldhen 4] 11|‘\l..ln" I

3

=

'1|r\m unter |

Confteuction nur fiiv Dacher vonr geringer

aft. €¢ behalt jeboch den Eoftbaren Vorgug,

WBreite au
bafi ed fich 3u ul\‘hi:.‘rrm‘.i"d}.‘t Wersierung  vollk
unb fich in alle Formen fig in die compl
allen Gewdiben, weldhe der Sdarfiinn erdadyt hat.

Gegen bae Cubde ded (ekten Jabrhunbderts hat fidy die Auf:
mertfameeit der Vauwmeifter vorsuglidhy den “u‘tl"!]\h[tm.\i 3=
getvenbet, deven bie .'Iﬂl]ln\[ﬂ\‘, n im Bogen fibig war Die
Einen glaubten, ba le Abfall an ben VBrettern cinen |
gréfernt Antfvand an § bewicke, und fie baben fid) vorge-
nommen, bie Bretter in hree gangen Veeite anguroenden, indem
fie Biclecke an bie Stelle dev Divfelbogen festen.

€8 giebt febe viele Beifpiele diefer Bauart und idh werde
nue eing, und war ein gang neues bavon anflbren, roelche
I beachrensy fcheint, weil darin die Glego
formen mit Unveranderlidyfeit ber Triangel
Es ift Jimmerung  eined Wagenidy

Met ecbaut in der Strafe Boy

mimen  {dyicke
ictejfen von

nivr Sobn,

,L\c[~ fomme nun gu einem anbern Bogenfpfiom, e
der Hauptgeqenftand meiner  Unterfucdbungen iff, und el
eine grimbliche Dedfung erfordeet, fovehl weaen der Gun t, in|
ber e§ fieht, al8 aud) wegen ber Borziige, die man ibm beimit.
s it von Baumeiftern etbacht worden toeldhe von bem
Princip ngen, eie geringe Anzahl ven Bindern anjuovd:
nen, ba bag Doly in allen eingelnen Theilen zu ver- |
fiacBen, Anftate, weie bei den Bollendddyern, das Dach aue deei
jufammengefigten Brettern tra su laffen, J\qu Bevr Tacaze
cidhene Kewtmmbolzer vor, welde eine .....\h. Stirke mit bdenen,
aus brei Brettern sufammengefest, haben und unter fich burdy
,_nmq Jangen und Schwertlatten ve ‘L‘u.ibr.( find. Gr bebielt bie
Eni| ng der Binder von einanber fiets fo wie Philibert
be [Deme fie feftaeftelit batte, nach ibm aber hat man bdie Entfer= |
nung berfelben fehr vevgréferts in Mok, in der Meithahn vor
Ghambibre, ¢rbauc im Sabre 1819, betedgt fie 3,30 Metres.
S RotheFort betrdgt die Enefernung bet Binder 3™ 80 und ¢8 e
ben biefelben v ﬂT?\umwLlr..lhmn,\n an diefenr Stellen getragen.
Sm Sabre 1825 thiug Hr. Dberft Emy 3 den qrofen Jim:
mecungen ein newed Bogenfvftem vor, in weldem lange Holjer
aufg ittet und nady einem Mobdell gebogen werben. Do
nady behielten fie bie angenommene Figue dadurch, man
Bolgen quer durchzog, und eifevue Ringe, bie fie jufammen:
balten, anbradyte.  Diefe finneeidye Crfindbung ift fogleid)y an:
genommen und faft bei allen Gebduden von grofer Breite an-
aevenbet worben, welche feit biefer Epoche erbaut rourben, und
man bat bdie Winder bei ben erfien Gedduden 3,30 Metres |

q
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von einander entfernt, hernady & Metres und enblich bei rinem
ber neueften 6,50 Metves,

Herr Dberit Emp hat obfme Sweifel den Willen nidye e
babt, i %munrr:m.\ bes Philibert de Drme nadyuahmen,
andy trifft mein Tadel, die urfpringliche Jdee ihres Crfinders
gang entftellt ju haben , nidyt |Em fondern Diejenigen, toeldpe
bei der Cntfernung der Binder im Qiugm, von auf die fdhmale
Seite gefesten WBrettern gebildet, Lber bie von Hrn. Lacaje qes
sogenen Grengen hinausgegangen find.

Diefer Tadel ift gegrindet.  Jn bder That find die Binber,
bie in grofier Entfernung von cinanber aufgefiellt find, nidt
mebr auf eine TWeife verbunden gewejen, um fic gegenfeitiy
U unteejud und man hat um ibnen biny I
Eeit ju geben, nady cinem Sopftem vereinigen mitfien,
ih ten ,,geraben Dadftubl” nennen werde und welder aus

ol geneigten Dadyftubl &

aulen unb el verticalen Epannrie:
geln befteht, bie duvdh Tragbander und cinen Vinbabalfen ver:
en find (was eqenben L..dwuuh’ nennen),
‘et werdent die i e B I
bie unnus find, wenn die Dad e nabe find,
big, roenn m ie 1,50 Metr, bis 2 Mete, von ¢
fernt, und auf | qehbt et rihei
langen Holifticfen anwenben ju m"]:m ghngli
Sy mup nodh binzuffigen, baf ble geoferen BVaubojten
nidht jum Nueen der Feftigheit beitragen.
enen audh wircklidy die Dadyfetten,
uber und Duerbinber nidhe b
bachung ju tragen, bie Dadftible
Ame ber Sti

noch nicht Alles ; o8

[
i

=
5

ift einler ti\ 3.12

ber Didher, welhe auf den ern nur in i
aufliegen, n wi hiv ; lert mufi, { fie
auf ¢ Ringe beilt und man mug bie 3'..'.‘

ber Mau m Deteadytlich ve ~.-m,-]1_ lﬁinir\;
Bimmerungen e neuen G 1
fteuivt wurden, fHaben gegen bdie ‘.‘. auern einen ""‘H.. at
ubt, welcher bie WUnwendung aufergewdhnlicher BVindbebalfen von
Gifen und Srrebepfeiler nothig madyte.

Diefe gang mathcliden Wickungen waven unecwartet,
bie i imecingen nach Ph et be [(Deme
\1c BWerfafjer

fie su "-cl\.r{;r.n und uwl

je big Donbelet alle ein beis
nabe L\L\:[!'r\mri;.;.ﬁ \Z“l[m\l en uber biefen Deuc und vas Miteel,
fidh bavor beobadytete
Sih wei m Widevfpruche mit ber ’“:.uun:; einer
geofen Menge Baumeifter ftehe, welche den Boge mecungen
bent WVorgug cincaumen, feft und fparfam su fein, Eeinen Drud
gegen die SMauern ausgulben und in threm Anblick eine Ele
gang su vaheen, weldye Eein anbered E-w‘r;m aewdbhren Ednne.
Sind dicfe Bortheile veell 2 Dies ift eire Feage, weldhé mie
burdy bie Ur aft und bie Crfabrung ju evquinben nilid
fdhient, unb bas ift bder Jweck der Wrbeit, weldhe idy unternom:
men habe.”

»

(4135

Kury sufamme n.,.‘{w.ru Devidht Ober den Jwed
unbd dieRefultate dbev bei Bdgen bes Jimmerweris
unbd bei Jimme \unn,‘u im Bogen angefiellten
Verfudye

3t geftehe, baf, als idy meine BVeefudhe anfing, meine An:
fichten nidyt fo Oeftimme und fo fyftematifh waren, a3 man
nach bem Folgenden toliede glauben Ednnen.  Befchdftiot beim
Bau-Curfus an bder Sdule d'Applicalion de Fartillerie et du
genie, batte idy mir vorgenommen, Eury bie hauptfadlicft
Fovmeln ufammenzufielion, weldye bei der Sufammenfepung bder
Plane der Bimmerung bienen Ennen.  Sn diefe Formeln
muffen conftante Ansbeiide fiie bie fpecififche Elafticitdt dev
Simmerfiide aufgenommen werben, unb o8 iff nothwendig, daf
fie fiir bie aus mehren Holzern jufammengefelten Bogen burd)
Verfudye beftimme werden. Scb theile obnehin nidht bdie Jbee,
bafi die halbrunden Bigen niche auf die Mauern brivden. Das
Studium bes ausgegeichneten TWerbes bes Hrn. MNavier, itber
bie Dauerhafrigfeit der Conffructionen, befidréte in miv bie
entgegengefeste Meinung, we {tf)r bie Urtheilsfraft allein ents
fiehen [4ft, fobald man Gbee diefe Frag je nachbenft, und id
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wollte durdy Tbatfachen die Werthe, weldpe dbie Theorie flr
biefen Druck angiebt, darthun.

Bei meinen erften Becfudhen wurde idy bdurd) bie grofe
Biegfambeit ber gejimmerten Wogen und ihre Leidhtigheit, ihre
Geftalt unter geringen Laften ju vevdnbdern, Gbervafht. I
Babe alsdann bdie Beforgnif tber die Giite der Jufammenfefung
cines Wogens und eined geraben Dachftubls begriffen, um bie
Bogenzimmerungen fo jufammen ju fesen, wie fie beutigen
Fages am gebraudplidhfien find; id) wurde fo daranf hinge:
[eitet, mehre Simmerungsfofteme ju ftudiven und fie unter ein:
ander gu vergleichen.  Meine Verfudhe find nidyt fo vollftandig
gewefent, alg ich ed gewoinfcht babe, aber inbem idy ihre e
fultate bem Studium und ber Betvacptung unterwarf, gloubte
idy Grund ju baben, cine Meibe von Fragen {ber die bogen:
formigen Dachftable aufuffellen unb fie ju beantworten, wie
folat:

Gefte Frage: Sinbd die bogenfdemigen Simmer:
ungen vortheilbafeer, als bie geraben?

Antwore: Mein.

Sweite Frage: Haben bie bogenformigen Jim:
merungen bie Gigenfdaft, Eeinen Drud gegen
ihre Stithen audjuitbent

Antwort: Nein.

Alte Jimmerungen ohne Binbebalfen jireben, bie Mauern,
weldye fie tragen, aus einanber ju riden.

Die Pritfung diefer Fragen it in theovetifcher Dinficht
widytig.

Die Thatfaden und das Raifonnement vereinigen fidh, um
ju bewoeifen, baf ber Drud ber gesimmerten Bogen bedeutend
ift, und baf, bei ber gevedhnlichiten Bertheilungsare der Laft,
jeder ber Fhfe bes Bogens auf feine Unteclnge drivdt, mit
einer Sraft, die gleich 1/, bder Zotallaft ift.

Bergleicht man bdie Bigen mit andern Jimmerungsfoftemen,
fo ift man veranfaft, cinjugefieben, daf ber Drud gar nid
wor ber Matur bee Materialion, aud benen der Bogen con:
fteuict ift, abbdngt und Ddap e mit ber ®roge und der Ver:
theilungsact feiner Laft und mit dbem VWerhalenif, weldes jivi:
fchen fefrer Ghorde und feiner Querftlise epiftive, variict. Die
Ereidrunbe ober polpgonale Form ber Jimmerungen bat weiter
feinen grofen Ginfluf auf den Drud; ein bogenfdrmiger Dady:
ftubl bt eben fo fehr, als ein anbderer von derfelben Wreite
und Hobe, mic gleicher Laft belaben, wenn biefe aft auf bies
felbe At verthellt ifr.

Dritte Frage: Gewdbren bie gejimmerten B
gen ber Biegung undb dbem Breden cinen grifern
Wiverftand, als bie geraden Dacdhftthle?

Antwore: Nein.

Diefer Widetftand ift im Gegentbeil in febr aut confirnivten
Bogen gweimal Eleiner, als in ben aus geraben Stiden jus
fammengefesten Dadyffihlen.

Man belehrt fich fber biefe Thatfadhe, indem man bedenkt,
baf in ben Bogen, bie aud auf bdie fdymale Seite gefesten
Brettern confrenive find, bie Dtuerfugen ben Bufarimenbang bev
Fafern unterbeechen, welche alsbann nicht mehe durdy bie Aus-
behnung Wibecfrand (efftenn, und bdaf ber Drud nur auf bie
Kauten biefer Fugen ausgelibt wird. In bden Bogen von ge:
bogenem et bie Abdhareng nidht unter ben Fafern ber
swoei auf einay ofgenden Platten; biefe Platten gleiten, un=
geadtet der Befdlage, wber einander bhin oder biegen fich fir
fidy allein, auf die Art, daf jwifdhen swwei eifrmen Ringen der
Bogen auffdwille und fich sufammenpreft.  Dies gefdhicht in
ben folideften Bogen, deven Platten 07,054 Dide haben.

Bicrte Frage: Tragen bdie Bogen, welde man
mit gevraben cinfaden Dadfhhien, b. b mit fol=
dien, bieausd jmwei Dadfiubl fdulen und grwei
Gpannciegeln jufammengefest find, vereinigt,
viel jum Widerftand diefer Dadyftabhle bei?

Antwort: Dag Eomme auf dbie Umftanbe an.

Fa: wenn ber Bogen einen Duerburcdhfdynitt bat, weldher
um ein BVieveel ardfer 1t, ald bder ber Dachftublfaulen, und
berfelbe auf eine fehr fejte et confivuirt ift.

Nein: wenn er biegfam ift, fei e8 bdurd) bie Art feinee
Gonftenction, fel ¢8 in Folae ber Kieinbeit feines Duerfdynittes.

Man Eegreift leidyt, angenommen, Odaf bie Biegfambeit ber
Bigen toenigftens bie doppelte, ale die der gecaben Dadftithie

1D
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ift, baf fid) ergiebt, dbaf dad Gange, aus cinem Gewdlbe und
Dadftubfdulen und Spannriegeln gebilbet, gany und gar bder
Gleichartigleit entbebrt, in NacEiidht auf den MWiberfland, weldhen
8 ber Wirkung der Laft bes Dadyes bdarbicter.

Qdenn man biefed Gange befdwert, with fich bas Bewwdlbe
biegen und unter der Laft weidyen, und bie Cinfafjung der ge:
raben Siade, welde e8 umgiebt, witd dad gange Gewidht
teagen und gevbrechen, fobald ed eine Kelmmung angenommen
haben wich, bdie bedeutend abmeicht von der, welhe der Bogen
obne Schwierigbeit evtragen fann. €8 mafte alfo, um bie
Gleichheit bes Wiberftanded tvieder hersufiellen, die Unbeugfam:
feit bes Wogens ober feine Dimenfionen bedeutend vermehrt
roerben.

Fianfre Frage: Giebt 8 Syfieme ded Jimmers
perfs ohne BVindebalfen, weldhe vortheilbafter
ind, algdviebogenformigen Dachfehble, und welde
eine fo hinveidpenbe Wivfung fitr die Jufunft ge:
wahren?

Antwort: Ja.

Man oicd fehen, daf bie geradben Stiden jufammen:
gefesten Simmerwerfe ecinen vieemal geofern Miderftand  ber
Birqung dewdhre haben, al8 bdie bogenfdrmigen Dadyftithle,
peren Cubifinbalt bes Holzes berfelbe iff. Jdh glaube tbers
bied nicht, baf ¢8 fir einen intelligenten Simmermann eine
fdywere Aufaabe ift, die Strirce ber geraden, jufammengefesren
Dachfthble fo eingurichten, daf fie im Jnnern eine Bogenform
bitben, weldhe eben fo gentigend ift, ais die der BVobhlendacher.

Unter ben Thatfachen, welde idh anfibren will, find 8
swei, weldhe, wie e§ mic fcheint, befonbers bie WufmerffameEeit
ter Baumeiffer vecbienen, um Pline ber Jimmerung ju ent=
werfen.  Die erfte it bas Vorbandenfein eines erheblichen,
durdy die Dadyjtithle ausdgetbten Druces, von weldjer Art audy
ihre ®eftalt fei, und um bdenfelben ju wiberfteben, mufjen bdie
PBalfen wenigfiens von Holy oder von Eifen, muf bdie Con-
freuction ber Maunernt und Steebepfeiler feft fein, bdie in ibren
Sickungen gang den TBiderlagen bei Briden entfprechen.

Die gweite ift bas Uebergeiicht des TWiberflanded ber Bi=
gen ober ber geraben Stlke, in tweldyen bdie Dauerhaftigheit
und ber Bufammenbong bdev Fafern unverlept ift, Gber bie,
weldhe aus ufammengefesten Stiicken befteben, und in welden
entreeder Duerfugen ober foldhe ber Lange nady find.

Aus ber zwoeiten Thatfache evaiebt fich, baf, da ein Bogen
aus cinem Sthfe verfectigt fein fanm, alle Anftrengungen bes
Baumeifters dabhin gerichtee fein miffen, die FTheile fo sufam:
men -u fefen, baf das Gange fo viel wie moglich dauerhaft iff.

Diefe lepte Bemerbung iff febr widtig; fie fudt einen
Febler audyuroften, ber {don lange nadygewiefen iff, und ben
IBiderftand eines bolzernen ober eifernen Simmierbogens bem
cined Gewdlbes 3u vergleichen.

Diefer Vergleich ift nidht gang genau. Die fleinernen Geivdilbe
Baben eine eigene Feftigfeit, weldhe von ber Sehoere der Gerwdlb:
fteine herrithrt. Die Bogen erbalten ihre Geftalt in Folge bes Ju=
fammenhanges ihrer Theile. Wenn der Sufammenhang ber Hobe
der Gewdlbijteine mit dem Halbmeffer der innern Bogentundung
¢ined Gewdlbjteines bei einem fteinernen Gerdlbe eben fo {dhwach
wire, ald ber ber Dide eined gesimmerten Vogens mit feinem
Halbmeffer, fo wiiede ber fleinerne Bogen einfiiczen, und wenn
man felbff bie gezimmerten Bogen verhaltnifmagia cben fo bid,
alé bie freinernen Gewwdibe, mac wenn nidyt eine Berbinbung
swifdyen ben Stiden, woraus sufammengefest find, beftebt,
weeben fie nidt bdie gevinafte ¥aft ertragen.

Sn ber erftet Art bdiefer Conffvuction benust man Die
Sdvere, Steaffheit und Unbicgfambeit ber Steine; in bee
sweiten ift es bie Elafticitat unbd Cobafion ber Theile, roeldhe
bie wefentlichen Cigenjdyaften find.

G3 ift alfo aug bdiefer falfchen Manier ju ecfehen, bdab
man bet bem Bau der ecften eifernen Briden bie Conflruc:
tion ber fteinernen Gewdlbe nadyg it und Schiuffieine aus
Gijen gemadyt Bat. Man hat bda y ©ypftemne: echalten, beren
Goliditat faft gang und aar auf dem Liberfianbe Eifens
gegen bie Compreffion beruhte, und in weldhen fein AWiderftand
gegen bie Ausbehnung nidt in Betradit gezogen mar, fury alfo
baf feine bauptjachlichen DBefdhaffenheiten ht berlcEfidtiat
waren.  Die 3. B. nach Ave ber B im Jardin des
plantes conffruicten Bogen feoften aud) unb ecfordern hiu-
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fige Meparaturen. Heut zu Tage fivengen fidy die Jngenieure,
bie wieder jurhckaefommen find auf viel widitigere Jbeen, an,
ibre. BVogen in ber At su conflrwiven, bdaf fie fo viel al8
moglih aug cinem ¢ingigen Stk ju beftehen fdeinen. Das

Spftem ber Gonfiruction bder Carvouffelbritce it nady 'diefem |
Principe von Poloncean gebaut worben, und idh [dige midh

gludlich, midy auf eine folche utoritdt filiken ju fonnen.
Mady biefem Abfdhweif, tvelder, wie mitv fdyien, von
bem  Gegenjtande biefer Abbandlung nidt gar su fern [iegt,

nc:_hn:n.‘nr:z Dadyjtihlen des Dachwertd ju=
1 Borbhergehenden, beyuglidh auf bie

man unter den Dachithblen madyen mug, fol=|

fehee idy - ben
i )
MWahlen, we
genbe

1) T8enn
ein anbered [
bes Materials o8

Sdyluffe.

, einen Mandvricfaal ober
in mwelhem die Bewegunaen
berechnete Haum

MReitjic

hat,

man  einen

¥ auen

niche erfordern, bdaf ber
jwifdhen den el 1 Seiten bes Dached gang feei fei,
fo nebme man bad L\Ifr Syftem an, 11“|I'hl.'[} bad einer ges

wohnliden Bin

merung nach Pallabio, Bindebalfen und
eifernent Ddangefdulen. Man wird fo ju gleicher Beit die Geo:
falligkeit, bie Solivitat unb jwedmdpige Cinvidhtung vereinigen. |

) Wennt man will, daf bdee obere Theil im Dadhe gan;
und gar von Holy befreit fei, wie man bies 3 B. fir ecin
fouragemagazin verfangen fann, ober for eine Gtage Dady:
ftuben, m man ber Antwendbung der Bigen bie eines qus
gecaben Holzern sufammengefesten Dadpftubhles vorzichen. Man
toied feine TRabl  treffen jwifchen biefen jwei Softemen, e
:l.1d\t\.m ber P ber Wrecter ift, ober je nachdem man gré:
vertventden Fann.

3) ‘lmn:: man  bei Decorationen
andern. Motiv feine Bufludit su einem
ftubl nebmen vill, wird bder befte ber fein, bei weldhem ber
Bogen bdie g UnbiegfamEeit in MNidfidt auf feine Dimen:= |
fionen bat. evaber, holgerner Dadftubl, in Verbindung mit
cinem gupeifernen Bogen, witcbe ein vortreffliches Ganzed bilden.

ober bei frgend einem
bogenfdemigen Dad

Die Bogen von Brettern, bie auf die {dymale Seite gefest
r"nb, muffen aud jioe \m,\u von sufammenaefiiaten Boh
beftehen und Bolzen Tigt fei G5 wich gut feir
nody eifecne , Die bagu beftimme find, bdas

Becften ber BVoblen in der Lange ju oerhinbeen.”

Befdjeeibung dev Anftalten, weldhe getroffen
wurden, um den Deud 3u meffen

geyimmerter Bogen, deéffen Fitfe in ein holzernes
nfitgen, fed Stugband nidyt horizontal fr,t-|
teeibt, twenn ed einfady, fei e8 auf ben Grund, fei o8 f
Mauer, gelegt ift, fo man b mit Uned
baf die Wagen Feinen bHorijontalen Dreuck haben. Died bLeroeift |
wentafiens, bag bdie Neibung bes Stisbandes auf der Grde
oder auf bem. Mauerwert im Stande i, das Gleichaewidht
mit dem Drud beeguftelens das muf aberdies {mmer jtatt:
finben, Denn bie Fhfe ded Bogens ftreben mit ciner Kraft,
weldye ge v*'\muf\ ten vievten Theil der ganjen Laft bes Dady-
ffubis und et eigenen Laft nidyabecfdhreitet, thren Plak zu ver=
laffen, wd n.n“ dber UBiderftand, welden bdie Meibung bem Ab-
aleiten entgegenfest, fidh u ,Arlm um derfelben Laft vermebret,
Wm . unwideclegliche WVecfudhe anguftellen fiber den horijon:
talen Deud der Jimmerungen obne Bindebalfen, wdre demnadh
bie erfie Bebingung, fich Mefultate unabbangiy von der Nei:
i'un.id'h.r'rhm.n Hier folat mein BWerfabhren, dabin ju gela {
Jn ben neuen il‘hnu‘nu[m[c de l'école d'Application de
lartillerie et d > Dabe idy auf einem guten Geu
maffive W ~.rF|mff. in einer Entfernung von 127,03
[affen.
RNacpdem iy ganj gena
idien [affen,
tm jum anbe
darauf im  einer

eckjeichen bienen,

band fidy

twich

1 bie oberen Steine ber swei Peiler
te idy vermittelft einer Meffchnur,
auegefpannt war, iwei pavallele
von 07,21, welde al8
Stablleifen eingu:

ren P
Entfernung
um in den Stein viev
fiigen. Diefe Leiften befandben fidy, nadyoem fie an ibren Plag

gebradyt waven,
Man nabm nadyh

”“urci\mtﬁvr unb v

einer foldyen Rdnge,

parallel je jioei und jwei auf jeber Grundmauer.
steei gufeiferne Rollradchen von 0,20
vereinigte fie durch cine feffe eiferne Achfe von

baf bie Mitten der Dicden der MRader gz:[
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tabe den @tnh[in’ﬁm entiprachen, auf welden fie
fiimmt waren.

Auf  einer andern Seite arbeitete man Jofte von Cidyen-
bols aus, die auf ibrer obern Fladye 07, 01 ausgehdhit waren
und auf ber unteren Flache Fupferne ‘Nu[m trugen,  relde
fich an bdie Achfe der gufeifernen Maber anfitgten.

Der auf diefemn Gevatft aufyefeste DBogen, ber

e vollen be:

i verticaler

fage ethalten, mit feinen beiden Gnbden auf ben fteinernen
Grundbmauern tubt, fonnte vermdge der Suriftung, welde wi
befeiben wollen, obne Widerftand der Wirkung bes Drudies

1 i

nachgeben, weldher babin gerid
ein &iil, e

einander u
£ ift

¢, die beiden Cnbden
veldyes an jedem bep:
Rolle lauft, trdgt
fich

tretbent; aber

und borizontal fber

au

felben angel

einen ciner Laft delabenen Raften, teldher gerabe bee
TWickung b8 D Drudes wiber und unmittelbar dbas MMaf giebt
eldye ven ABiderftande ber Burihffung su U.n}nn
geftattete.

Sm Uligem ber Wogen und ihrer
aften nidyt erh iven geftattete, baf man

Beine jen anjubein

man davauf an,

befer
indem man den BVogen einee
S ¢

Yajt ausfeste, en Dotizontalen Deuck man en wollte, in
ben an bem Seile aufgehingten Kaften, ben ich den Sidiers
beitaaften nenuen will, eine Lajt ju legen, weldhe verurf:

des Bogens intendig gqegen bden IMittelpuntt um
ein Kleines ﬁl".L‘iEl]: piefe Laft merke nnm 'Iff} ait.

Hernadh na ¥ bavon all :
big der WBogen ;_::L-ml‘m:'d\ und fein ;m}
feine wefprimaliche La i
fiimmt war, um bi

gefetstenn Falle .i':\}m.

nabm, welde

nun bas Wiicrel
Den goei batte man
einen U war,

wenigfiens nidye mebe
betrug.  MNady einig
Lecfuchen angefiellt waven,
woint, die Keaft ju beurtheil
indem fie ibn ogen ober fiicf
fie dem Augendblid mit fo viel Midytigleit, als
ndmmr., sulief, erfafiten, wo bie beiden
lidy bdie Wirkung de8 Dreuded und die &
in bem Sidyerheit aleich waren.

Dyie Werf ber Aimmerungen erforbern

"‘J[lxl.l[n[ILn‘i
, bie bei ben

bara

batten fich b._
purdy Erfalrung fo )
; welche nothig war, den Bogen,
n, abiweidhen ju maden, fo baf
nue die Beob:
Keaft, nim:=
bamals

|

ven

weldye fid

egLng

Bi

nur febr ung, welche baju bient,
pent Deuck m‘\i aus TerBjificken er=
bauten Pfetfeen, welche dem Fufe der Bégen ur Unteclage bdies
nen, [fief iy in detfelben Ridytung Pfable einfdlagen,

bie Mauver gebra udun um ihre Gevitfte u bauen, auf d

nagelte man eine Lage von Tannenbols, bie eine iveeguldave Figue
bitdere, beren Dberfladhe aber genau eine verticale Fldde war,
Die mit ber horizontalen ‘h|d\[.mq pacallel [ief, in ber TMitte
bes mm"d;\m.unurf ver Stallleiften, auf weldien die Fife dev
gegimmerten Bogen hinvollten.  Diefer “n ben biente bazu, bie
Seidynung bder Curven gu echalten, tweldpe, innece obée
die dufere Bogenrundung, in den 1%.1(1.\1111&.-11 der Biegung, wo
fie am [leidyteften ju ecennen waren, bewiréte

Diefe Jeidynung wurde durdy ein Winbelmaf
ciner: ©dyenfel fid) auf dben Boben, bder ande ben Bogen
ftigte, und beffen Scyeicel fber der verticalen Fladye bie Pro=
jection ber: verfchicbenen Punkre, weldhe man aufnehmen wollte,
angab.

Sobald man einen !50_.‘..'11 sum Berfudy auffiellte, fing man
anfangs an, die Erumme Yinie 3u geichnen, weldye er natirlidy
bitdete; mar nabm bicvauf die Figur auf, welde er dburd) bie
Wictung der Lajt annabm, bernad bie, welde er bei el
nadybem man li\n von feiner Eaft befreit Batte. i
benen Erummen auf ein im Boraus
tannenen Boben
tedyter auf die Seiten be8 WVieleds gefdliter Linien, bie von
jebem Punkte der newen Frummen Rinien, weldhe man auf:
nehmen wollte, gejogen waren.

Gine jweite Meibe PFafle, welde mit ber_ eeften coerefpons
dicten, waren vor dbem Bogen eingefdhlagen. Sie dienten bazu,
mit benen ber parallelen Meihe diefe in ciner verticalen Fldche

halten, beffen

auf einen
aegeichnetes Lieled ubertragen, vermittelft fenk:

ben
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purch ein SMittel ju exbalten, weldhes in nidyté auf bdie Re-
fultate ber Werjuche Cinfluf baben fonnte. &8 beftand barin,
purd) einen Nagel uber bder duferen Rundung des BVogens
Lattenenben ju befeftigen, weldhe ibn redhts und links bradten,
fo baf neter fich ben Mfablen nd=
n Eeiner Stelle Meibung verurs
1 Millimeter auf Seite

bie
ter, in einer verti:

et um ein ober

batten audy ber beugen,
allen bes Loge

oer

faen whebe, ju

¢otetiie AAuset
f ihre Unt

n gewol

conjte
1)

gleichformig auf bem Wmfange bes
vichfam o nut feine @i
unmittelbar

Dadyern von

mwie
ftattfinbet.

2) Die Laft fann
refiene ¥an

fein,

Dangeel

afeiche horizontal ge

ma

Ha

gejet finbd.

3) Sie Eann von cinem Flheile de3 B
gen erben, mwie dies fie bie Dadhituhle dber Dicher flattfindet, |
wenn bie Binvebalfen, weldye bdie Dachftublfaulen und den Bo-
ummen Rinte normal finb. ift

ndebalfen, einen
Iheil der Laft bes Daches trdat, berfelbe i, reeld y ben
WVersintgungspunét der Dachftublfduten und bes verticalen Pfos
fiend acht. Aber bei den Meigungen, weldye man am gewdhn:
[id)fr-::i ben Flacdyen der Dddyer giedr, fann man e Uct ber
Vertheilung der Laft mit ber vorbergehenden vertaufdhen.

&) Gnblidy Eann man die Lft im Gipfel ober an irgend
einem anbecn Punfre des Bogens [dhoebend annehmen. |

3 ift von Mupen, diefen Fal far den Bau von |

bie von Hogen 1gen weeden, el

m

oaensd allein ¢

aen verbindben, Dder B

Bi

der [ehte

dann einfeudhtend, 0ay

#.35, allemal der o
ben Brhdenbelag bewe T
d) mit Sdhnee belabenen Dacher be

fich auch auf bdie ungle

Die Ueberein
secfchiedenen Umftanben und von Perfo
[che in Feinem SBufammenbang mif einander
febr glinfiig fir bie Theorie des Druds folder
fo baf man auéd dbem & 1 ber eben mitge
wohl mit Medyt dliefen barf: |

1) daf bie gezimmerten, brunben
cinen horizontalen Drud auf ihre Unt

2) baf ber dem alleinigen Gewidyt b
gutrdgliche Drud fid) nidyt pldglich Gber biefe

3) baf ber dburdy bie Laff, weldhe ¢in balbEreiaformiger Bo=
gen frdgt, bervorachradyte Diuc von !, su Y; bes Totalge
widyted diefer Laft fidy erbebt, je naddem, wie fie auf ben
Umfange besd Bogens vertheile iffs

&) baf bie gedritten Bogen cinen Deud auslben, reldyer |

nmung jwifchen den Berjudhen, reldpe

ilten Thatfadyen

hatbrunden B

Sewidt echeb

-

s bem
in bem Werbaltnif der halben Sebue jum Sinus versus Ddiefer
Bogen;

5) obaf die bocizontal gegen feine Sthken ausgenibte Ge-
walt burdy bie Juge eines Bogens nidht vecfhieden ift, fe nady
per Art feiner Conj tiom, wenn nucr die Gbrigen, auf Dbie
Figur und die Di onen bes Bogens, auf die Groge und
die Wertheilung der ¥aft begita
)& ober minder g
Nidyes b

nodh hinzugefebe
wem Bogen bi

h14

¢

gefabelicher fein

er
wen

Stuken ber
entgegens

eines bieq=

Lbhat,

bed Drudied

fett,
unb

biefer

~Snten|
pothefe Fann in b
ten diefe Betvad

qeximme

nber vergleicht,

mit ei

und wenn itat ha

elhge vet

b hrenge pet
gent Eonnen wich.”

aten find bie wichtiaften biejenigen, welde
t, baf ] wecter Dadyftubl, welhes audy fi
unbd auf weldhe Art er confivuict fei, immer auf f
rtete MWickungen il
Bauwed hin umit
bem Umftury ber I
erungen
beftebe bavin, i
tenn BVinbebalfen ju vere ift, ben
en eine Foff t ober einen Iiber aeben, toeldyer
bem Drude bas Gleichnerwidht su balten.

man annehmen Bann, baf bdas Gewidpt der
auf bie Grundbmauern ausibe , fo

fteuction einen Dru

ben Umfang
beren Dadyer
t¢n qetragen

Dide b

M

T Y T T S e
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Die Diden, weldye filee ben Theil ber Maner gegeben, find,
der itber bem Unfang dee Dachftlihle bis jum Karnief befindlidh |
ift, finb unter ber BVorausfepung beftimme, dbof diefer Theil ber |
Mauer Eeinen Deud aushile. G8 ift alfo durdhaus wefentlid
bie Conflruction fo ju feiten, bafi der Dorijontafe ober [dyiefe |
Dreud vermicden wicd, weldyen bie ;%i::1211e1't[11._\ qegen ben Gipfel
ber TMauer bewivfen Eann.

Wenn man den Confiructionen einige Sidyerheit bieten will,

muf man fie nur mit einem Theil ber Laft beladen, 1.‘2I.‘I1\
pen Wrudy bevbeifithren fann. Diefer Theil darf fie die leidh: |

ten unb einfteiligen Confleuctionen unbd fir bie, welden man
cine [ange Daver geben will, nicht beefelbe fein.  Jn dem ecften |
Falle fann man die Grenge bder permanenten Yaffen um ein |
Bievtel ber Laft erhiében, weldye ben Brudy Herbeifiihren witebe,
in bem jweiten Falle darf ed hidyftens um ein Achtel de 11elbrtt:
qefdheben. |

Die am meiften bei bder Bufammenfebung ber im Bogen |
aesimmerten Dadyftithle zu beachtende Vorfidht it die, die Bidgen

o gufommenzufesen, dbaf fie bie qu"ﬁnm‘nu[[d}c Straffheit haben,
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bem Bogen normale Bdnber vereinigen, toeil Ddiefe Lage ben
Shgungen mebe Feftigheit giebt und bewickt, daf die Laft vor:

sitglid auf den Dadyftubiftulen getragen wird,
Wenn ber BVogen firaff und folid
verti

iff, wicd man bdie Vinber
weil fid) alsbann bie Raft jlemlich aloich-
iig xeifdhen b.u %:mn und die Dadbftublfiulen und mehe
dhformig fiber ber qangen Dachftuhl vetheilt.

Um einen geyimmerten ‘Rwrn iu machen, ber
eitte Laft zu tragen, bdie

cal nnb ingen,

glei

beftimmt ift,
auf irgend cine Weife wertheilt i,
muf man fennen: 1) ben Querdurdy{chnitt bder Héler, weldien
ev bebarf, um ben Gindedcden, weldhe auf ibn einwicken, toi:
berjtelen 3 fonnen; 2) ben Sinus versus ber .ﬁiaunumum,
weldye er fur bdie MWickung der Laft annchmen iwicd.

Die folgende Tabelle und bdie nachfolgenden Formeln geben
bie AWerehe allee diefer Grdfen; bier folgt die Wezeichnung ver
Budy{taben, welche darin vorfommen :

A {ft ber mittlere Dalbmeffer deé balbrunden obet qebrind-
ten Bogens; X die Halfee bex L.\u e und Y Ddie Meigung: eines

benm ibhre ?‘%iegmm{'m ift ¢ine Ucfache bec Deflruction fir den |
Bau, in Folge der Spannung, welde _-.. veturfacht.  Tlenn |
man bie aus Dolz gebogenen Bogen annimme, muf man bdie |
langften und bidfien Platten, weldye man fidh verfdafen Eann,
anwenben, eiferne Minge und Bolen in grofer Jahl anbringen,
Fugen  goifden ,n\.i Stitcden von Platten vermeiden, bdie |
Ginfluf auf die Mippen ber auferen Runoung bdes Bogens |
ober auf ben Gipfel ber innern MNundung Haben und bie Jahl
ber Platten vis-i- vis dem Punkte ber groften Beugung ver: |
mebren, welche fidy im Drittel des balben Bogens i\.:-_rmarr,|
vom Fuf aus gerechnet.

aedriickten Bogens; P ift die Totallaft, welde von bem gangen
lﬁo i getragen wirh; Q ber l-p:'f;nn:nic Drud auf die Stitpen
im *J?wmu ber Unfange; [ die verticale Senbung bed Punttes,
we die Laft aufgebdngt ijf, wenn fie in einem cingigen Puntte
vereinigt ift, ober Dwu.,elt{unq im @ipfel, wenn fie x.n‘i\'h,r'érmi,; |
auf oen Bogen vertheilt iff; a und b find die Breite und Hibe |
bes Durchidynittes, wenn er winfelig iff; r bder Hatbmeffer |
biefes Durdhfdhnittes, wenn er zivkelrund iff; R bie ardfite
WicBung ber Cunwrrfﬁun, tweldhe man ibn aushalten [affen
tann buech Cinbeit der Oberflache, e nady dem Stoffe, aus |
vem bas Gerodlbe ober ber Bogen jufammengefest twerden foll s |

Wenn man Bigen aus auf die fdymale Seite gefesten | E ber i“hnmb ber fpecififchen Glafticitdt ber Bogen ober der
Brettern conftenive, muf man dag Syfiem von Lacaze annehmen, Simmerungen.”
fich eichener Boblen bedienen und die Fligungen durd eiferne | GOE Oetr et Bz (R = 300000
Ringe und Bolgen verftacken, | Gk HERBRRIMTIEIL O0eN. o soined YR e B0 6006000
Wenn bder Bogen, weldyer Art audy bvie Conftruction fei, | Fhr die Bidgen aus gegoffenem ober  (R7 000000*
Biegfambeit seigt, muf man ibn an den Dadfubifdulen budy | gefdymicdetem Cifen . . . . . |E = 12000000000

Tabelle ber auf halbEreisformige Biogen fich begiehenden Fovrmeln. !
I Gevivte E-C.l Bogen in Meteen, .
Act ber Bertheilung der Laft. S
techtwintlig ift. peren Durdhidnirt sirfelforinig ift.
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