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Worwort.

@ufgcfnrbrrt burdy die geehrte Werlagshanblung unternahm der Unferseidhnete die Bearbeitung des
vorliegenden Werkes, weldes hauptfadhlich sum Selbfrunterricht der GererbSmeiffer und Gefellen, o
wie fir Maler und fiir SGewerbes und Gewerfsfhulen beffimme iff. Mathematifche Beweife find
fiberall abfichtlidhy nicht gegeben, und mwo dergleichen Herleitungen unerldglich waren, find nur
die allererfien Sdage der Mathematif angesogen mworden, welde in jeder Clementarfhule gelehre
mwerden.

Was die Projectionslehre betrifft, fo iff fie unfireitia dad Fundament aller mefbaren Baugeidys
nungen, und wenn der Sernende diefelbe nicht gany begriffen hat, fo Fann er audy die Sdatrenlehre
und Perfpectioe nidht erlernen, eben fo mwenig aber Eann derfelbe obne fie aud) nur den geringflen
Gegenftand mefibar darftellens fie ift alfo fiir jeden Gewerbireibenden unerlaflid.

Die Schattenconfiructionslehre Fomme soar bei der jepigen Avt, das Meiffe nur in Umriffen
parguftelien, nicdht mehr in dem Umfange vor, al$ frither, wo alle Baus und Mafdhinenseichnungen
forgfaltig ausgetufdht wurden; allein da eine getufdhte Jeichnung mit Angabe der Sdhatten in fehr
pielen Fallen ungleich deutlicher ift, al$ eine nur in Umriffen davgefiellte, fo iff es nothmwendig, audy
die Sdyattenconfiruction gu erlernen, was um fo leidhter iff, wenn man fidh die Projectionslehre erft
su cigen gemacht Hat.  Fur Maler iff diefelbe unentbehrlich.

Die Lincarperfpecfive anlangend, fo iff diefelbe befanntlich das Mittel, alle Gegenftande fo auf
einer cbenen Flache varsuffellen, wic fie in der Nafur er{dyeinen. Diefe Darfiellungsdieife giebt
baher das getrevefte malerifdhe ALGLID der Gegenftdnde und iff demnad) cin vortrefflides Mittel
der grofieren BVerdeutlichung fur die fehr vielen Fale, wo die Darvfrellung durch geometrifdhe Proz
jectionen nicht mebr ausreicht.

Es ift aufer der Lincarperfpective noch die fogenannte ifoperimetrifche Perfpective gelehrt wors

deny weil diefe namentlich fir den Gewerbfreibenden von dem groften Nuben ift, indem die durdy
=




fie Dargefteliten Gegenftdnde mittelft des verjiingten Maffiabes fo mefbar bleiben, daf man
darnad arbeiten fann, was bei der Lincarperfpective weniger der Fall iff.
€8 gebt ausd dem Worftehenden hervor, daf mwenn der Sernende fidy die im vorliegenden Werke

gegebenen Sehren su eigen gemadit, Derfelbe audy im Stande fein wird, jeglidhe At eincr geserdnes

ten Darftellung 3u liefern.

Der Verfaffer.




Crfte Abtheilung.

Projectionuslehre.

Geflacung L. Unter Projectionslehre verficht man Ddiejes
nige Lebre, weldhe davthut, wie man i Dem freien Maume befind-
liche Punite (Linten, Fliden, Kdrper) auf einer gegebenen Slide
jo aufzeichnen tami, Dag fie mepbav find.

Eefldrung 2. Die Projection eined cingelnen Puniies
entitelit, wemt wman vow einem im Mawme Dbeliebig gegebenen
Tunfie cine vechtwinflige Lnie nady einer gegebenen Fldche jieht
and dent Durchicnittspunft der Linde wmit der Flide bemerft,
Diejer Durdidnittdmumbt it die gejudhie Brojection Des im
Mawme gegebenen Punites, €8 (i Hiexnad) die Projecs
tion eined Punftes das Bifd bdejfelben, weldes
entiteht, wenn man von diejem Punfte eine vedis
winflige Linie auf eine gegebene Fldade gteht und
den Durdyjdnittspuntt bemerft, welder lefitere
bas Bild oder die Wrojection des gegebenen Punts
ted gemanit wird

Geflirung 3. Jede redtwinflige Linie auf etnex
wageredten (borigontalen — mit dem fillitchenden Wajfer
qaleidilanfenden) cbenew Fliche, beit befonmtlich eine pervendicus
fare Linie obder [othredyt.

Fedve vechtwinflige Linte auf einer nidyt wagerediten Ebene
Beift eine normale, @3 fft Demmach) gear jede lothredite Linie
etne novmale, aber nidht jede novmale eine lothrechte. TWenn im
Rerfolge aljo von einer novmalen Linie die Rebe ift, fo wird
fiberhaupt eine Linie davunfer vevftanden, welthe auf eine gegebene
Gbhene oder Flache vehtwintlig qejoqen ift, obev gegogen ges
badit wird.

§. 1.

ufgabe. G8 joll die Projection cined gegebes
nen Punfted gefunden werden.

Auildfung. Man denfe fich Tafel 1 Fig. 1 diber bex
qegebenen. wagevediten Ghene a b e d einen Punft.  Fevner
benfe man fidh von diefomr Punfre ecine wovmale Lnie nad) der
Gbene qegogen, weldhe Linie die Gbene in A {dueibet; Gemerft
man den Duedyduittdpunts bet A mit eiwem Punte, fo ift diefer
bie Projection des oberhalb liegend gebacbten Punttes.

Numerfung 1. Da bie gegebene Gbene hier wageredyt
angenonnnen iff, fo wird die von dem gegebenen Punfte nadh A
qegogen gedachte novmale Linte ft dem vorliegenden alle jugleid)
cine lothredbte fein,

Anmerfung 2. MWdre die gegebene Ghene Fig. L abed
nicht wagerecht, fonbern fentredit gefielt gedacht und nian follte
bic Projection cines davor [iegenben Punfted finden, fo Ddenft
man fidh von diefom Paunfte wieber cine novmale Linic unad) dex
Gbene zu, und ¢8 witd der Durdyjhnittdpuntt in A Ddic Projecs
tion Deg: vor bev Gbene befindlichen Punftes fein.

i Diefent Falle wixd die novmale Linie feine lothrechie, jons
dern eine wagevedte fein.

Mumerfung 3. Denft mon fich Ddie gegebene Ehene
Fig. Labed jdrag aufgeftellt und 1fiber ober vor derfelben
cinen Paunft, deffen Prejection man fuden will, fo Denfe man
fich wicder von Diefem geqebenen Punfte ecine rechiminflige (nexs
male) Linie nady dex Gbene qegogen; aud) hier witd in dem Durdys
{chnittspuntte bei A die Puojection des auperhalb der Gbene ges
gebenen Puntbted cridyeinen.

S diefem Falle wird bdie vou demt gegebenen Punfte aufers
halh nad) ber Ghene a b e d gezoqen qedadte Linie (die Rovmaie)
weder [othrecht nod) wageredt fein, fie wird gegen cime wages
tedyt oder (othredyt qedadite Ebene §dyvdq ftebhen, obgleid) fie
rechtwintlig auf dex jdhiefgedacdyten Ebene a b e d flebt.

Unmerfung 4. And dem Vorhergehenden crficht man,
baf bas Bild (die Projection) eines PunPted immex
wieder ein Punfet werden wird, da dic von einem
geqebenen Puufte nad) eimer gegebenen Gbhene gee
aogence Linie diefe Ebene nur immer in cinem eine
gtgen Punfte {dHneiden fann

8§ 2

Hufgabe. €& foll die Projection ciner geraden
Linie auf einer ebenen Flade gefunden werden.

Auflofung, G8 fei Tafel I Fig. 2 cine wageredie
Ghene a b e d gegeben, it ber diejer Ebene und mit ihr gleid-
faufend (pavallel) befinde fid) eine gevade Linic A B, fo findet
man die Projection diefer Linte, wenn man von allen Puntten
berfelben novmale: Linien nad) ber Ebene a b e d gejegen denff
(fiehe §. 1) wnd Ddiefe Punfte bemerfr. Jieht man alsdbann durd
bieje gefunbenen Punfte die gevade Linie A B, fo i Ddiefe die
RProjection  der  diber der Gbene gedadyten geraden Cinie. Man
bat ndmlidy dadurch, Ddag man die eingelnen Punfte Der aufiers
halb der Ebene fegenden Punfte in ihver Projection gefudt und
gefunden bat, audh dadurd) die Projection Der gaizen Linfe gefunden,
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Anmerfung 1. Da die eingeln aufgefuchten Projectionsd:
punfte der auferbalb bev gegebenen Gbene ab ¢ d liegenden ge-
raden Linie in der Ghene wicder cine gerade Yinie A B bilben,
fo Ddatte man nur ndthig qebabt, bdie Projectionen der beiden
Gubpunfte gu fuchen und diefe durch cine gevabe Linie A B 3u
verbinben, weldes Berfabren dic Projection viel flirger dargeftellt
hatte, ald wenn man fich die qegebene Linie aus vielen eingelnen
SPuntten Dbefiebend benft und Diefe vielen Punfie eingeln fudf,
um Ddie Yinie ju finden. Deshalb brandt man nur die Projecs
tionen dex Gudpunite ciner geraden Rinie auf einmer ebenen
Klacdhe au juchen und  die gefundenen Puojectionen diefer End-
punfte durd) eine qecade Linde zu verbinben, wenn man die Pros
jection Der gangen Zinie geichnen will.

Anmerfung 2. Ta bie auperbalb der Ghene geqebene
Linie mit der Gbene a b e d gleidhlaufend ift, fo wird die Pros
jection Diefer Rinie, ndmlich bdie Linie A B, qenau eben fo
arof jein, als die auferbalb gegebene Linie felbit ijt; denn denft
man fich diefe aufierbalb der Gbeme befindliche Linie fo, daj jie
fidy, o immer gleidier Qage, der Ebene fo lange nabert, bis fie
- Ddiefelbe 3u Tiegen fommf, fo wird ihre Projection genau
groft fein ald die Yinic felbft ift.

Unmerfung 3 Aud 2 folgt, Daf die Projection
einer gevaden Einie, welde gleichlanfend (parallel
mit ciner gegebenen Ebhene licgt, genau fo grof iff,
ald bie Linie felbit.

Anmerfung 4. Wenn die gegebene Ehene Fig. 2 abed
nidt wagevedt, fondern fenfredt fichend gedadt witd, wnd die
geaebene Qinie,  Deren Projection wan finden joll, ebenfalls was
gerecht und gleichlaufend (pavallef) vor berfelben fiegt, fo findet
man - ibve Projection wicder wie vorbin (Annterf. 1), wenn man
von ben Gudpumften der Linie Normalen nad der Ghae qejoqen
benft und die Duvdjchnittspuntre mit der Gbene bei A B durch
eine gerade Rinie verbindet, wo alddann cben dieje Linie A B
bie Projection der gegebenen it

nmerbung 5 Denft man fidy Tafel 1 Fig. 3 eine wa:
aeredbfe Gbene abed, fo Bmwen qecade Rinten qegen Diefelbe
entweber gleidhlanjend ober fdhrdg qencigt, eber fofhredt fein.

Liegt die Rinie A B gleihloufend mit der Ghewe,  fo wisd
Die Projection devfelben bt A/ B in der Ghere eine gevade Linie
bilben, weldye eben fo grof iff, al8 die gegebene Linie A B wat.
Liegt die Linie G D fdyrdg geneigt gegen die Ghene' ah ed; fo
findet man ihre Projection, wenn man die RNormalen € C und
D D' gejogen Ddenft uwnd bie Punfre € D’ durdh eine qerade
Linie verbinbet.

[\

68 wird in dicfem Falle die Projection € D’ Fleiner wers |

pen ald dic Linie € D felbt war

Die Projection €/ D’ wirtd and immer feiner mwerden, ie
mebhr Der Winkel, welden die Linte C D mit der Ghene abed
bilbet, fidh einem vedhten IWinkel ndbext,

Eieht eine Linie Fig. 3 E F fenfrecht iiber der wageredhten

Gbene abe d, fo wird ihve Projection bei EY FY mue ein Bunft |

feirt, « Demn wenn man von allen Puntten dev Linie E F nor=
male Linien nagh dex Ghenea b e d 3iehE, fo werben Dicfe Nore
matew alle in eine eingige lofhrechte: Rinie ufanumenfallen wnd
bicfe wird dic Ghene adyed nur in cinem Punfte peifden E! B
fdmeiven, welder Bunbt, alsdann dic Projection dev gegebenen
Linie B jein wird, ;

fo—_-
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Unmerfung 6. Aus der Anmechung 5 folat, daf die
Projection einer gevaden Linie auf eincr wagerehten Fldde die
folgenden Geftalten je nady der Lage bder Linien amnchmen fann.

Liegt die geqebene Linie gleid laufend mit der geqebenen
Gbene, fo wird ibre Projection A’ B’ eben fo grof wie die
aegebene Linie.

Licgt Die gegebene Linie fdyrdg gegen die gegebene Ghene,
fo wird ibre Projection G/ D' fleiner wie die aeaebene Linie,
und gowar wm fo fleiner, je mehr der Winfel, weldyen die geqebene
Yinie gegen die Gbene madyt, fidy eimem vechten Winfel ndibert.

Stebt die gegebene Linie fenfredt fiber der gegebenen
Ghene, fo ijt ibre Projection wie hier ywifden E/F! ein Buntt.

Anmevfung 7. Denft man fich die Ghene a be d (Tas
fel 1, §ig. 3) niche wagevedht, foubern fenfred)t und die Lagen
per Yinien A B — CD — E F — in dbulider Weife daver
(ober Dabinter), fe werden bdie Puojectionen bdiefer Linien qang
gleich mit' den Projectionen exfdeinen, wie wiv fie bei der wages
vechten (Ebene gefeben haben.

Anmerfung 8. Aus dew vorbergebenden Mmmerfurngen
folgb: Dafp die Projection einer gevaden Rinie auf
ciner ebemen Fladie, entweder mit der gegebenen
Linie gleich grof oder Pleiner ovder cin eimjelner
Punft werben Fann, j¢ wadh der Lage der qegebes
mew inie gegen bic gegebene Ghene.

§ 3

Aujgabe. Gé joll die Projection einer Frummen
Rimte anf eincr ebenen Flade gefunden werbden,

Aufldfung. 68 jei (Tafel 1 Fig. 4) die wageredyte Ehene
abre d gegebens diber diefer befinde fidh die belichig gefriimmie
Yinie AB.. F.

Man findet ihrve Projection, wenn man in der geqebenen
Linic die belicbigen Puntte B C D B munimmt, von diefen Punfte
aud die Normalen A A BB .. o F F* zieht und die in der
wagecechten: Ebene  gefudenen Durdyfdnittspunite A B €/ D/
E' F' mit cinander burd) eine Frumme Qinie verbinbet, welde
alébamn- bie gejuidte Projection Dder diber der Ghene a boe d bes
findiichen frummen ¥inie A B C D fein wirb.

Wiwmerfung 1.  Befande jidy eine frumme Linie (Tafel 1
$ig. 5) vor einer fenfrechten Ghene abed und man follte bie
Projection diefer Linie auf der Ebene zeichnen, oo verfibet man
gang . wie - bei der wageredpten Ehene,  Man mimme beliebige
Bunfte BC D .., in der Foonmen Linie an, jieht von diefen
aus normale Linien nady Dder fenfrechien (Sbene, bemerft bdie
Durchidmittpuntte A’ B’ €/ D' E4 perbindet diefe Durdidnitis:
punfte durdy cine Linie, o ift bieje bie Projection der auferbald
Der fenfrechten Ebene befindlichen Rinie A BC D E.

Anmerfuug 2. 68 if leidht eingujeben, daf die gegebene
Linde jede beliebige SKvimmung. baben famn: ~ Man theilt fe ime
mev wieder duech willfielich gewdblte Punkte in belicbig grofe
Stiiden wid fudht alddmin die Projectionen diefer eingeluen Bunfie
und Stiden wie eben gefebrt wiurde.

§ 4
€8 fell die Projection eiver gegebes
benfalld gegebenen wageved:

ten Bhene gefunden wevden.

RAufgabe.
nen Flade anf einer
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Yuflofung, 68 fei (Taf. 1 Fig. 6) die wageredje Sbhene
abed gegeben, iiber thy befinbe fih dad Dreied A BC, Die
Projection deffelben fludet man, wenn man von Den Guhpuuf[m
A B C ded Dreieds normale Sinien A A‘, B B!, CC’ nad) dex

14

(patallel) mit der wagevediten Gbene abed liege, fo werden die
Geitenfauten ded Gubus lothredit auf der Gbene fleben und ihve
Projectionen werden (§ 2 Unmerf. 3) die Puntte jwifden ALY,
B'G, C'H, D'E’ fein, Gbhen fo wird die Projection der Dbers

Gbene ieht, wnd wo Ddieje die Ebene jdneiden die Durdidmittss
punfte A/ B/ C! duvch geeade Qinien verbindet, wo af8danm bas
Dreiect A B G entftehen wird, weldes die Projection ded geges
Benen Dreleds aufechalb der wagerechien Ehene fein wird. |
Rnmerfung 1. Liegh dad gegebene Dreied mit dev geges
bewent. Ehene gleidhfaufend (pavallel), fo wixd dic Projection
bes gegebenen Dreiedd eben fo qrof fein, al8 Ddas Dreied

flide Des Gubus AB CD mit der Projection der lnterfladie
EF G H jujanumenfallen uubd die Projection ded gangen Gubus
in ber Gbene abed wird bad Tlwadvat A‘FY, BG', CH/,
D! E* {ein,

Unmerfung 1. Befinde fidh devjelbe Cubus (Taf. 1 Fig. 12)
vor Dder fenfredhten Gbene abed, wnd jwar fo, baf feine eine
Slide BCH E gleichlanfend (pavallel) mit der jenfredhten Sbene

felbft war.

Anmerfung 2. (Faf. 1 Fig. 7.) E8 liege Dad gegebene

Dreied A B € mit dev qegebenen wagevedten Ghene nidyt pavals |

fef, fondern fbicf gegen Ddiefe Gbene, fo wird Dad Projectionss

preied AYB/CY fleiner exjdeinen ald dad gegebene, und gwav |
mehr Die Neigung ded auferbalt der Ebene |
acqebenen Dreieds fich cinem rechten Winfel nibert, wie aud |

wn fo fleiner, je

Fafel 1 Fig. 8 au jeben, wo das Projectionsdreied AL B! viel
fletiter eefdheint al8 in Fig. 7.

umertung 3. Stiimbe das gegebene Dreied A B C Loth-
vedit (Taf. 1 §ig. 9) diber der wageredhten Ebene aboed wud
ttan 3ieht die Projectiondlinien A AY, B B/, C €', jo wird Die
Cinie A B amd auc) die Linie B C i eine gerade Linie A’ B/ €
falien wnd die Peojection des gangen Dreiedd mue aud einer eins
atgen geraden Linie A BYC! Defteben, welde in dem vorliegenden
Falle eben fo grof wie die Grmdlinic ded gegebenen Dreieds
AB G fein wicd.

Aumerfung 4. Befinde fidy das geqebene Drefed nidht
fiber einer wageredhten Ghene, fonbdern vor ciner fenfredten, wie
Taf. 1 Gig. 10 das Drcied A B G vor ber fenfrediten Ebene
abed, fo witd die Projection ded qegebenen Dreieds eben jo
grof wic das gegebene Dreted felbit jein, went Das gegebene
Dreied ABC gleidlanfend (pavaffel) mit ber fenfrechien
Ghene abed ift.

Stande das gegebene Dreied {dyrdg gegen bdie fenfredte
Ebene geneigt, fo witkde die Projection deffelben £leimer werden
alé das geqebene Dreied, wic wic ¢8 ehen (Unmerf. 2 §. 4) bet
ber wagerediten Ebene gezeiat haben.

Staude das gegebene Dreled novmal gegen bie fenfrechie
Ghene, o wiiche feine Projection cine gerade Linie werden, wie
ed (8§, 4 Unmerf, 3) anch bei der wageredhten Gbene der Fall wax.

Anmerfung 5. €8 erglebt fid) ansd dbem Vorangegangenen
Folgended :

1) Dic Projection cined Dreieds auj einer ebe-
nen Flade fann eben fo grof fein al8 das geges
bene Dreied, oder Fleiner, odev aud) nur eine Linic.

9) Was fiir die Figur cined Dreiecks gilt, nuj
aud fiar alfe moglichenn Figuren gelten, die eine
¢bene Fladie bitden,

§ 5.

Aufgabe, €8 foll bic Projection cincd Korpers
auf einer wageredten Gbhene gejunden werben.

Puflojung. 68 flehe (Tafel 1 Figur 11) ber Gubus
ABCDEFGIH iiber der wagerechten Gbene ab e d, und gwar
fo, baf bie Grundfdde bed Gubud, EF G H, gleidiaufend

liegt, o wird die Projection ded gangen Korpers in das Juabrat
B/ C'E‘H’ auf ber Gbene fallen.  Denu da die eine
Fhiche B C E N gleichlaufend mit der Gbene abed fjiebt, fo
fteben e Ranten des Kowpers, AB, DC, GH, F E, norinaf
auf der jenfredyten Ghene, und ihve Projectionen fallen in die vier
Punfre B G E H. Da femer die Ebene ded Kirpers ADF G
wmit der. Ehene deffelben Korpers B GE H jujammeniallt, fo wixd
bie ‘Projection be8 gangen CGubud Dbier Ddurd) dad Tuabrat
B/ C'E HY tn der Gbhene ab ed davgejtellt fein.
(Taf. 1 Fig. 13.) Stinde der Gubus
jehiel qeqen die qegebene wageredie Ebene abed, fo witede feine
PBrojection wieder eine Figur bildew, welde entfteht, wenn uan
poie b Kanten Ded Gubud novmale Linten auf die wageredie
Ghene gieht und die Durdyjdnitispuntte G* H E‘ F' durd gerabe
Linien verbindet.

Daffelbe wirbe der Fall fein, wenu der Cubus fdrdg wor
einer fenfrediten Ebene lage, wic leicht su iibexfeben.

Uumerfung 3. 68 folgt aud bem Gejagten: daf die
Projection cined Kdocrpers auf eimer ebenen Fldde
cheufalls cine Fldche bilbdet.

abed

Anmerfung 2.

§ 6.
Folgerung aud bden bisherigen Paragraphen.
1) Diec Projection einesd Puntfed tff imuier wiedex
ein Punft, (§. 1)
2) Die Projection eimer geraden ¥inie ift
a) entweder eine gevade Rinie, welde eben jo grof iff,
ald die gegebene (§. 2 Unmerf. 3),
b) ober jie {jf fleiner ald bie gegebene Linie (§. 2 Umm, 3),
¢) ober Die gegebene Linie exjdeint in ihrer Projection als
ein Punbt (§ 2 Unmert. 4).
3) ®ie Projection einer Flade ift
a) entweder etne Flidhe, eben fo grof wic die gegebene
(§. 4 Unmerk. 1),
b) ober fleiner alg die gegebene Flade (§. 4 Anmert. 2),
e) ober eine Bloge Cinie (§. 4 Wsunert, 3).
4) ®ie Projection ecined Korpersd ift immer eine

'l Flide (§ 5)

§. 7.

Grifdrnug, Der Maffab, Wm die Projectionen bon
Linien, Flidhen und Korpern auftvagen zu Fonnen, bedient man
fidh eines Magftabes, ded gewdhnlichen Duodecimal-Fuhiftodes, wo
et Juf in ywdlf Joll qetheilt ift.

Ded Magftabed in nabivlidher Grofe bedient man fidy anf
den Baupldpen felbft, und jwvar der Fimmermann, fubem er ausd

.

I
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runden Holjern vierfantig befdblagene von ben verfihiedenften Ab=
meffungen bifbet, oder indem er die Walmfhmicgen eined Spars
ens) oder bie gefrimmton Wangen 2c. einer gemwundenen Treppe
auffucdts der Daurer, wm die Waflatten der Gebdube zu fdhnei-
den unb ju begeidhmen, awme die Guets und Gradbdgen der Ge-
wilbe 2c. jw beftinmen 2c.

Nlle diefe Gefdhdrte find nichtd weiter ald dad Nuffudhen von
Projectionen, und wenn der Gewertdmann audy gewohnt ift, die
gewdbnlidy vorfommenden Fiile fo u faqen auswendig gu lernen,
ofne fidy der Davauf begiglichen Lebren Bewupt u fein, o wird
wian Doy i wmur wenig verdanderten odey gar in feltenen Fallen
niemald tm Stande fein, fich 3w belfen, wenn man Feine Pro-
jection@lehre werfieht. Daber fommt o8, daf auf den Fimmers
pldgen gewdbulich nur Giner iff, dev jehiftet, Treppen aufreift 2c.
und baf die Webrgabl auth das nidht Fann.

Wil man Projectionen auf dem Papiere anftragen, fo bedient
man fidy eined fogenanuten verjiingten Mafitabed, welder entiwes
Der ven einem beftimmten Fuptbeile entnommen ift (wo 3. B,
et Balber Foll gleidh einem Fuf 2c. gefelt wird), oder man madt
fidy eimen willficlicdhen Magitab vou Fufen und Jollen und mift
Domit.

Bei den gewdbulidhen Baugeidnungen nimmt man 10 Fui
auf ceinen Duodecimalzoll, da. bei diefem Dage dic eingelnon Theile
cined Bauriffed nod jiemlicdh dentlich gegeichnet werden. Hleiner
pacf man Den Mafiftab bei Boaugeidmungen nidt nehmen, Dda
fonft Bie Gegenftinde wnbentlich wnd gu flein fich daviellen, um
mit Pem Divfel mefibar u fein.

Denft man fidy die Projection eined Kdrperd auf ciner wage-
redhten (Dovizgontalen) Gbene, fo  beift diefe Projection der
®runbrif dDed Nbrpers.

Denft man fidh die Projection ciued Kdeperd auf einer fents
rediten (perpendiculiven) Gbhene, o Deit bdiefe Projection dex
Aufeifh des Kdrperd.

Denft man fidy eine fenfredte Ghene durvd cinen Kovper
gelegt amd  die: jimmtlidyen duvdcpttenen  Eheile de8 Norperd

auf die fenfredite Ebene in Projection gebradit, fo cutfiebt dev |
|
| fiben Geift, aber 8 ift nun einmal nidt anbderd, wiewobl Jeber

Durdhfdmitt (das Profil) cined Korpers

Hiernad wire 3 B, der Grundrif eined Cubud ein Qua-
prat, wenn der Gubus pavallel mit dev wagevedhten Ghene ftebi.
Hiernadh wird der Aufrip eined Gubus ebenfalls cin Diuadrat,
wenn dey Gubud parallel mit der fenfredten Gbene fleht. Hiers
nadh with aud der Durd jdnitt cined Cubud ein Tuabdrat,
wenn die Durdyidnittéebene fenfrecht durdy den Cubud lieqt.

Pet alfen BVaugeibnungen nimmt man an, daf die Gebdiube
ober Deren einzelne Theile, welde man eben zeichnen will, qleidy-
faufend (pavallel) mit der wagevedhten und dev fenfredhten Ghene
fiegen, weil e8 mmdthiger Weife febr unbequen filv die Mepbar:
feit fein witrbe, wenn "man die Brojectionsebene genetgt (fdrdg)
gegen die Gyebdude annehmen wollfe. :

Denft man fich nun etn ganged Haud aufredt jtebend, und
penft man fidy cine wageredite Ehene dDuvd das Haus gelegt
und die Projectionen fimmiticher durdfdinittenen Theile auf der
wagerechten @bene qegeidnet, fo erBdlt man den Grundrip
Ded Paufes.

Denft man fich eime fenfredte Ebene vor das Haus qefrellt
und von affen Punften De8 Gebdudes normale Projectionslinien
wadh Der fenfredhten Gbene geézogen und die Durdiidhnittspunite
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Dicfer Rinten Ddurd) Linien verbunden, fo entftebt der ufrif
Ded Haufes,

Denft man fid cine feufredte Gbhene auf ivgend cinem
Punfte durd dad Haud qeitellt, und auf diefer Ebene die fimmt-
lichen Projectionen der von der Ebene durdyjdbmittenen Theile ges
etchnet, o entfiebt dex Durdidnitt des Haufed.

Grundrifg, Aufrif wmd Duvdidnitt der Giebiude
werden fnumer nach verjingtem Mapitabe aufqeeichnet.

Eingefne Theile der Giehiube dageqen (jogeannte Details)
werden Diufig (wie 3. B. Dei den Ghablonen der Mantrer und
Bimmerlente) nad) dev natiiviiden Grofe des Fufmafes anfgetragen.

Pan fiebt, dap nad deme Vorigen Der Plan einer gangen
Geqend oder cined gangen Landed (Lanbdebarte) nidts weiter ift,
al8 bie Projection dev Gegend ober Ve Landes auf einer wages
vediten Ghene nadh verjlingtem Magitabe.

Naddem nummebr die Projectionslehre tn ihren allgemetnen
Grnundlegriffen davgeftellt worden ift, foll in vielfaden Beijpiclen
Deven Anwendung gezeigh weeden, audy fjollen die Beifpiele v ges
wiblt werden, Ddaf fie tmmer, fo viel wie moglidy, auf in dex
Uugubung (Praxid) vorfommende Fille Amwendung finden, was
namentlidy vou den gulest folgenden qilt. €8 ditrfen aber beshalb
Diebiev juerit aufgezeidhneten nicdht fibevgangen oder vernachldfjigt
werden, bda obue dad Berjteben berjelben audy bie jhwicrigeren
Aufgaben nidht geldft werden Einnen.

G¥ ift nody gang bejonderd  davauf aufmerffom 3u maden,
baff ber Lefer, welder Projectionen jeichnen lernew will, die biex
gegebenen Beifpiele felbft auf dem Papieve yu (dfen vers
fuden mufp, demw wenn Dderfelbe nicht mit Dem Uebungen im
Bude gleiden Sebritt auf feimenm Reifbrette hilt, fo wicd ex durd
pad blofe njdanen und. felbjt durd) dad Berfichen der geftodes
nen Figurew dod) Ffeine Projectionen Feidhnen lfermem, da jebe
MWiffenfchaft nur durd fortjdreitende Webung und durd

| Wicderbolung exletnt wird und gleidfam cine Ge:

wobnbeit werden muf, che wir fie gang und obne Mike
fiir dad practifhe Leben gebraudhen fomnen.
&% it dicfe Wahrheit jwar ehivasd demitthigend fite den menjh-

an fidy felbjt wird erfaliren haben.

§. 8.

Aujgabe. G38 folf die Projection einer fenfred-
fen geraden Einie im Auirif und Grundeif auf dem
Papiere gezeichnet mwerden.

NAuflofung, (Taf, 1 Fig. 14.) Dentt man fidy die vors
dere Rante einer wagevedhten Ebene, fo flellt diefe Kante cine
qevade Linde bar, die ebenfalls wageredyt 1, twie Die Linie a b
(Fia. 14). Diefe Linie ift jugleidh bdic *Projection der gamzen
wageredbten Ghene auf einer dabinter Legenden fenfrechien Gbene
(§. 2. AufloR). Wi founen demnadh die Limic a b al§ Anfrif
per wagevedbten Gbene in ber fenfrechten Ghene befeadton, und
sugleidh Founen wiv die Linie ab af$ die Grundlinie der dars
fiber befindlidhen fenfrecditen Gbene begeichnen.

Ghen fo fonnen wir den gangen Naum untos der Linde ab
al$ die Projection Der wageredhten Ehene felbE Detvadbten.

Nady §. 2 Unmeel, 4 iff dic Projection einer fenfredten
geraben Line, weldhe mit der fonfrechten Ebene pavallel ift, cbens
falle eine fenfvechte Sinie von gleider ®rofe, wie die gegebene.

T
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G& wird dommady die Linie A B die Projection der gegebenen
Linte m Nufrig fein, wenn fie anf der wagevechten Ehene ftebend
angenentnen worden ift.
Gofl die Yinfe A B anferdom ein beftimmted Lingenmag
senthalten, fo Brawcht man fie nue nach cinem u beftimnienden vers
jimgten Mapftabe fo lmg gu maden, ald fic werben foll; 3. B.
fie foll 10 Fuf lang fein, fo seidne man fidh evf eiven beliehis
gen verjiingten Mapftab, nehme davon 10 Fup in den Jivfel wund
fetse Diefe 10 Fup von A nach B, fo ift die Rinic A B 10 Fup
fang. ®a wir den Roun wnter der Linie ab als die Projection
Der wagecedten Ghene Defradyten fonnen, fo witede Der Grundrif
der fenfrechten Qinie A B fich in dem Punfte AL ald Punit dars

fellen {§. 2 Anmerf. 5), denn die Projectionen fammtlicher in |
ber Linic A B angenommenen Punfte auf die wageredyte Chene |

fallen affe in einen cingigen Punlt A* jujommen.

§. 9.

Nufgabe. 68 foll Die Projection einer auf ber
wageredien Ghene unter einem bejtimmten Wintel
fdhrdg frchenbden Linde im Anfrif wnd Grundrif ge-
jeidinet werden

Aujldfung. G fei (Taf. 1 Fig. 15) die Linie a b wicder
die Grundlinie der fenfrechten Ebene (§, 8) und der Rauwm unter
ihr ftelle die wageredte Ebene ver.

Die Projection eciner fhrigen Linie von beftimmter Linge in
Der fenfrechten Ehene wird man exbalten, wenn man bie Linic AB
unfer dem geqebenen Neiqungswinfel auftrigt, wo daun die Linie
AB chen fo lang af§ die gegebene erfdeinen wivd, wenn fie
pazallel mit der fenfrechten Gbene fiegt. €8 wivd aljp die Linie
A B bdie gefudhte Projection fein (§. 2 Unmexk, 5).

9B man Ddiefelbe Linie im Gvunbrif finden, o punttive man
bie Mormalen A A/, BB/, beftimme den Mnfangspuntt A’ dex
Grundrifilinie und ziehe A B‘, fo ift Ddiefe Linie Der gefudie
®rundri der Linie A B.

§. 10,

Aufgabe, E8 foll (Taf. 1 Fig. 16) der Aufrip und

rundrif einer Linie qefunden werden, welde mit |

et wageredten Ghene cimen beftimmten Winbel
madt und aud in der wageredten Gbene felbit unter
etnent beftimmten Winkel Tieqt.

ufldfung. Juvorderft jeichwe man fid) auj die Grund:
linie a b die punffivte Linic A B nad) ibrer geqebenen Maglange
und unter dem geqebenen Meiaungswinfel, Fieht man ferner die
punftivte finie B €, o eigt die Linie A € Ddicjenige Linge an,
welthe die Rinie A B in der Projection als Gruudrip haben
mug.
Linic a b (alfe auf ber wageredien Ebene) von A’ nady B, wnd
jwar unter denv gegebenen MWintel (bier 40 Gradb) auf, fo ift die
Linfe A’ B die gejudhfe Projectionslinie ded Grundriffes. Wil
man nun die gegebene Linie im Mufrif finden,
folgendermagen.

Auvdrderft punftive man mit der Grundlinie gleidhlanfend die

Linie B BY, belichig Tang, fo witd der Hobenrawm jwifden den
finien ab und B B angeigen, wie o Gberhaupt die ju fuchende
Rinie veidhen fonne,

MNan teage man die Lnie A C mit dem Jivkel unter dev |

jo verfabre man |
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Jiebt man mun von A’ qud die punfiivie Qinie A AY, fo
ift A Der Grundpuntt der w fudenden Linie; ziebt man ferner
die punfrivte Linie BB, fo ijft B der hichfte Gudpuntt, weldyen
bie gegebene Linie erreichen Famn.

Berbindet man nummebhr die Punfte A BY durd) cine qerade
Qinic, fo ift diefe Dit gefudbte Projectionslinie des Anfriffes.

Anmerfung. Die wirklihen Maflingen des Guundriffes

’_ und  Nufriffed wiicdbe man bei biefom Beifpicle nidht aud den

Linien A’ B und AY B” finden, fondern fiiv A BY wiicde Die
Linie A B, und eben fo fix A“ B die RQinie A B die wivtlide
Majlinge jeigen, da A' B/ und A B fleiner find ald AB
(8, 2 Anmert. 5).

§. 11

Nufgabe. G joll (Taf. 1 Fig. 17) der Aufrif und
Grundriff einer frummen inie gezeichnet werden,
wenn dDie Linie in einer Ghene fiegt, welde mit der
fentredten Gbhene gletdhlanfend (parallel) ift

Aufldfung. (8 fei die Linte a b die Grundlinie der fenfs
rechten Ghene und unter ihr befinde {idh bdie Projection Der wages
rechten Ebene.

Denft man fid cinen Halbfreid in ciner Ghene pavallel mit
ber fenfrechfen Gbene, fo wird feine Projection im Aufeif cin
chen fo quofier Halbfreis fein (§. 3 Anmerf, 1).

Man Hat demnadh nur mit bem Radiud € A ben Halblreis
A‘D! B u ziehen, fo ift diejer die gefuchte Projection Ded Anfriffes.

IRl man nun den Halbfreis tm Guumbdriffe seichnen, fo muf
man bedenfen, daf, wenn man von beliebig viefen Punften des
Halbfreifes Projectionslinten nad)y der Grundlinie a b (welde jus
gleid) die Projection der wagevedten Ebene 1ft) Fieht, cine gerabe
Linie entjtehen wird.

Der Grundrifg der fenfredht fiehenden Halbfreislinie wird alfo
cine qevabe Linie fein, welhe fo lang ift, wic der Durdmeffec
pes Halbfreifes. BVeftimmt man nun in der wageredien Ebene
pen Tamft A, wo bie Linie A B anfangen foll, und zicht A B
fo fang af8 A‘B', fo ift Diefe finic Der gejudite Grundriff ded
HalbEreifes.

Man Fann fich wod) mebr davon iiberiengen, wenn nwan (wie

die punfticten Linien zeigen) mebrere Paunfte im Halblreije annimme
wid ibre Projectionspuntte eingeln nady einander fudt.
So wiichen 3. B, der Sdeitelpunft D’ ded HalbEreifed und
Mittelpuntt G i Griodriffe in den Lunft € jufamnienfallen.
Aumerfung. 68 ift leiht s fiberjehen, daf bdie Trumme
@inte, welde bier af8 balbfveidfdvmig angenemmnen wordben ift,
auch fede belicbiqe anbeve Gejtalt haben famm, 3. B. ald fades
Bogenjtiie, als Gllipe, als Spibbogen 0. Das Aufiudyen aller
biefer Fovmen wiivde tmmer tn gany dbnlicher 2Weije gefdreben.

jein

B, 12

Aufaabe G5 foll (Taf. 1 Fig. 18) dexr Uufrif unbd
Grundrif einmer frummen Zinie gefunden werden,
weldye fdhrdg mit ihrer Grundlinie fiebt.

Nuildfung. G8 fei die geqebene Trumme Linie wieber ein
Halbfreid, fo yeichue man fich denjelben erft yuuttict wie A EDFB
nach dem verjiingten Maffabe auf. Seine Projection auf dex
Grundlinic ywifdhen A B wird cben fo grofi fein ald Der Durch-
bFvetfes.

meffer Des
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Diefen Durdymeffer (oder Dic Linge der Projection ded Grind-
riffed vom DHalblreife) frage man mittelit des Jivfeld vou A nad
B! anter demjenigen Winfel auf (hier 45 Girad), weldyer gegeben
ift. P iit die Qinie ABY die Projection ded Grmudriffes und
C/ dex Mittelpuntt des Halbfreifes, aber audy ugleid die Pro-
jection bes Madius € D in dem puntrivien Halblreife.

A6l man nun den Aufrif findew, jo zieht mun evjt mit ber
Grundlinie a b pavallel die willticlich lange punttivte Linie D DY G,
Ehen o verfingert man den Durdymeffer A B bed Halblueifes
punftive willtiiclid) lang.  Der RNaune wifehen: dicjen beiden punfs
tivten Linien jeigt num die Hobe an, weldhe der Aufrif des ju
fucbenden Halblreifes cinnebmen mup.

Nun ziebe man vom Grundeif aufwdrts die fenfredten punts
tivten Qinien A/ AY C/CY D' B’ BY yud ziehe ducd) die Pamfte
AY DY BY eine frunone Qinie ausd freier Hand, fo ijt diefe dev
qefudte '.‘lum:_, ved Halblveifes,

Wil ma den Aufrif genaner beftimmen, fo uehme man in
bem punftivien  Halblreife wod die Puubte B wnd F an, fude
ibve Projection auf ber Grundlinic ab in E wnd F, frage diefe
Punfte mit dem Jivfel in E* und F* auf die Brojectionslinic des
Grunbdriffes A/B‘ und 3iehe danm die Deliebiq lanqen punftivien
Linien E‘EY und F*F“, enn dies gefifieben, nebme man mit
pem Jivlel i dewr wunftirten Halblveife, vom Duedmelfer auf:
wirts, die Linie EE wnd frage fie im Nufriffe, wo die Linie
E‘EY den Durdymefjer A% B4 jdneidet, nady B, chen fo verfabre
man bei F, giche dann aus feeier Hand dic Lnie AY B¢ D F4 By,
fo_ift Dicfe der gejuchte Aufvif ded Halbiveifed

Anmerfung 1. G3 ift leidt eingujeben, daf man auf dieje
Weife jede Deliebig gefeiimmte Linte, weldhe fdvdg geqen die jonts
vedhte Ghene mit ibrer Grundlinie fteht, finden fdume.

Unmerfung 2. Je mebr Punfte man in der Frumunen
Linie, wic EDFE, aunimmt und ibre Projection befrimme, um
o riditiger wird ||.1t1u'llti} audh die aus freier Hand geseidnete
inie AYEYDYF“ B werben.

Am Dejren thut wman, den Durdhmefier in cine beliehige
Angabl gleidier Theile yu theilen, von diefen Theilungspuntten
tebt maw alddann [othvedhte Qinien big qum Umbreife, wie Diex
EDFE, wnd fudt fic biefe Umbreispuntte die PBrojectiomwen des
Mufriffesd,

Anmerfung 3. DHitte cine Fnomme infe (Taf. 1 Fig. 19)
AR im Aufrif cine gang unvegelmdpige Geftalt, fo wiicde v
Gruudrif ebenfalls cine gerade Linte fein, welche man findet, ine
bem man belieBbiq viele Punfte €D E i der Frummen Linie ans
nimntt und ibre Projectionen it Grundrifle fudt, weldie Grund:
rilinic b eine gevade Rinie A €D E fein witd, wemn die
frunmte. Qinie n ciner fenfredten Ebene liegt, bie mit der geges
Benen NAufripebene pavallel i

§. 15.

Nufgabe., Die Projection der Flade eines Quas
dratd qu geichnen, weldes mit der fenfrediten Ghene
Yavallef wud mit feiner Grundlinie in dev wagered:
tem Gbene jteht.

Anfld g, 63 fei (Taf. 1 Fig.
Grundlinie der fenfredten Ghene, Dder Raum
Die Projection Der wageredier Ehene,

Beftimme man i ab bic Linge der

20) die Linie ab bdie
unterhald ab fei

Linie A B’ al8 bie
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Grundlinie des Diwabdratd, fo wird Die Linie C' A jenfrecdht auf
A’ BY und gleid) fang mit A’ BY die cine Seite ded Quadrats fein.

Ghen fo wivd die inie D’ BY, ¢ben fo fang wie A €/ geseid)
et die andere Seile ded Tuadratd feim, und wenn man die
Punfre G/ amd D’ durdh die gerade Linie €' DY verbindet, fo
witd dad Suabdbrat A C/D’ B’ bie qejudhite Projection feins denn
ba Das gegebene Quabrat pavallel mit ber jenfrechten Ehene ans
gemommen war , fo werden aud) alle i tinien deffelben in gleider
Grifie erfieinen, wic fie wivlic) find (§. 2), folglich audy die
gange Fiaur ded Tamadrats,

Soll man nun den Grundvif defjelben Suadrat
wird er durdy die gevade Linie A B davgeftellt, denn die fimmi:
lidhen Projectionspunfe dev Linie €A fallen in dem Punkte des
Grundeified A jufummen, eben fo die Projectionsvuntte dev Linie
DB in dem Punfte 3 @rundriffes B, und endlidy fillt die
Projection der Linie €' D’ mit der Linte des Grundrifjes A B
\111.“1]1“[

& 2eidyen, o

witd affo der Guwndrif bes [uadrats A C'D‘B bie
qch‘u k’mu‘ A B jein.
Anmerfung 1. Stinde das Quabdrat fdedg geaen Ddie

jenfredte Ghene (Taf. 1 Fig. 21), wie der Grundrif A B jeigt,
o fiudet man die fdrdg qejtellte Gbene tm Aufrif, wemr man die
willfitelic) langen Yinien A A'C/ und B B/ D* Tothredit bin-
anf  ieht.

Sest man alsdann von A’ nacdh €7 und vou B nad) D! ba
Maf ciner Seite ded Tuadvatd und ieht die Linie €/ D/, fo it
oie gefudite Projection ded fdvag fehenden Tuadrats im Nufrif
gefunden.

Anmerfung 2. E8 joi das [uabrat fdhvig qeqen
wageredte Ghene qeneigh (Taf. 1 Fig. 22),
iy und Wufrif dexfelben fuben.

Wenn man die punttivie Linie A B unter Dem gegebenen
Reigungswinfel B A E" gieht und bie Linge bder Seite bes

bie
man foll Grinds

Suadrats voir A mad) BY feBt, fo it bic Linie AYBY bie
Brojection der Seitenanficht ded Quadrats.
Beftimmt man nun die Grundlinie A’ B’ ded Quabdbrats in

der Grundlinie dev fenfrechten Ebenea b und 3ieht man die willfiilic
lange finie B D! C! yavallel mit a b, jo zeigt det :}immt wifchen
per Linic B D! C’ und dex t’\mm‘\lnm aA‘B b Ddie
swijdhen welder dad geneigfe Luadvat liegen mug,

i
burd bie Linie CDY, o bat man die Projection ded Aufrifjes
Ded firdg gegen die wageredite Ebene geneigten Quabdrats aefunden.

Den Grundrif wiicde man auf folgende Weife fiuden,

Man giche die Lothredhten C' A/ C A und D'B'D B abwirts
willfiiclidy lang, fo giebt der Mot ywijdhen dicfen Beiden Linien
bic Linge bes ju fuchenden Gurunbdrifies, zicht man die wagerechte
Line A B als Guumdlinic des Quadrats, fo ift diefe chen fo lang
als A B, weil betde Rinfen Pavallelen wijden Parallelen find.

Nun betvachte man das Dreledd A B E”+ in diejent ift die
Yinie A E*” Dic Projection der Linie AR, A" B« aber ift
Die %inge bed Quabrats, folglid) it A“ E'Y die Brojection der
Yinge ded Quadrats. Tedgt man mun die Linge ber Linie AV E«
mit dem Jirkel von A nadh € wud von B nady P und 3ieht vou
C nady D eine gevade Rinie €D, fo ift die Figur ACDB ber
gejudhte Grundeif des Quabrats,

Unmerfung 3, Ware bie quabratifhe Ehene unier einem

'-31\['r man
die Lothrechien A’ CGY mud B/ D’ und verbindet diefe Beiden
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geqebenen Winfel geqen dic wagevedhte Ehene qeneigt (wie vorbin),
bie Grunblinic ded [uabrats neige fid) aber ebenfalld unter einem
beliebigen 2Winfel gegen die Grundlinic a b der fonfrediten Gbene
(Taf. 1 Fig. 23), 7o finder man Grund: wnd Anfrip ved’ Tadrats
wie fnmr

Die punftivie Linie A“BY giebt die Neiqung des Q[uadrats
geaen Die wageredite Ghene ant.  Fieht man die willtiiclidh lange
Linie B’ D' G yavallel mit a A B b, fo jeigt dev *Rmmt ywifdhen
picfen Detden Rinten die  Hobe an, welde der Mufeif einmeh:
niein wird.

Jeichnef man fich mm denw Grundrip A B C D {wie in An-
merfung 2) in bdiejenige fdhriqe Lage, wovon die Metgung qeges
ben ift, fo famr man aus diefemt gefunbenen Guinmdrif nuwnmeby
Pen Nufrig beftiniten.

Aiebt wman naml bie lothrechten Linien A A wid B BY,
fo ift AYB' die Guundlinie ded Anfrifjed in threr Projection.

Fieht man fernee € € und D DY, fo ift die Linie C/ D’ die
obere Grenslinie ded Quadraid.

Dieht man wm nedy AYC wnd BYDY, fo ift die Figur
AYC DB die gefuibte Projection des Wnfriffes. Man Fann fich
ur Uebung in jeder der geraden Linten mebrere Projectionspuntie
annebmenr und diefe nacdh wnd wach beftinmen, wobwrdh man fid
ot Dot Wabrbeit nody webr dbergeugen wird,  Hier find tmmer
e die Gudpuntte der Linien gefucht und beftimmt worben, da
Die ctwa in Den geraden Qinten angenonnnenen  Swifdenpuntte
doch mit diefen Gubdpunten in ibren Projectionen immer wicder
ujanunenfallen.  Auch famn nan jur Uebing die Neiquingswintel
willfielich verdnbern, iworaud inmer andece Figuven im Grund
und Unfeif entjteben werdar.

Aumerfung - Tenft man fich dad Quadrat fenfredt in
Der wagerediten (\[\uu frebentd und 3uqleidh unter einem. redhten
Minkel qeqen die Guubdiinie o b (Taf. 1 Fig. 24) der fentrechten
Ghene gencigh, wie der Grundrig in ber “inic A B geigt, o
erhalt man den 2ufrif, wemn man die [othredie Linie AT BY ziebt
und AYBY fo lang madi wie cine Seife des Tuadvaid, — A B.
fallt algbann ic Ghene des Snabdeats fowebl bet dem Grand-
tifle, afs bei dem Anufriffe, in eingelue gerade Linien Aujanunen,
namlich in die Linie A B fiie dar Grundrif uwnd in die Linie
A’ B fliv den Nufvis. (§ 4 Anmert, 35

Aufgabe. C3
im Grunds und Auj
Kreidgflade parallel nur Der

und Dex jenfredite Durdmefjer de
auf diewageredte Ghene geviditet if

(L Die Projection eincd Rreife
I r‘u\l\ net werben, wenu t‘
enfrediten Ghene fteht
5 \‘t1 ifes normal

3

Aujlojung. (Taf 1 Ii':'.L 25.) Denft man fidh die mit
Der fenfrediten Gbene pavallele f-"'l'l"\‘_‘l'l\'l‘fl"{‘ piefer fenfvechten Ebene
fo nabe qeritcft, Dap der Kreid in die Ebene ju licgen foning, fo
wird der Nveis ACDY B/ EY in feiner Projection wieder als Kreeis
erfdhetien, und ywar von derfelben Girofie wie der gegebene wat.
53 it demmad) Der Rieis A/ D/ B! E” die gefudyte Profection.
(6. 3 Anntert. 1w, 2.)° WL man mun den Grundeif finden, fo
Siierr AN, DCEEAC, BB,
i €8, fo it diefelbe dex

h
mflidben Projectiondpunfic dev

jiehe man Ddic loth
umd dann e wage
gefuchte  Ghrundrig,
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Rretsfliche, fo vicle man ihree audh im Umbreife annehmen mag,
fallen affe in die gevabe und wagevedhfe Linie A B.

Co Tliegen 3. B, die Projectionen der drei Puntte ded Durd)s
mefjers DY CYEY affe in dem eingigen Puntte € der Linie ACB,

Anmerfung 1. G8 fiebe (Taf. 1 Fig. 26) der gegebene
Kretd fenfrecht in dev wageredten Ghene, aber fihedg qegen bie
Guundlinie a b ber fenfredten Ghene, man joll den Grundrif und
Nufeif Diejed Kreifed finden,

Ju biefom Jwede geidme man fid) erft nach dem gegebenen

Durdyneffer den yunfrivten Kveis A DY B“ JU auf bie Linie ab,

Pan theile fermer Den Duvchmeffer dicfes Krecifed in cine bes
ige Unzabl gleicher Theile, bier in m'rl., und 3iehe durd) die
Thetlungspuntie die fenfrechten Linien F/'G*, D'E‘, H'JY, o
bat man die ndibigen Hilfsmittel, wm dén Anfrif e evmitteln,

Jn e mebr ZTbheile man den Durdmefjer AL B theilt, um
fo mehr entfichen fenfrechte Qinfen, wnd uwm fo genaner ift man
i Stande, die Aufriflinie su finden, wic wiv fpdter jelen werden.

1t Den Grundrif ju beftimnien, iiehe man die Linten A'M
und BN, fo wird dic Cnie M N dic Projection Ded Rreifes im
Grundriffe fein.

Dicfe Linte tvage mur nady threr Lange mit dem Jirfel von
A nad) B, fo bag die Linie A B denjenigen Netqungswinfel madh
welden man befiimmt bat, o ift die Linic A B der Grundr
Sreifes.

Um wmue den MUnfrif e finden giehe man juvdrderft die punt-
tirte Linte D’ DY willfliclich Tang pavallel mit a by cben fo vers
[angeve man den Durdhmefier AL B Des Kueifes willbiielidh lang.
P frage man aud dem punfiivien Keeife die Punfte des Durchs
mefierd K CY LY mit dem Jivfel in den Guundrif A B bei
R C L. Hicrauf iche man dic Senfredhten A AY, CE CY DY ynd
B BY, jo bat man die duperiten Punfte des Nufriffes und den
Tittelpuntt € qefunden. Wm nun ancdh die ywijdentiegenden
Punfre zu finden, ziche man die fenfredten K G K FY wnd
L J“LeHY, alsdann nebme man wit dem Jickel aus dem punt:
tivten $veife die Linie K F' = K' G und trage fie auf dem
Durdmeffer A% BY pon B nady FY und abwdcts wach G,

Ghen o webme man mit dent Bivfel aud dem punftivten
Sreife dle Qinie L Y = L4J and trage fie auf dem Durds
meffer A“BY, wen LY nad I-I” ind abwartd nad JY  Dexs
PinDet wan wmnt aud freier Hand die gefundenen Brojectionspuntte
A'FD BN B dued cime Frumme Rinie, fo bat man Ddie
perlangte ‘1~1L\;m.r"1 ved Hreifed gefunbden.

Wnmwerfung 2. Stande der Keeid (Taf. 1 Fig. 27) fent-
vecht i Der Dorizonfalen Gbeme und bder wageredite Durdys
mefjer ded Kreifed nornal gegen die fenfredyte Gbene, fo rwiivde
Dor Grundrif Ded Kreifed die Linie A B und dex ‘Hl[rnh ic Winie
LB fein, deant die fimmtlidyen Projectionspuntte der Hreisfiidye
werben bei Per angenonmmenen Stelfung fowobl im Aufeip ald im
®rindrip in cine blo|‘;r gevabe Linde zufanmenfallen

fumerfung 3. Wave die RKreeisflidhe (Tofo 1 Fig. 28)
gegen die wagevedte Fliche wutex cinen Deftinnnten 2Winfel geneigt,
o wiede man Gounds wnd Anjrif veefelben auf folgende Weife finben,

Gs fei M O N der Durdymefjer Ded Rreeifes, O dex Mittels
puntt defielben wnd dev Winkel N M P Der Neigungdwintel gegen
bie wagevedste Ghene, Ferner fei Der punitivie Kteis A D’ B’ B
pie Projectivn ded Rreifed, welde pavallel mit dev fenfrechien
S hene t, fo find: biefe Beiden Figuren die Hiilfdmittel, unt den

9w

Des
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geforderten. Grundrif und ujrif gu finden. Buerft wollen wir
ven Aufrif auffuchen.

Die Lnie N P ift die fenfredite Projection ded Nreisdurd):
meffers M N, Sivomt man wun die Linie NP in den Jirfel und
fegt fie von E# nady D, fo hat man Den Hobeudurdpmefjer ded
Steeifes, wud wemn man die Hipe P U von EY mady C“ trdgt,
fo ijt €4 der Mittelpunft des Projectionsteeifed. Jieht man duve)
den PBuuft € die Wageredte A B willbiclid) lang, jo wixd in
biefer Linie der Breitendurchmefier ded Kreifed liegen.

Tedgt man nun mit dewr Fivkel aus dem punftivten Kreife
die Linie A'CY von G nacdh A wid die Linie €/ B’ pon €
nady B, fo bat man in den Punfn AY DY BYE* die vier
duferiten Punfte der Kveidflide gefunden.

W mu nody die Bwifdenpunfte ju finden, verfahre man
folgendevmagen.

Man trage aud dem Durdmeifer ded punfticten fretjed die
Gutiecmung C' K¢ auf der Linie M N, von O nad) X umd Die
Guticenung G LY von O nadh W, Feener ziehe man die IWages
vechten X T aud WV, fo find T und V bie Hibeuprojectionen
von X und W. Zrigt man nun die Gntfermmg UT vou €
nad B und die Cutfermung U W von € nady L”, jo find R”
wnd L bie Projectionen der Punfte T und V. Fieht man duvch
K/ amd L wageredite Rinien Dbelichig fong uud febt aus bem
punftivten Kreeife die Entfermumg K'F mit dem Jivfel von R
nady Fo und die Gntfernung K G! von K nady G*; fevner
tudgt man die Entfernung HY L vow LY nad) B amd die Ente
fermung L4 JY von: L madh 3, fo bat ma die Jwijdenpuntte
F G*J“H" gefunben, Berbindet man mu aud freier Hand die

PBunfte B HY A4 F* DY G B J burdy eine frumme Linie, fo |

erhilt man die Projection der gefuhten Kreidflade tm Anjri.

Wil man e den Geundrif dagu finden, fo verfibet man
wie folgt.

Man ziche die willbirlich fange Mittellinie A B und verlins
gexe die Miitellinie D E* ded oberen Kreifes nady unten wills
tielich lamg, fo ift G der Mittelpunft des Grundrifjes.

Die Lnic M P in dem Dreied M NP ijt die Projection Dex
Qinie M N, oder, wad Ddafjelbe ift, M P ijt der Durchmefjer Des
Srciied in der Girumdrifprojection, Selt man mun die (Entfers
mutg R P von € nad) D amd die Entfernung B M vou € nadh
E, fo Bat man in D amd E die duferfion Punfie ded Breitens
Dirdhniefjers qefundenr; frigt man num aud dem punftivien RKreife
die Linge C' A’ von € madh A und die Linge €’ B’ vou € nach
B, o bat man in A und B bie duferiten Punfte des Lingens
bucdimeffers gefunbden.

W die Bwijdenmmete s finden verfabre man wie folgt,

Ptan ziche in dem Dreied MNP die Senfredhten W S, OR
und X Q, fo erhlt man in den Puntten S R Q bie Projectionen
ber Punfte W O X. Trdat man o die Entfermmg R Q von
€ nah K und die Gutfernmung RS von € nadh L, fo find K
wid L dicjeniqen Projectionspuutte, welde mit S und Q, mit
W onnd X und im punftivten Kreije mit B und L dfibeveinftimmen.

Trdgt man nun aud dem punftivten Kreeife die Eutfernung
K G von K nadh G wd die Cutfermung K F* von K nad) F,
fo bat man Die eberen Fwifdhenpunfte gefundern.

Trdgt man feener qud dem punftivien Kreife die Gntfernung
L3 yon Lonath J wnd die Gutiermung LYK’ yon L nach K,
o bat man bie beiden wnteven Jwifdenpuntte gefunden,

2

Berbindet man mun die fdmmilichen Projectionsvunite AF
D GBJE bdud eine Frunmme Linie, fo bat man die gejudie Bros
jection Der Kreisfliche im Gurundrif.

G4 ift vou jelbft cinfeudptend, bap, jenchr Punfte ded Um-
Freijes man in ibrex Projection judht, wm fo genauer findet wan
die Projection der gangen Kreislinte.

NB. 3 fiud nidt tnumer alfe Hulfslinien genannt worden,
weldhe qezogen werden mitfjen wnd die man fehon in ber Feidymmy
von felbjt fieht, wm den Tept Dadurdh nicht ohne Toth g iveits
(fufig und mithin fdwerer verftindlidy ju madyen.

Anmerfung 4  (Tof. 1 Fig. 29) Es fei derfelbe SHreis
wie in Wmerf. 3 gegeben.  Der Kreid neige fich untev gleichem
MWinfel wie dort gegen die wagevedite (Ebene, fein Grundrif ftehe
aber gleithyeitiq unter einemt gegebenen Winfel gegen die Grunds
finie ab der fenfredten Ghene gemeigt; man foll Grundrif und
Mufrif finden,

Buvdrderit vergegenmwirtige man fidy alled dad qenan, was
in ber vorigen Unmerf. 3 dber das Wuffiuden Ded Grunds und
ufriffes gefagt wicde.

Man denfe fich mu den Girundrif der vorigen Fique (28) in
Fia. 29 geseichuct, aber jo, daf feine Adfe A B it der Grund-
finic ab der fenfrecdhien Ebene den vovgefdyricbenen Winfel madye,
fo ift der gefudte Grumdrif gefunden. (LWiren anbeve Winkel
fite bie Meigungen der Kreeisflide gegeben ald in der vorigen Fig. 28,
fo Bliebe nid)ts weiter dtbrig, ald den Grundrif tn gleider Weife
wie in Wimerf, 3 gu fudben, aber fiie die fhrdy geneigten Duvd-
mefler A B and E D))

Den Hufrif fndet man, wie folgt.

Wan befrimme exft aus dem gegebenen Durdmeffer und der
qegebenen PMeiguig Ddefjetben die Abfidnde der parallelen Linien
NDY, XF“, 0A"Y, WH” NRun zicbe man vom Grunbdriffe
aué aufredht die Novmalen D DY, € CY, EEY, A A, BB,
fo bat man die Projectionen der Duvdimeffer und des Mittelpunts
ted gefundei.

Nuf gleiche MWeije beftimmt man die Punfte F G J7 HY,
und der gejudite Aufeif ift gefunden.

Anmerfung 5. Sollte eine clliptifde Fiide ober ein regels
mdagiqes Bieled, cin Adted, Sedded 20 gezeidhmet werden, fo
wiirde in allen Fillen gang in dbnlicder Weile Grundz und Aufrif
bafitr gefunben werdem, wie wir e in Dem borliegenden §. 14
und Den ugehdrigen vier mmerfungen gefeben haben.

Bur Webung fann man fidy diefe Anufaben felbit fEellen und
[Bfen. Db man falfjdy qezeichnet hat, wird man fogleid) feben,
wenn man die gejudhten Punfte nidt auffinden Fonn.

§. 15.

Aufgabe. Gd foll die Projection cined Wiirfels
(Cubus) im Grunds und Aufrifje gezeiduet merden,
wenn ber Wiirfel in der wageredten Ehene ffebt und
feine fenfredite Adie parallel mit der fentrediten
Ghene ift. (Tafel 2 Fig. 30.)

Nuflofung. Wenn der in der wageredyten Ebene jtehende
Wiefel tm Grundrip gezeichuet werden foll, fo gieht er dbas
Quadrat A BC D, denn Ddie obere §lide fallt mit der unteren
sufammen, weil fie pavallel mit decfelben ift. Eben fo fallen die
vier Kanten ded Wiirfeld in ihrer Projection i den vier Punften
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ABCD jujammen und Quadrat A BC D ift der aefudte
Grundrif des Cubus, (§. 5.)

Den Nufeifp  findet man, weun man die Seiten A € wud
B D bes8 Grundrifjes fenfredht bis diber die Grundlinie a b der
jenfredbten Gbene verlingext, A‘C/ and B/ D’ gleidy A C wnd
B D madt und € D’ ziebt, jo ift dad8 Tuadrat A C/ DB/
der qefudhte Aufrif. (§. 5 Amnert. 1.)
bier fallen chenfalld die beiben fenfrechten Ehenen sujanmen
in das Quadbeat A B C/ D' amd bdie vier auf bic jenfredte
Ghene novmalen Samten bed LWhitefeld fallen in den Punfren A’
C' D B zufamuten.

Aumeécfung 1. Sollte man vou dem Wirfel in Figur 30
einen fenfrediten Durchjdnitt jeidhuen (§. 7), o verfahre man
wie folgt.

& fei (Fig. 30) die vunftivie Linie EF im Grundrif die
Ridtung cince jenfrechten Ebene, welde durd) den Wiivfel Liegt.

Tudgt man die Linge dex Linie EF in Fig. 31 auf dex
finic ab von A nad) B, fo it AB=EF. Da nun aber
EF audy = A‘B‘ ijt, jo ijt A B bic Gruudlinic ded MWiivfels
puedfcnitted.  Fieht man nmun Fig. 31 die Senfrediten A G und
B D auud macht A C=A'Camd BD = B’ D', o bat man
die Ranten ded Durdijdmittes; verbindet man bdonn nod) C mit
D, fo it A BCD Gia. 31 die gefudte Durchickmittdebene,

AnmerFung 2. E8 fei der Wiirfel unter einem beliehigen
SBinfel gegen die wagevedite Ghene geneigt, man foll Grunds und
Mufrif daven geidmen, wenn der gemeigte Witrfel mit feiner vor:
peven Flade pavallel mit der fenbrehten Ghene jtebt. (Tafel 2
Fig. 32.)

Dag Tuuadvat A BC D wird ber verlangte Aufrif fein,
wenn man bdie Linie A B Deffelben unter Dem vovgefdrichenen
Winfel gegen die Linte a b gencigt bat.

Une ben Grundrif yu finbew, ziche man vou dem Punften
ABCD des Anfriffes normale Linien abwdrtd und ziche dann
bie wageredite Linie B’ €' D', mu mache man B B/, G/ F* und
D' G* gleith ciner Seite des Witrfeld, fo iff der Gurunbdrif ge:
funde.  Die SKante A’ HY wicd von der Flidhe F* G D' € vers
decft und nidit fidbtbar feiw; cben fo werden bie unterbalb liegens
Dent Flidsen ded Witefels, weldye inmt Mufeif durd) die Linien B A
und A D bavgeftellt werben, im Grundeif nicdht ju frehen Fommen.

Mumerfung 3. 68 fei (Tafel 2 Fig. 33) der Liinfel
fdeig gegen die wageredhte Ghene geneigt, aber e fiehe mit der
fenfrechten Ghene nidht pavallel.

FHig. 33 dei auf ber Grunblinic ab dev fenfrediten (Ebene
der Durdiduitt A B G D bed Wiicfel8 unter bem worgejdriches
nen Reiqungswintel qeyeidmet.

M den Aufeif au befommen, ziche man dic belichig lamgen
MWagerediten € D/ C* und B E* B!, ferner frage man auf die Linie
ab die Qinie A‘F’ fo lang auf, al8 cine Seite Ded Witrfeld
ift, fo bat man dic Grundlinic des Nufriffed gefunden, mun ziehe
man die Senfredten A’ B/C’ und F* E‘D’, verbinde €' wage-
vecht mit D’ und B¢ wageredt mit B, fo ift die Figur A’ B Cf
D' E‘F’ ber gefuchte Aufrif.

Rl Den. Grundrif  finden,
wie folgt.

Bon den Kantenw ded Duedichnitted B C D giehe man die
Senfrechten B E, CF, DG, Run verfingere man die Seitens
finien ded Aufriffed wad unten willliclid lang wnd ziehe die

man  nun fo verfibrt man
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Wageredpte € DY, alddann made man C BY ymd D E* gleidh
fang mit EF und B A% wnd E“F” gleid lmg wit F G,
verbinde dann BY mit EY wnd AY wit Y, jo ift die Figur
AYBYCY DY ECEY der gejudhte Girundrif.

Unwerfung 4. Wire der gegebene Kérper anftatt eines
Wiicfels, ein Prisma, mit quadratifeher Obers und Unterfldde,
fo wiide die Auffuchung jeiner Grundz wund Aufriffe fo wie feis
nes Durchfchnittes gang eben fo exfolgen, wie wic ¢8 chen §. 15
fiir Den Witrfel gezeigt Haben.

Jur Uebnng fann man fid) anfiatt eined MWitefels mum einen
prismatifhen Kovper mit quadrvatijher Gumdfidde in allen Las
gew, wie vorber den Wiiefel geidhen.

§. 16.

Nufgabe. G8 yoll die Projection cined Pridma
gefunden werben, deffen Grundildde cin regelmapis
ges Adbted ift (Tafel 2 Fig. 34), wenn die fenfredhte
Achje dedPridma pavallel mit der fenfredten Ghene
unp pad Prisma in der wageredten Ghene fteht.

Aufldfung, Ter Grundrif wid durd ds regelmifiqe
Adted A BCDEF G H bdavgefiellt werden, deun Ddie ‘,111‘n\ju'és
tion Der obeven aditecfigen §liche fallt mit der Projection bey
Gumdflide ufammen. (§. 5.) Gben fo Tfallen die fimmtlidyen
fenfredten Kanfen des Prisma mit den Puuften ABC ... ju-
fmmen.  G8 it alfe das Adted ABCDEF GH ber gejudyte
Grunbrif.

Wil man nw den Anfrif jeidmen, jo ziche man von den
Gfpuntten des Gruudrifies aufwdvts beliebig lange Linien, fo
wird H' C* dem unteren Durdymefjer des Achteds gleich jein. Mimmt
man fevner in dem Jivfel Dad gegebene Map der Hibhe bdes
Rrisma und febt diejed Maf von H' nady J*, von A’ nadhy K,
vou BY nacdh L, von Cf nady MY wnd 3ieht die Rinie JKOLAMY,
fo Dat man den Anfeif gefunden,

Die Seitenjlddhen ded Prisma, wovon HG, GF, FE, ED

on

wid D T im Grundrif die Projectionen find, werben nidt fichtbar
evjdeinen, indem fie, wie man fid leidt duccd) denw Nugenidyein
fibergengen famn, im vorliegenden Falle durd) dic vorderen fid)ts
baven Fladen gedect werden.

Ghenr fo flebt mwr vow Der obeven und unteren adtedigen
Flache nidhts, af8 Ddie geraden Linien im Nufriffe H' A’ B’ €
wd JY R LS MY (8 4 AnmexE. b))

Anmeviung L (Tafel 2 Fig. 35.) Weun das adytedige
Pridma mit ber wageredhien Ebene cimen beftimmten  LWinfel
madt, die Ade aber parallel mit ber fenfrechten Ebene licgt, jo
fitbet man Den Aufrifp folgendermafpen.

Man eidhne den Aufrif ded Pridma aud Fig. 34 (wo, dees
jelbe aufcecht ftebt) in Der gemeigten Rage auf, awie er Fige 35
unter Demt angenommenen Winfel worgejtellt ift, o Hat man den
peclangten Aufrif.

Die Projectiondpunfie A H G F ded Anfriffes ftimmen
wun mit den  Projectionspunften ded Gurmdriffes A HGF
Fig. 34 dberein. Dic Punfte B C DOE* des Uufrifjesd fallen
in ibrer Projection mit den Punfren A H' G ufammen wnd
find nidt fidytbar.

Bieht man im Grundrig die Paralelen HP, FRK, EL, CQ
fo weit von einanber wie fic im Anfriffe von cinander abfieben,
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v |
jiebt  Daitw von Dden Punfien FrGvH' A’ M' Q' K/
normale Cinfen nady dem Guimdrifjfe und bemerft Die wit den

Durdyfchnittspmntte ABD CE
biefe mit geraden Linien ver

Nufrigfanten Mbeveinfrimmenden
FH G 2., fo hat man, wenn
bindet, den Grundriff gefunden.

Unmeviung 2. eige fich bad Prisma unter dems
felben Winkel wie in Wnmerf. 1 gegen die wagerechte Ebene, fiehe
aber mit der Leojection feiner Ncbie normal geqen die fentrechte

S
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Ghene wie Tafel 2 Fig. 36, fo findet man den ®rundrif, wenn
man Den in Fig. 35 beveits gefunbdenen Grundrij in Ddiejenige
Qage seidmet, wie ev in Fig. 36 angegeben it

Btebt man mu and den Auf nten Fig. 35 die parallelen
Hitffslinien O N, M J, O P, L R 2. nad) Fig. 36 heritber wnd
ebent fo aud Den SKanten des Gumbdrifes Fig. 36 die novmalen
Hitlfslinten Dinauf in dem Anjrif, Lemerit die Durdychnittss
mmfte und verbindet Diefe tm Aufrif Dduvd) die Linten 0! N,
N3, PO PR e 3., fo erhdlt man Den Anfrip des Prisma
in der vorgefchrichenen Lage.

Bur Fequemlichteit find im Gvundrip und Aufeif  gleidye
Buditaben 3nr Vezeibnung Der SKantenpunite qewablt worden,
wobuedy das Nufiudhen bedentend crleichient wivd, bejonbders wenn

Die flebenben Puchitaben NitEfidst

A in ®rund: und Aufrip

man_ anf cinander enfgegen
nimmt, (o jtebt 3. B, dem
gegen, dem B das Lo (a8 Anfong und Gubde
des Prisma) dem D das Q 26 1,

Bur Uebung fann man andy den Grundril in einer jdyrdgen

das K ents
der Seitenfanten

Sage gegeichnet  aunebmen und  daum Den jugeborigen Anfrif
fuchen.
§. 17,
Mufgaber Man joll einen Cyplinder im Grunds

wid Aufrif geidymen, wenn
ten Gbhene ftebt nund
fenfredten Ghewe ift.

Nuflofung.

Derfelbe
feime Udje

in Der wagereds
pavallel mif dex

Eo wie fiiv diefe Stellung d
Gubus cin Juabdrat war, o wird
Ped Eplinders ein Kreisd fenn. wenn man fidh cinen Gy=
Tinber i Dev-wagevechien Glene fenfredht jie werben
alfe i feinem Mantel gedadhten fenfrechten Linden i ibren Projec
tionen in eingelnen Puntten sufanumenfadlen, wmd weme man dicje
Preojectiondpunfte dann  Duvd) frimme Zinie verbindet, fo
wird ein Kreid entfteben, weldjer ®eundrig it (8.3
. §. 4)

W ben Anjeif ju finden, giche
ECD E'D, BB G willhielid fang, felse vor A nady ¥/, von
E' uad D7 und von B/ nad) 6/ die gegebene Hibe des Guylin-
perd, fo ift die Figur A FI DB GAB! BY berogefudhte Anfrif,
Deme dic Novmalow, welde man fich tm Dantel des Colinders als
Sitlfslinien \vnir cridheinen :'u I‘-cr M projection alle gleid
fomg und fof fifyei antefs vom Golinber
Bier tmuf ¢ Hihe Des Gulindeyd jur
Hibe und e bat.

e Brimdrif cluesd
Tafel2 Fig. 37) der Grundrif
:t"rnn

b dentt, fo

eine

Der verlangte

man die Linjen A A FY,

i :M\ Redhtect, we
et Buvchineffer Ded b:n[lzb;‘t
PWire (T

Breite

linber ge-

Anmerfitng 1. [ 2 Fig. 38) der Gy

gen bie wageredite Ghene geneigt, feine Adyfe aber paval ul wit dex
fenfredhten “[EHF, fo' finbet aman Aufrif und Grundrif awie folgt.
Rudet wm, wenn der
e i 2 o T T
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wie exr fih in Fiqur 37 bavgefiellt batte,
gezeitbmer wird, nur mit dem Unterjdpiede,
dem angenommenen Winfel gegen die Linie a b neigh.

Den Grundrif findet man, wenn wan von Dem Aufriffe aus
den Dbezeichneten Punften A B ... die nithigen Mormalen abwarts
ateht und Die Achje ded Gylinderd im Grundriffe Leftimmt. Madst
man nun den Culinder tm Guundriffe eben o breif wie er im Anf-
viffe war und jucht mit Hiilfe von §. 14 bie obere und untere

in Figur 38 cben o
Daf man ibn unter

Rreeisflache, fo it der Grundrif fiiv den geforderien Fall davs
qefrellt.

Anmerfung 2. 68 ftinde (Tafel 2 Fig. 39) dev Cylin-
per geaen die wagevedhe Ghene gencigt, wie vorbin, er fei aber
audy qegen bdie fenfredhie Gbene qoueigt, o fndet man Aufrif
und Guundvig wie folgt.

Suvirderyt n,ml\nr man ficdh den geqebenen Gylinder ABF G
unter Der qeqebenen JMeiqung auf die “Um ab. Do giche
man dis wage l_\ta‘it Hilfslinien F FY, D3 2, pavallel
mit a b, fo wivd der ju fudende Wnfrif 111~n_-:l\\‘i[ Der Yinie ab
and FFY fieqen. T Geffinune man juerit die Achje ded Aufs

tiffes BY .. B/ und jiche damit parallel bie Senfrechten K H amd
FALY ll\!'{[_‘.L'L‘Hl man D7 J, DYH gleid den Nadien der Nreids
flidyen qemadht bat, beffimme algdann bic cinzeluen Projectionsds
wnfre ber Sreife nwnd verbinde fle wit eiwer frummen Linie, o
ift ber Aufrip davgefrellt.

Ne mehr Punfte im UMmbeeiie
qenaiter witd die

W nun Dén Grundrif 3w finden, ziehe
aufriffe A B F G bdie Novmalen A Q, CP, FM, DN, GO,
fermer: giehe wan von dem Deveits gefundenen Anfrifie die Rovmas
fen 1Y HY, GG Jodwilltielidy Tang.

mai (§. 14) beftimmt, um o

man in dem Hiilfss

Nun beftinme man den Mitkelpunft € willficlidy, alddaun
judhe: man  die “Projection ded ugehdrigen Kreifes, davin it
B ("= BP, C"A'=PQ, CHIRY= C R b €LY

= (' LY
Fevner: fuche man die
fUPY = PN,

e Projection der Ahje des Grundrifjed
Siceburd) it auch der Mittelpuntt D bed jus

qebdrigen  Sreifes  bejtivont. Ju Dicfem  DMittelpuntte DY fude
man wie worbin denm  guqebdvigen Rreid,  foo ift davin F DY
—MN, DG =NO, b =D I ad D'I'=D'J"

e mehr Panfte dicfer Kreife man nadh § 14 fudt, wm fo
genauter ywird Ddie Figuy,: wenn man die gefundenen eingehien Pros
jectiongpuntte dev RKeeife durch Frumme Yinien verbindet.

Aufgabe. G8 foll ber Grund-
fegels gefunden n'mt\n, wenn Dexfelbe in dexy was
gervediten Ebene ehtund feineHoéhenadie pavallel

nmitder fe]lfftd}tcu Ebene {jt.

und Aufrip cinesd

Aufldfung. Der Gramdrip defjelben (Tafel 2 Fig. 40)
| wied ein Sreid fein, eben fo qvel, wie der RNecid, weldjer die
Grundflidic des Regeld bildet. (8. 5. § 14.)

Den Mufeif fudet man, wemn man ven € qus die Mormale
C'C' D willtielidy fang 3iebt 1md von €/ nady DADdie gegebens
ped Seqeld mit dem Jivkel aufirigt, Do jieht anan: die
Shuien A D wnd DY B4 o it A DoBS ber Segel im Anjrif;
Qe AL B u‘t Dic Projection ber Grundilade nud das

AYDYB* {jt die Projection der Hilfre Dev Regelmantels.

Hibe
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Unmerfung 1. Soll wman mehe Punfte ded Maniels im
Grunds wnd Anfeiffe finden, jo bejtinmie nan die Puufte, weldhe
man finben willy 3. B mar will den Punft B jwifden A und
D’ judyen.

Der Tunft EY aber liegt in der Mitte jwifden AL und DY,
folglich (iegt Der Punkt EXfm Grindriffe in der Mitte De8 Ra-
piug A C, bet E, denw der Nadius A € bed Grundriffes ift ju-
aleich die Projection der feyragen Linie A4 DO im Uufriffe.

Ghent fo witede man die Projection de§ Tunftes F im Auf-
viffe bei I im Grundrifie finden.

Soltte man. denn Punft J ded Grundrifjes im ufriffe be-
frimmen, fo iehe man CJG, trage die Projection von G nady
G' und jiehe G D'y tedgt man nun' dle Projection von dem
Tamfte d de8 Grundrijjed Hinauf nady der Linie G'D' Ded
Aufriffes, o fudet man den Punft I (wo fid) die Projections:
Tinten febueiven), ald dew gefuchten Projectiondpuntt von J.

Gben fo witede man den Punft K des Grundriffes bet K’
im Nnjriffe finden,

Wiice wmgefebrt der Paunkt J* im Yufriffe geaeben und man
follte aus ihm ben Punft J bes Grunbdrifjed beftinumen, fjo jiche
man exft die wageredhfe Hitlfslinie 3 E, fernce die Jovmale E'E
bis jum Duchmefjer ded Rreifes im Gruudrifje (weil A* D die
SProjection vou A C ijt).

Befdyeeibt man mum i Gruudriffe mit dem Nadiud CE
eiten Kreid, fo ift diefer die Projection der wagerediten Linie
E{EY bed Unfriffed uud alle Punfte, weldhe in der Linie E! K
Ded MUufriffed liegen, werden in ihrer Projection i den RKreid
EJEF im ®runbriffe fallen; eben fo wie alle Punfte der Lnie
A GLC' H'BY in Sreife AGLHB b8 Grunbduiffes
liegen.

Wil man wun den Punft I ded Uufriffed tm Grundrifie be-
ftimuen, fo ziebt man von J* abwirts die Rommale J°J, alsdbaun
ift 3 ber gemuchte Punft.

Ghen jo wiicde man aud dem Puntte K des
Jumft | ded Grunbrifjes fnden,

Man fiebt Diexaus, dap fich auf dbnliche Weife jeder belies
Dige Punft des Grundriffes im Anfriffe und wmgetehrt finden [Eft.

Anmerfung 2. Lige der Kegel, wie tn Tajel 2 Fig, 41,
mit: einer Seite n dev wagevediten Gbene, fo wide fein Aufrig
bas Dretedd D' ABY fetn und G’ dic Projection ded Keetsdurds:
neffers, o wie aud) deffen Mittelpuntt, und die Line A’ C’ B
wiite die Projection dev Kegelgrundildche (des Kreijes) davitellen.

Dent Gundrif wiede man finden, wemr man juvorderi
nadh &, 14 Womerf. 3 die Kreidliche judhte. &Sie beftimmt fid)
sunddit burd) die Normalen BB, €' C, A’ A wnd davaus, baf
mant CE= €'B' und CF = C/ A’ madt.

Jieht man damm von € tm Grundrifie die Wagevedite C D
und von DY bie Nowmale DD, fo it CD itm Grundrifje die
Achie ded Keqel® ambd wenn man nody D F und D E im Grund-
tiffe 3icht, bat man bew gangen verlangten Grundrif des RKeqels
qefunben.

Aur Uebung jeichne man fidh nod den Kegel in mehreven
andern Lagen, 3. B, im Gnmdeiffe aud fhvdg gegen die fents
vedhte GBene qeftellt, ober in beftimmten Lagen, fiber ober unter
ber wagerediten Gbene, oder binter oder wor der fenfrediten Ghene,

¢
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Nufgabe. 68 foll eine Kugel im Grund: und
Aufeid qezeidhuet werdem (Tafel 2 Fig. 42.)

Nuflofung. Die fimmtliden Projectiondpunfte einer Ku=
gel, welde man fid vom Wantel derfelben auf eine wageredyte
Ehente geyoqen denft, werden cinen Kreid davfrellen, deffen Durdy-
nefjer: gletdy dent gegebenen Drrechmtefjer der Kuqel war.

&3 it alfo in Fig. 42 der Keeid mit dem Durdmefier AB
vie Projection der Kugel im Grundrif.

Ebew To wird der Aufrif etner Kugel wiecber ein Keeid fein,
deffen Duvdimeffer dem Durchuiefjer der gegebenen Kugel gleid
it uud ed wird der Rreid mit dem Durchmejier AB der Unjrig
per Kugel fein.

Mnmerfung 1. Der Grundrif ciner Halblugel (Tafel 2
&g, 43) it aus obigen Guimden in der wagevedien Ghee wies
per ein freis, wemt ter Durchmefjer dev Kuael parvallel mit der
wagerehten Ebene liegt und dev Uufrif der Halbfugel ift in bies
fenr Falle i balber Rreid wmit dem Durdimeffer der qegebenen
Kugel. ;

Anmevfung 2. Wil man  beftimmt
Halbfugel-Oherflidie finden, fo wverfihrt man folyge

s fei (Tafel 2 Fig. 44) A'B' DY der Mufrif,
Durcdhtefier ded Grumdriffreifes.

Im Grundriffe fet dev Paunft E geqelben, man foll feine
Rage it Uufrifje beftimmen.

Man ziehe die Linie E C und mit diefem Madius befdweibe
den Rretdbogen EF.

Pun ziebe man von F im Grindrifje die Rermale FFY, Bis
fie Den Umbreid ded Aufriffes in F* fbneidet, fo it F* der Pyos
jectionspuntt von F,

Ateht man mu von FYonady G cine Pavallele mit A B, fo
it F'G' bie Projection cined Keeifes, welder pavallel mit bev
Guumdftiche dev Halbfugel hevimbdnjt, wud ift diejer Keeid u-
gleidy bic Projection cines Kreifes, der ime Grimbrifje durc
EF HG gelegf gedadt with, In diefem Kveije Hegt Dev geqes
bene Punft E des Grundriffes, ¢b muf aljo feiwe Brojection im
Nufriffe aud in dex Projection ded Kieifes EF H G liegon,
Die Projection diefes Kreifed ift aber tm Aufriffe die Linie F' G,
folglidh mup der Punft E des Gnumdrifies in der Linie F/ G
Ded Anfriffes (iegen.  Bieht nton nun ‘vou E die Novmale E big
E/, jo ift E* ber qefundene Projectiondpuntt (von E) ded Grunds
riffes.

G5 fei umgefehrt ein willfielicher Punft tm Wnfriife qeqes
ben, wman foll feine Vrojection tw Grundriffe finden. 8 feoi J
biefer gegebene Puntt im Aufriffe.

Pan giebe durch 3 die Linie J* K LY pavallel mit A“BY
jo ijt diefe Linie wieder die Projection cined Rreifed, welder um
die Halbugel bevim parallel mit dev Grundflide der Halbfuget
fiegt, Mun ziebe moan tm Grundriffe mit dem Radiud C K den
Reeis KLM, jo ift diecfer Keeid die Projection ber Linie L/ K/
bed Aufriffes, tn welder der Punft I liegt.

Fallt man mot die Novmale J* bis J, foift dev Punft J bes
®rundrifjed die verlangte Peojection bed willfiiclich qegebenen
Tunftes J* im Aufriffe,

(E8 feuchtet cin, Daf man auf diefe Weife jeden belichigen
Punft, fonohl fm Aufeiffe als Grundriffe, qeben famn, wnd auf

Punfte auf etner
Dermagen.
ACB ber

nan

o
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ehen angegebene Weife feine Projection ju finden fein wird. TBas
wn fiic die falbfugel gegolten, gilt nativlich audy fic cine, aus
el Halbfugeln ufammengejepie gange Sugel gany in derfelben
Weife.

§. 20,

Aufgabe. GineSdranbenlinie ju finden, welde
wm cinen Gulinder gemunden ijt

Wuflbfung Gs e (Taf. 2 Fig. 45) das Redhted DA B E!
dic Projection ded fenfredt frehenden Eyfinders tm Anfrip (§. 17).
Der Kreis A NBM fei dic Projection deffelben Gylinderd int
Grndrip,  Dic Neigung des Schraubenganges fei gleid) demt
Winfel F* A’ B?, man foll die Linie felbft finden.

Der Punkt A ded Grundriffes liegt in feinev Projection im
SPunfte A’ des Aufrifjes.

®er Punft M des Grundrifies liegr in bev Mitte 3wijdhen
Aumd B, alfo and) tn ber Mitte dev Hobe gwijdhen B/ und F* bei 0.

Dee Punft B des Grundriffes wird anch jugleidh der Pros
jection8punft fiiv Den Hobenpunft F der erften balben Tindung
bes Sclaubenganges jein, wnd die Fanmme Linie A O L wird
dic erfte halbe Windung des Sejraubenganged jeigen.

Der Punft N des Grundrifies Liegt in der Mitte givijchen B
b A (auf der Ritdjeite des Cylinders), alje in der Mitte dex
fenfredhten Hofe wifchen F und J' bes Unfriffes bet P!, wnd
die Prumme punftivte inie F/ P/ J wisd die andere Hilfte des
eviten. Shraubenganges auf der Riidfeite ded Bylinders jeigen.
Um aber die Sehraubenlinie mit mebr Gewifheit ju beftimmen,
muf man nod) Jwijdhenpunite judien, und je mebr man deren
annintmt, wm o genauer wird die Schraubeniinie gezeidnet wes
den founen.

Diebt man im Grundrifie die Linien Q8§ wd TR, jo bat
man vier Hilfspuntte.

G5 lieqen aber Diefe vier Buntte jo, Dal, wewt man aud) die
ginien T Q und S R zieht, ber vordere PBuntt Q ugleid) die
Projection Des Dbinteren Punftes T ijt. Ehen fo ift R die Pro-
jection o 8.

N 3iche man die Limien Q Q' und R R’ durd) die gange
Hihe Ded Guiinders.

8 liegt aber Q im Grundrifje i der Mitte ywifden A und
M, folglidh wird Q tm ufriffe in Der Mitte ber Hibe gwifden
bent fenfrechten Abftande von A’ OF ded Anfrified liegen,

Goen o witd RY swifden F/ und P 2c. liegen und man wird anf
ateiche Weife den Scraubengang inbelichiger Hibe bejtunmen fdnnen.

Rimme man gwifden den Punkien des Grundriffes A Q M....
nod Jwifthenvuntte aw wnd verfdhet in gleider MWeife, fo wird
man die Schraubenfinie nod genauer finden,  Died gilf fil jede
Hobe eined gangen lmganges dex Edieaubenlinie, 1o baf, wenn
man 3. B. nur den Gang A’ Q'O F' RP'J gefunben bat, man
nady diefont alle fibrigen bhober Liegenden leicht finden Eamu.

& 2L

Gé joll eine Sduedentinie (Spirale)
(ZTaf. 2 Fig. 46.)

Aufgabe.
gesetchnet mevden.
Hufldfung. s fei im Aufriffe die Hole ded eviten bhals
B ®anqed dex Spivale durdh die Qinie B’ B begeidmet, fo ijt
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Aufriffe, denn der Bunft J fiegt in dev Mitte jwifden A wnd B,
und 3¢ wird in der Hilfte ver Hibe ywifhen AL wnd E' und €
und K fiegen. @8 wird aljo der exfie halbe Gang dev Spirale,
die Frumme Yinie A J'F' bes Aufviffes fein. Um diefe frnnmie
Qinie nod genauer gu finden, braudyt man nur webr Punfte ans
sunehmen, duvd) weldbe die fruwmme Linie geben muf.

Man 3iehe CL wd CM im Grundrify wnd L D7, M D’
in Anfeip.  Nun ziche man im Anfeif O P* fn der Mitte der

| Hobe gwifden N J und A’ C/, ferner ziche man L D/, o ift

L ber Projectionspuntt von L and cben jo M# pon M.

Auf gleiche TWeife findet man die tibrigen Theile der Wins
bungen, weldhe man zur Uebung aufjuchen Tamn. .

Gin fiiv allemal wird Diexbel bemevft: je gqrofer man
Den Magitab der Webungsfiguren anf dem Papicre
wimmt, um o deuntlider wivd die FJeiduung, um fo
mehtr Befimmungdpunfte it man im Stande, mif
Deutlidhfeit u finden, und um fo grifer und {dnels
fer wird man die Weberzengung alfer derjenigen Lebs
ren gewinnen, weldhe hier gegeben wirden.

§. 22,

Aufgabe. Den Anfrif und Grundrif einesd drs
perlichen Minged zu zeidhnen. (Taf. 2 Jig. 47.)

uflfung. Gtebt der Ring fenfredht {n der wagerechten
Ghene und parallel mit der fenfrechten Gbene, fo ift fein Grunds
tifi burch bie Figur A B ausgedriidt.

S Mufriffe bildet er jwei concentrifde Sreife. Die Figur E
it die Anfidht Des Minges, wemn er mit feiner wagecedhten Achie
noemal auf bex fenfrechien Ebene ftebt.

Die Figur F jeigt den fenfrechten Durdyidhuitt Deffelben Ringes.

Die Figur G im Grundriffe 3eigt den wageredt liegenben
Ring in der Mitte duvdyichnitten.

Bur Uebung zeicdhne man an verfdicdenen Stellen durdhges
fegte Sreisebenen, weldie Durdh punttivte Linien in der Figur ane
geqeben find; nady §. 14 witd fich dies fehr leicht Deftimmten lafjen.

Que weiteren Uebung Tt man fid nodh den Ring umter
jdirdger GStellung, entweder gegen Ddie wagerechte ober geqen Ddie

| fenfrechte Gbene oder gegen Deide gugleich, Denfen, wid wieber Die

Trojectionen der verfthiedenen Rreisebenen fuchen, welde entfreben,
went man i in det Berlingernng der Kveidradien den Ring

| an beliebigen Gteffen durchicbmitten benft.

Ber Pamft J imt Grundeifie’ die Projection ves Punttes J* im

§. 23.
Die am meiften vorFommenden WUufwicfelungen
der MmPreifc verfchiedencr Fldacdhen.

Aufgabe. G& foll dDie Aujwidelung der Umrifs
fiinie cincr gegebenen Flide gejeidhnet werden.

Auflofung. Unter Wufwidelung Der Umriglinie jrgend
einer Deliebigen Fldde verfteht man dicjenige gevade Linie
bie wan erbdlt, wenn man- das af ded Umriffes (Umfanges)
der gegebenen Flddhe auf cine gevade Linie auftvaghs

nmerfung 1. Wollte man bicrnad) die Aufwidelung
cined Drcieds geidnen, fo trdgt man die cingehren Mafe feis
ner dret @eften wnmittelbar neben cinauber anf eine’ gevade Finie

| auf, fo daf die muumebr entitebende gerabe Linie fo grop gemadit

witd, al@ die Suwmme aller dret Seiten ded Dreied§ ujoms
T!l\".".ﬁfﬂl)illl‘nl\']‘..
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Uwmevbung 2. AUuf diejelbe Weife findet man die Auf-
widelung cined Quabvais, wenn man die Linge einer Seite beds
felber vierntal ieben einanber auf eine gerabe Linie frdgh.

Anmerfung 3. , Die nfwidelung jeded veqelmapiqen Vel
oifé findet man Demmady, weme man 3. B, bei cinent Wchted eine
Geite achtmal neben einander auf eine gqerade Linie felit 2,

Anmerfung 4 Die Aufwidelung einesd Kreifes findet man
i der Prayid am leichiefien, wenn man denfelben a8 ecin vegel-
migiges Bielect von febr viclen Seiten betvaditet, ober, was dad:
felbe ift, wenn man ibn enfweder in der Natir mit cinem mdg:
(it genan umgeleafen Faden abmift und die gefunbene Linge
Ded Fabend damn auf eine gevade Linie ablvdgt; oder wenn man
cinen auf bem Pavicre gegeidmeten Kreid mit dem Jivkel in febr
fleine gleiche Theile zerlegt und die Swmme dicjer gleidhen Theile
auf eine gerade Linie trdgt.

@oll aber die Abwidehmg matbematijhe Genauigfeit Haben,
fo ift o8 unter allen Wmfkinden beffer, die ingen der Abwidelung
Dureh Medynung 3u bejtimmen,

Bei gevadlinigen Figuven bat died gar feine Schwierigleit,
man abdivt die in Fufen und Jollen gemeffencn Seiten ufamuen
und fept die jo gefunbene Swmme der Mafe auf eine gevade Linie,
Auf dem Papiere bevechnet man ebenfalls juvor die Swmime Dot
Maje, nimmt diefe Swmme alddan nady dem verjlingten Mafs
fabe mit dem Jivfel ab und trigr fie auf eine gerade Linie,

Bei feunmmlinigen Figuren beftimmt nur die Redhnung genau
pie Abwidelung gegebener Figuren. Se erhilt man die Kreiss
linie nady matbematijher Beftlmmung, weun man exvjt den Halb:
meffer (Madiug) doppelt nimmt wund dann mit 2 =3,14 muls
tiplicict. G8 fei der Radius 4 Fup, fo ift dev Umbreis (oder die
Abwidelung) £><2><3,14=25,12 Fup =25 12— cirea 25 Fud
1% Boll.

Anmerfung 5. Sollie man die Abwidelung einer Ellipje
finden, fo verfibrt man gany dbnlid) wie Dbei Dem reife; man
feqt ndmlich fitr die Pragis cinen Faden moglichit genaw wm eine
gegebene Gllipfe, wad man am leidhfeften daduvdh evveicdht, dap
man Fletne MNagel tn den Wimbreis febr nalie an ehnander fhidgt
wund Davim den Faden jiebt, womit man die Linge des Umbreifes
neffen will,

Hicrbel ift nod ju bemerfern, dag auf biefe Aet zwar ein
Bieledd entjtebt, weldes fich aber der frummen Linie nunr fo mehr
ndabert, je ndber man die Nigel an einander gefdhlagen bat.

Fevner i maw iy bitten Bew Faben jw freaff anguzichen,
weil ¢v fids fonft bei Demt Abmehmen und Uebertragen wicber jus

famimentzieht wid man jo cine yn fuvze Abwidehmg erbalter wiirde, |

Sidherer ijt Bier wicder die Redhnung,

Pan findet aber den Unfang einer Ellipfe, wem nan die
Sanadratwuriel der balben Summe der Quabdrate beider Achien mit
3,14.... multiplizict.

E8 fei die grope Udbje 9 Fui lang, die fleine & Fug, o iff
bie Gwmnie bev Dadrate beiber Adbfen 81 +16 =97 ; bdie hHalbe
Summe davew ift 4815 bie Wuvyel daven liegt 3wifdien 6,96....
und 6,97..... Nelmen wir' 6,96.... und wltipliciven’ die& mit
4., fo frebf 6,96...5¢3 14, ... = 21 8544,... =— 2111 Fif,
weldie et qu vechnen fite alle ractifde Falle hinldnglicy genan ift.

Diefes gefunbene Wap tragt man nun entweder in wicklidem
Hupmafie oder nach Dem vevjiingten Magftabe anf eine gerade

e
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Rintie, it det Matur oder auf dem Papiere gegeben, auf, fo ift
bic gefuchte Aufwidelung der gegebenen Glivfe gefwiden.

Unmertung 6. Sollte man Ubmidelungen von Settens
liniew, Parabeln 2. u fudhen Haben, fo thut man fiix die Praxis
wobl am beften, daf man die gegebenen Linien entweder in uatiies
lidher Grdfe confrenivt wmd fie mit domt Faben mift (wic bei ber
Glliyfe) ober auf dem Payieve wiit dem Hirfel die Linge der Ab-
widelumg beftimmt, da BVevedhnungen diefer Linien fite den s
fanger jdon jiemfbid) idwievig find.

Anmerfung 7. Wollte man die Ubwidelung ciner Sdjraus
benlinie finden, o betradte man (ZTaf. 2 Fig. 45) den Aufrif und
Grundrif bes Eylinderd und der davauf gezeidhneten Sdyvaubentinie.

Dicfelbe folgt inmer demfelben Gefepe, wdive nman demnadh
mie im Stande, die Linge eines beftimmten Theiles derfelben zn
cemitteln , fo Ednnte man davaud die Fdinge dev gangen Linie finden.

TMan Judte 3. B. bie Linge der Linie A O im Anfriffe, fo
findet man fie auf folgende Weife.

Lie Projection der Linie A O ded Aufriffes it im Grunds
viffe Dev Quadvant A Q M, Rimmt man die Uufwidelung. dies
fer Qinie al8 Grundlinie cined vedytwintligen Dreieds, forner €/ O+
al8 Ringe dev andeven Seife, welde redybwintlig anf G O jrebt,
und verbindet dann die Endpunfte O wnd A durd) cine gerade
finie, fo ift dicfe die Hypothenufe bes Dreiedd und jugleidh die
gefudbte Mufwidehung von AL O’ ded Unfriffes. E8 veidht aber
pie Lange diefer Linte gevade iiber L ded einen Sdraubenumgans
ged, ninmmt mae nun die Summe aller Bicrtel sujammen und
tedgt fie al8 gerabe Rinie auf, fo. bat man die Abwidelung dex
fanutlihen Sdyraubengdnge.

L

4.

§.

Bevivandelung einiger bei Vauten oft vorfom:
menden Linien.

Mufgabe. Gin balbey Kreid foll in cine Frumme
Linie verwandelt werden, weldie ldnger ald derbhalbe
Reeid ifi, veven Hodenpunfteabermireinander iibers
einfrimmens (Taf. 2 Fig, 48.)

Aufldfung G fei der Halbireic A D B qeqeben, man
fell: itber Dex ebenfalls gegebemen Linie A B, wekdhe (dnger ift,
als ber Durdymeffer ded Halbfeeifes , etne Erumme Linie A HY., B/
bilden ; devew Hahenpunfte tiberall mit Ddew Hobenpuntten ded
Halbfreifed jufonumeniailen.

Dicje Forderung fommt bei Unfertigung der fogenmmten
Lebrbogen dex Gewidbe febr oft vor.  Man theile den Duvchmeffee
Ded Halblreifes A B tn eine belichige Ungabl gleider Theile (Hier
i fechs), al&dann jichbe man aus diefen Theilungspuntien die Nore
nmalen GH, EF, CD, JK wnd LM, bid fie den Umbreis bes
vithren.  Jum theile man die gegebene Linie A B’ in eben
fo viele gleide Theile, afs vorber den Halbfreis - Durdmeffer
(bier in fecdhs). Auf Ddiefen Theilpunfien cvvidhte man beliebig
lang bie Mormalen G' N/, E'F', ¢'D', JR', 'MW, %m
faffe man tm  Halbbreife wmit dem Fixkel die Linie G H unmd
frage fie auf der Rinie A'B’ ven G’ nady H'. Eben fo frage
man EF von Ef nadh F/, €D von € nady D’ w. §. w., fo
erbidlt man 1ther der Sinte ALB’ die Hobenpunite HY, FY, DY, R,
M/, welde mit den qleidmamigen Luntien des Halbfreijes H, F,
D, K, M qleih Do liegen, weil man die Rinien gleidy gemadit
bat.  Berbindet man nmun die Punfte AL, HY, FY, ... dburd cine
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frumme Linie; fo ift diefe die
freife qleidhe Hibenpuntte hat

Ynnerfung 1. 68 fei bei dexfelben Figur (Taf. 2 Fig. 48)
cine Qnie A" B gegeben, weldhe Fleiner al8 bee Dutrchmefer
bes qegebenen Halbbreifes ift, man foll fiber AR chenfall8 eine
frumume inie (einen fogenamnten fbechdhten Bogew) jeiden, deven
Hilenpuntte aud) mit den Hohenpuntion Des Halbreifes ujame
menfallen.

Nachdenm manr den Halbiveiddurdhmeffer wie vorhin getheilt
wnd die Novmalen G, H, E, F.... gegogen bat, theile man bie qe-
gebene ginfe A“ BY i chen o viefe gleidhe Theife wie den Halbs
freisburdmefier A B, ferner exvidhte man auf A% B in Den anges
nommenen Theilpunften die MNovmalen G HYL.. und made fie
gleidh fang wie die Rormalen des Halbfreifes G H...., jiehe dan
purdh Diefe gefunbenen Tamfte die Foomume Linie \”ll“U”””
fo ift diefe bie gefuchte Prumme Qinie, deven Hibenpuntre mit denen
bed gegebenen Halbfveifes jufammenfallen.

qejuhte, welde mit dem Halbe

nwerfung 2. Aus den fo eben im Bovigen gegebenen
Beifpielen evfieht man feidht Folaendes. Eben fo gut, wie man
aud Dem Halbfreife eine Tangeve und eine fitvgere Linie mit gleichen
Sohenpuntren bilden fonnte, eben fo qut faun man aus der geqes
benen Iingeven Sinie A HY.... aud einen Halbfreisd bildew, wels
dher qleidhe Hibenpuntte mit diefer geqebenen Linie gemeinjdjafts
I!ff’ hat.

Sefit ntan wimlich die hHidhjte Linie €/ D’ auf die Mitte der
votlinfig twilltilich fang gegogenen Linie A'B wid madt CD
= C'D’, fo iff CD cin Radiud: ded Halblreifes; madt man
mm AC=CD ud CB qudy =CD, fo ift die Linic AB
per Durchmeffer des gefuchten Halbireijes.

FThetlt man nun diefen i eben fo viel gleiche Theile, ald bie
Sinie ABY, awmd eveidhtet auf den Theilpuntten die ﬂ’mur.v
fen G H... Belichig fang, fo Braudt man nur bdie Zngen
ber wormalen Linien G HY, E/F..., von G uah) H, vou E nach
F.... ju feen, um dew Halbleeid ju  echalten, weldjer gleidhe
Hibenpuntte mit der gegebenen Qinie A'H F’.... habew wich,

Da 8 aber ein Halbfreid werden mufte, Dhitte man nug
nbthig qehabt, mit dom Nadius €D den Halblreid ADB ju
zichen; weldher afddann die Punfte H F.... cbenfalls bevithrt haben
wittbe.  Muf qang gleiche Weile fmm man audy aud der gegebes
nen fivzeren 2inie A HY D B einen Halbfreid mit fibereinftim-
menden Hohenpunfren bilden, wenn man, wie vorbin, die Linie
C" D" a8 RNadiud ded Halblfreifed betvadtet und cben jo verfibrt,
wie vorhin gegeigh wurbde,

Anmerfung 3. 68 folgt ferner aud bem bidher Gefagten :
eine Linie  famu fomg ober fo Bury feln, wie fle will, fo
ift man fwmer imt Stande, dber ihe irgemd cine Bogenlinie ju
Bejdyreibeir, welde mit einer anberewr, Dbereif8 geqebenen gemein:
fjaitliche ©obenpuntee Haben muf.

fo

G8 ift cinfeudbtend, baf in je mehr Theile man die Grund-
linie bes gmr[wcn Bogens theilt, und femehr Punffe man dem-
nady durch die gesogenen Novmalenw in feinent Umbreife beftimmt,
um fo genauer wird die gefudhte frunume Linie werben.

WUumerbung 4. 68 fei (Taf. 2 Fig. 49) ber Spibbogen
ADB gegeben, man foll davaus cinen fladeven Af DB’ ober
einen fieifeven A DY BY geitalten, fo verfihet man gang nad
ben Anfldfungen, welde fiic den Halbfreid n dem vorbergehen-
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ben Beifpicle geqeben worben find, ntan hat ebenfalld nur ndtbig,
die verfchicdenen Lingen ber Mormalen i bejftmmen.
Ynmerfung 5. €3 foll cin Halbbrets in einen fogenamis

ten fteigenben Bogen vermandelt werden. (Taf, 3 Fig. 20.) 63
jei der Halbfreis A D B gegeben, fo theile man feinen Duveh-

meffer A B wieder in cine beliebige mzahl qleicher Theile und
jiehe die Mormalen G H, EF, GD.... big jum mbreife.

Ferner fese man auf der wagerechten Linie AN’ bie jdrdae
Grundfinic ded fieigenden Bogend A B’ unfer dem beftimmiten
Netgungdwintel an.

e perldugere man {immifiche Rormalen desd Halbfreifes
willficlidh,. Do made mam G'H' = GH, F/ E"
—PFE, feence G'D' =CD 1§ w., endlich verbinde man die
gepumbenen Punfte A’ I F/ D K M B! durd) etue Frunme Linie
aus freier Hand, fo ift diefe ver gefuchte freigende Bogen, deffen
penpunfte mit Dem De§ gegebenen Halbiveijes Mfbeveinflimmen
werderl.

Mumerfung 6. Wive der gegebene Bogem, den man in
cinen ftefgenden Bogen vevwandeln foll, Ffein Halblreis, fondern
ein ©pisbegen (Taf. 3 Fig. 51), fo verfabre man gang cben fo
wie Bei dem Halbfreife. Dasd BVerfabren aus der Fig. d1
dentlich, da die fammtlichonr Vegeidmungen gang wie bei dem
Hatbfveife (Wnmerf, 5) qewdbhlt find,

Unueerfung 7. Man fiebf leicht cin, Ddag man quf qanig
gleihe Wetfe febes Deliebige Vogenfuftem i etuen fteigenden
Bogen vermandeln fann, wie o8 aud) in der Pragis bei bert fteis
aenben Treppengewslben fmmer vorfommt,  Alsdann jeidymet max
fid aber bie “yu vermandelnden Hogen nidht auf dem Papiere,
jondern auf eimem Bretterboden - (Dem fogendnmuten Jieifboden) in
natiiclicher ®vofe auf und verfahet dabei gany jo, wie wir 8
bier auf bem Papieve gejetgt baben, mur mit bem Unterfdyiede,
Daf man bie gu fibertragenden Mafe nidit mit dbem JFivtel,
fondern mit dem Fufmagitabe nimumt,

ferner

wird

§. 2.

Qeihnung einiger Netie von Oberfldden, die bei
Bauten oft vorfommen.

Aufgabe, Dasd MNeh eines Pridma 3 jeiduen,

peffen Grundfldde cin Dreied ifh
Anflifung. (Taf 3 Fig. 52) €8 fei A'B'C'F' G H!
pag Prisma. Maw jeidhne das N of ACHF, fjee bievan

pic beiden Duciede FGH und A B C, alédann L‘u[.mqlu man
AC wd HF willfielid) lang nach beiden Seiten und madye
Sinien CD, FE, HJ, KA gleid) cinec Seite. der Dreiede
(wenn diefe wie bier gleihjchentlig find), fo Dat ntan Das vere
fangfe SRe, und wenn man die Flachen gegen cinander legt, erhilt
man das Prisua A’ B CH G F,

(&8 jtellt diefe Figur die Geftalt eined gewdbduliden Sattels
bached Ddar.

die

Dasd Neb eined Cubus ober Wiinfels wird
gefunden, wenn man (Taf. 3 Fig. 53) das Grundquadvat O LH C
ieidmet, an Ddiejes febt man die vicr Seifenquadrate ABCO,
LAJK, CDGH, LONM ud endlidydag Quadrat DEF G,
welthes Die obere Flddie Ded Gubud bilden wird, wenn man bdie
Seitenflichen fonfredht anfflappt wnd- dgd Duadrat DEF G
wageeedit dariber feat,

umerfung 1.
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Dieje und bdie folgenden MNele Fanm man fehr leidt aus
Papicr oder Poavye fdneiden und fich fo dad Verfabren verdeut:
fichen.

Unmerung 2, Daw joll dasg Meb cined Cylinderd zeid-
nens (Taf. 3 Fig, H4) Der Kreid A it die obere Fliche Des
Gplindersd, der eben fo grofe Keeid B die atere Fldde dess
felben.  ®ie Linie M G Feigt die Hibe des Culinbevmantels i,

Tuw made man HD, HG, GE amd GF jo {ong als bie
Nbmwicelung  ded: balben wmfonged einesd der beidenw Kreife (A
obder B) nadh §. 23 nmeerf. 4. Klappt man alddann den Manz
tel CD EF fenfrecht in die Hobe, Teat ibn um den Umfreid bes
wiferenr Keeifes B, and dedt endlich den obeven Srvis wages
techt Bavitber, Jo bat man den Gylinder.

Unmerfung 3.
seidhment, Dag augleich cin Satteldad) ift. E8 foi (Taf. 3 Fig. 99)
pad Dreiet A B C ber geqebene Durdyjdhnitt des Boblendadhes,
fo seidme man jich exjt das NMeded A B F/E‘, weldies bden
®rundrig ded Dades nad) feiner Linge und Breite darftellt,

1 bie fhmalen Eeiten (Giichelfeiten) Dbiefes Medtedes fele
man die DGeiden Drejede A'DB D/ und E‘F/G', jeded chen fo
greft wic A B D. 9&bann jeidhne man an dad Nedyted auf dex
Seite A E7 ein Rechted® A H I E!, woven die Seiten A/ HY
und J'E’ o Tang find, al8 bie Abwidelung D B (oder A D) bes
fommilinigen Drciedd A DB D ferner jiche man die Pinte MY,
jo it das Redted A'H' I E' bie cine Seitendadiflade. Die
andere Seitendadfliche B R LY F' findet man ¢ben fo, wie man
A‘H' J E! gefunden Dat.

Slappt maat mm die beiden Giebelbreiede fenfredht i bie
Hishe und die Seitenfladien fo dariiber bin, bdap die Nanten bex
Seitenfldchon R L wnd B3 oben zujommenfiofen, fo erhilt
man das verlangte Mok ded Boblendaded,

Anmerfung 4 DMan foll das Neks eincr vierjeitigen Pyras
jeidmen. (Taf. 3 Fig. 56.)

Sueeit jeicdhne man die quadratijthe Grundidde ABE G,
bann febe man an die vier Seiten derfelben die wier Drciede
ACB, BDE, EF G, GH A, biege dicjelben alSdaun jo zus
jammen, dap fic mit thven Spigen diber dem Punfie J zujammens

treffent, fo Daf man dag verlangte Res.

Man foll dbas Nes cined Bobleudadied

mibde

Man fiebt, daf e jugleich das e cined foqenannien gan-
zen Walmbades ijt, am weld (wenn ¢& nach einem
beftimmten vevjimgten Mafitabe aufgetrag ijt) Die, Qangen Doy
Giradjparren wid Sdifter beguent 3n finden i Stande ijt.

Anmerfung 5 Man joll bas Nel cined gangen Walms
Dadyes zetduen, Deflen Grundflicde und Hibe gegeben ift. (Faf. 3
Hig. 57.)

E8 fei bas Mechted B G IO der Grunbdrifp ded Walubdades
nady veviingtem Mafftabe.  Fiebt man in Ddiefom Redptede die
Mittellinie VW aund madt auf diefer VS =V O =V B und
REW=JIJW=—6GW, o find S und R dic P
oben Dariiber Tiegenden Mnfallspunfre der Walowre,  Trdagt man
mm an die vefangerte Mittellinie VW bie fenfredite Hibe des
Daches VA und WH wnd vollendet die Deciede A B O und
G HJ, fo bat man die Deiden Gichelwalmilichen gefunden. Num
deelingere man beliebig Die Qinden P T amd Q U (weldye paval:
fel' mit Den Linienw O B ad G gejoqen find) nach  oben und
miten und made MO =0A, BD=BA, foner LI=JH
umd HG =GE, o find v endlichaody M omit Lound

e man

rojectionen ber

]
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D mit E ‘werbindet, die beiden Trapeye OMLJI und BDE G

die beiden Seitenflidhen ded Dades.

Klappt man e die beiden Dreiede fo weit berliber, Dbap
ber Puntt A diber 5 und H fiber R 3u fiegen fommt und daf
die obeven Ranten dev beiden Trapese, D E und ML, einanber
oberhallb Beviibren, fo Dat man das T:firig. eined gangen Walmbaches
vou fonft vegelmdpiger Form. ' .

Anmerfung 6. Man foll das Neh eined Gicbeldad)esd
geichierr, wenn der Grundrif ein Trapes ift.

(3 fei (Taf. 3 Fig. 58) da8 Trave; ABCD ber gegebene
®Grundrif ded Dached und EF dic Mittellinie defelben. Man
nimmt mon dle Hlfte der Linie CB=CF mnd febt diefe al8
Grundlinie C'F' beg Dreiedes (7)), febst ferner auf Dbiefe
Grundlinie die fenfredhte Dadbsbe F G wnd zieht 6 C/, fo ift
GO’ bie Hobe der Seitendachfldchen; nimmt man mm die Linge
ber Linie O G wund zicht mit diefer Gnifermung die vavalielen
Sinien JL und KM belicbiy fang, jo werben Ddiefe @imien auf
beiben Seiten die Breiten der Dadifldchen davfrellen, da fie fo
breit fiud, als die Spaveenlinge G C° war. Wil man nun nod
bie Kantenpunfte JL KM Geftinunen, fo jiebt man durdy E und
F bic Mormalen KJ und LM, wnd die Durdfchnittspuntte
JEM KR find bic gejucbten. il man die Giecbelfliden finden, fo
made mon GD=JD mud AG= AK, und man bat in dem
Dreied A G D bie cine Giebelfliche qefunden.  Die anbeve findet
man, wenn man LC=CN wnd BN =BM madt, fo ift das
Dreiedd BOCN bie anbere Gicbelfldde,

Slappt man nun bad Ganze fo zufammen, dai oberbalb die
Punfre R GJ und LM N gujonumenfallen, fo bat man das vers
langte el qefunden.

Anmerfung 7. Man foll dag Mey ju einem Dade wie
Zaf. 3 Fig. 59 finden, wenn daffelbe ganze Walme hat.

B8 fei in dom Dreiede Fig. (Z) C'F' die balbe Tiefe Des
Giebanded, F! G’ die fenfredite Hihe des Dades, fo it C' G* die
Sparcenlange der Seitenfliden.

Jteht man mum mit OJ die Pavallele M L in ber Entfernung
= C* G/, und cben jo mit B G die Pavallele D E in der Guts
ferming = C/ &/, fjo befrimmen dic Riune gwifhen beiden Pas
vallelen Die Hiben der Seitenfladion,

Bieht man mun duech die Anfallspuntte B und S die Nove
malen M D wnd LE, fo find die Punfte M LD E biejenigen,
welche: jufammengeflappt diber B ownd S fallen. Do bier die
Walme fhief find, fo muf dic Linge ecined jeden Grabes eine
andere fein.

Die Gradlinge 1

per OS  findet amaw, wewn in . dem
Drciede (Z9) 08! (die Glundlinie) = 08 genadst wid ; macht
man mut S Y = dev fenfrechten Dachbibe wund  zieht 04X, fo
ift @Y bic Gradldnge fiber O S,  Befdhreibt’ man mum mic dex
ange OY aug O cinen Kreidbogen, judt damn die Gradldnge
fiber BC auj gleiche 2Weife aud dem Dreied (Z4) wnd beihreibt
mit BYY  ben andern Kreisbogen aud B, fo iff bas Dreied
BA O die gefundone Walmildde, Die” entgegengeichte J H G

fidet man chen fo.

Anmerfung 8.  Sollte man ein eben fols
Unmert, 7, nur mit cinex Aiederfehr,
fo verfibve wman gang wie tn Anmert.

3 Dady wie m
eichnen (ZTaf. 3 Fig. 60),
. B8 fritt nur bier ber
Fall cin, baf die Scitenfldhe N K L P iiber eine andeve fort:
fallt, OB mman demmach das Mobell wivklidy ausd Pappe [dneis

a
b

3
7

A=
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ben, fo nuf mau dicfes Stid befonbders aufyeidmen, ausfdueiden
und anfefsen.

Mumerfung 9. Jft cin Gebdube auf einem Giebel breiter
als auf bem ambewn, wie Zaf. 3 Fig. 61, fo theilt man bie
fdmalfte Gicbelicite i gwei gleiche Theile, AM =MB; durd)
pen Mittelpunfe M zieht man M N pavallel mit BX, fo ijt MN
bie Projectionslinie des Dadhfiries. Mun fude man die Spareens
Linge, indem man in dem Dreiefe (Z) M'B'=MB, B'H' =
bev jenfredhten Dadbdhe madt. Dann ift M H’ die Spavvens
{Guge, biefe fepe man von B nady P und wvon X nad) 0 und
ziche O P, fo it XO P B bie cine Dadilide. Um die Dad)=
fldde auf der fihiefen Eeite gu Deftimumen, jieht man aus M eine
Movmale auf VA und fept bie Spaveenlinge M H’ aus A nad)
Y. Ghen o witd cine Novmale qus V auf VA gegogen und
bie Sparventinge VZ aus V mah Z gefept.  Diefe Spaveen-
[inge findet man folgendevmagen. Man madt in dem Drciede
(Z') YN'=V N al$ Grundlinic, X* N = bex beftimmien fenfs
redhten Dadhobe nubd jieht V' X/, jo iff died die gejudhic Spars
renfinge.

Anmerfung 10. MNad) dem bisher angegebenen Lerfabhs
rungSarten wird mau leidt Ddie Modelle aud fitr verwidelte Dadye
formen Bevaugfinden, da fid) diejelben in ihren eimzelnen Stiiden
fmmer auf etuender angefiibrten Falle werden uviidfilren laffen;

ehert fo witd man mun aud im Stande fein, alle Arten halber |

Walme ju finden, was man jur Uebung thun faw,

§. 26.

Aufgabe. €& foll der Grundrif, Aufrif und
Durdfduitt ciner Holzernen Fadwand gegeidnet
werben. (Taf. 3 Fig, 62.)

Aufidfung, Denft man fih, wie e8 in ber Natur wirks
fich Der Fall ift, bie jimmilichen Holyftiiden, aus denen die Holys
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wiirde derfelbe wmmittelbar iiber die Schwelle treffen und bie Stiele
perdeden, Tan Pfleat ibn daber im Grundriffe nur dann ju yeidy
ten, wenn (wie bei Balfenlagen) feine obere Anfidyt fidhtbar wird.

G& muf bier ein fiiv allemal bemerft werben,
baf bei Bauzeidnungen viele jolde Fille vorfoms
men, wo die Projection einesd Korpers die cined an=
Deru verdedt; um nundic wefentlichenm Projectionen
fidtbar gu [affen (bamit man fie meffen Famn), 16 ft man in
allen Diejen Fdllen die umwefentlichernm Projectios
nen fort, wie e8 3 B. bier mit demt Rabme im Grunds
rifie Dex Fall ift

Pan witd nun im Grundriffe bet J und K jwel fdmale
Bievede bemerfen, died find die Projectionen der Japfenlddier fie
bie fogemanuten Steeben. Im Grundriffe werben diefe Streben
nicht weiter angedentet. Jm Aufrife find fie mit J* wnd K
begeidmet.  Sbre idrdge Stellung erbdlt man, wenn man fie oben
im Rabm wnd unten in der Sdywelle um etiwx 3—06 Joll entfernt
von Den Stielen anfangen [ift.

Dic Streben bilden zwei fdyedg qefrellte Prismen, bdie mit
ibren Bapfen (welde bier nicht fidtbar find) in Sdwelle und Ribm
fteben und im Nufrip ald Lingliche WVievede erfheinen. Nun {iud
nod die Riegel LM/ N/ 0P im Aufrifie zu feben, Anch diefe
find prismatijhe Holzer ven gleider Sticfe mit Sdwellen und
Sticlen. Sie crfdeinen deshald tm Anfriffe mit ibrer Seitens
anjidyt, ebenfalls wie bie wbrigen Holzer, ald Linglidhe Bievede.

Sm Grundriffe werden fie e¢ben fo wenig wie die Streben

i augeaeben, ba fie Die Sdwelle verdedfon witden wnd diefe ald
| mefbacer Daupttheil mit den Sticlen fidhtbar bleiben muf,

wand Befteht, von gleidher Breite und Stirfe, fo find fie fdmmte |

Tidh prismatifhe Figuren, und o8 Fommt denmad) muir davauf an,
Dicfe Pridmen fe nady ibver gegebenen Lange wnd ihrer Lage gegen
und fiber einander nady dem verjiingten Wapitabe anf dem Papiere
aufautragen,

Das unterite Holy der Wanbd, die fogenannte Sdhwelle, ift
ein wageredies Pridma, im Grund- und Aufrif mit A B begeidhnet.

Da ¢8 nun ein wagecechtes Priswma ift, fo wicd im Grundrifje
bie Projection feiner oberen Flide ein Idnglidhes Vieved A B
fein. (8. 15 Anmerk, 4.)

Aus demjelben Grunbe wixd ibr Mufrif ebenfalld ein finge
fidhes Bieved A’ B¢ fein.

Die fenfredten Sticle CDEF im Grundriffe evfdeinen im
Grunbdriffe a8 Vievede, die jo qrof find, wie die obere ober uns
geve Flade der Prismen, bdie fle bildben. Die Etiele find fm
@rundriffe durd) CD EF begeicbnet, (§. 15 Desgl.) JIm Aufriffe
erfheinen fie af8 (dnglidhe Bicvede (§. 15 dedgl) und find wmit
C'D'E'F! begeidbuet.  Than exbilt fie aus bem Grundrifje, wenn
mtan bie Seitenlinien ber Stiele novmal unbd belichig lang dber
ber Sdywelle tm Aufriffe in die Hobe jieht. Beftimmt man nun
burdy den verjiingten Mapitab die Hibe der Stiele, fo bat man
Diefelben gefunden.

Cner fiber den Sticlen, in gleider Ehene mit dex Schwelle
liegt der fegemaunte Ribm, fm Anufriffe G/ H. Derfelbe wird im
Aufriffe ebeufalls ald linglides Bieced erfbeinen. Fm Grundriffe

MWir haben Demmnacdh bid jest den Grunds und Anfrif einer
hélzernen Wand gefunden, wovon die Abmefjungen der eiugelnen
Holaftiden, fo wie ibre Siellung ald vovausbeftimmt angenoms
men war,

Nun joll dex Durdidnitt diefer Wand beftimmt werden. Fu

| biefem Smede denfe man fid fowobl durch dem Aufrif ald duech
| ben ®rundrify cine fenfredte Ghene gelegt, bdeven Durchichmitts:

finie Bicr durdy die punftivte Linie Q R angebeutet ift,

Jm
Grundriffe witd der Durdp{chnitt dor Schwelle af8 cin Rechted
erjdheineit, Deffen Seiten fo quof ald die Bueite und Hobe ber
Sdnoelle finb.

Fm Aufriffe wird der Durd)ichnitt der Wand fo breit wers
ben, wic dic Stirfe der Stiele iff. Man trage bentnad bie
Stirfe ber Sticle (ober die Breite der Sdhwelle, wad bier einers
fef ift) bei A“ Bin und ziebe wei fenfredyte Rintenm, weldbe fo
weit vou cinanber abjieben, al8 bie Breite der Schwelle betrdgt,
fo bat man bie Breite De8 Durdyjdmittes ber Wand,

TWenn man nun ine Anfeiffe die Hoben der Sdywelle, bex
Ricgel und des Rdbmes beviiber puntiivt, fo findet man bei A
pie Scwelle im Durcdhidmitt, bei € den Riegel im Durdidmitt
und bei B ben Mabm im Durdfdnitt. Die fenfredhten Linien
bes Durdifdnittes aber geigen die Ldnge und Breite deffelben an,
(8§ 7 und §. 14.)

Pan fawn gur Uebung den Grundrif jehedg frcllen wid dann
Den Uufeif wnd Durdidnitt fuden ; man wixd aldbaun nidt nuy
bie Breiten, fondern auch die Stirfen der Hilger in ihrer fenks
redbten Projection feben.
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§. 27.

Aufgabe. Weber einem feufredit ebenden Stiel
liege ein wagevedter Ribm und quer dber diefem ein
ebenfalld wagervediter Balfen, man {oll davon den
Grund: und Aufrip finden.

Nufldfung. E8 fei (Taf. 3 Fig. 63) A cin Siiel im
Grundrifie, fo wicd e al8 Nedted exidieinen. (§. 26,) Quer
fiber diefem fiege ein Mibm B C von unbeftinunter Linge, aber
eben fo breit, wie ber ©Stiel, fo werben die beiden Linten bet
B C feine Richtung, wmnd ibre Entferming dejfen BVreite anzeigen.

Duper diber Dbiefem Mibm liege der Balfen D E, cbenfalld
witbejtimumt fang, burd) die beiden parallefen Linien bei P und E
feiner Breite nady beqrenyt, fo ift Der Guundrif fextig.

Hetdbuet man nun (§. 26) den Stiel bei A im Aufriffe und
giebt ibm nady dem verjiingten Mafiftabe dicjeniqe Linge, welde
et baben foll, fo Fann man queer dariiber den Ribm B €/ jeidy-
nen, Ter Balten DE bdes Grundriffes wird aber wit feiner
pordeven FlAde in der Projection erfheinen, wie bei D’ ju feben,

Unt mun den Rabm vom Sticle aud ju unterftiiben, eidue
man bie beiden Bnber F und G!, welde im Grundriffe nidht
fibtbar find, Da fie vom Mibme B C verDedt werben.

Ferner ift Dbei H' ein Japfenlod angedeutet, weldes einem
PBande angehirt, dad vom Sticle aud nady dem Balfen hinaufs
gebt.  Dicfes Band wird in feiner vorderen Unfidyt nicht qeeichs
net, (Eben fo wenig flebt man das ibm entgegenitehende Vand
auf ber anberen Seite Ded Stieled, da ber Stiel felbit e verbedt.

S bat man ben Aufrif vou vorn gefeben gefunden; man
foll aber nod) den Uufrif von der Seite gefeben fudhen.

Bu diefem Enbe jeidmet ntan fidy den Sticl A in ber Sei-
tenanfidht, punfiivt die Hobe ded Rihmed B C° aus der vorderen
Anficdit beritber, fo wird der Mabm bier mur in feiner vorderen
Anficht exfdieinen, wie bet BY aeeigt it

Nun punftive man qud der vorderen Mnficht dic Hibe bes
Balfens D’ beriiber und ziche E“D” und bie dagu gehivige
untere Pavallele, fo bat man die Seitenanficht bes Balfend, wels
ther Dier nad) feiner Linge evjdeint.

Punftive man mue von HY Deriiber, fo fiudet man die Ane
finge Der Geiben Vduber J* und K, weldie aud dem Sticle in
ben Balfen qeben, und wovon man in der vorderen Unfidt nur
bas Bavfentod H! ju feben befam.

Run iche man von deit Baubern F und G’ die puntrivten
Linien beriiber, o findet man bas Bapfenlod G”. Fur Uehung
felle man Den Grundrifi jdridg und fude bavon die Unfidt.

§. 28,

Aufgabe. Man foll Grundrif, Aufrif und Durd-
fdynitt einer Fenferdffnung seidhuen, die in einerx
maffiven Mauer fiegt.

Auilofung. (Taf. 3 Fig. 64.)
Grundlinie a b der fenfredien Ebene der Grunbrif ciner Fenfters
offnung nach dem verjiingten Mapitabe in gegebenen Maften ges
geidnet; GDEH  fei ber Mnfdlag nach aufen; HOEM die
Breite der Fenfterbritftung, fo weit fie voll gemauert wird, und
ber gange Raum LF I H fei bie inneve Fenfterverticfung; man
foll guexft bdem 1uber Dbiefer Jeidnung befindlidhen Durchidhnitt
jeidnen.

| werdem.

53 befinbe fidh unter ber |
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Bu dem Gude denfe man fidh durch die Witte ded Grunds
riffed eine fenfredhte Duvdyidhnittdebene gefeqt, deven Grundlinie
die punftivte €inie A C ift.

Nun ziehe man von den Puntten A B N C bes Grunbdriffes
liber der Grundlinie wormale Linien willfitelid) Tang und beftinume
nach) dem verjiingten Mafitabe querit die Hiobe R'A — 3 Fuf,
bann A AY =7 Fup, daun BY P! = 1 Fuf, dann B’ Q¢ abs
wirtd = 1 Fup, und iehe die Wageredten A’ B, Q/ N/, A B,
P/F*, bejtimme endlich die obere Sehluglinie V' W/, fo ift der
Durchichnitt gefunden,

Den Nufcif findet man, wenmn man vou den Dawrdfdhnittse
punften wagevedte Linien belicbig lang zieht, dann aug dem Grunds
riffe von der Mittellinie vedytd und (infs dic entfprechenden Breis
fen eintvagt wnd bie gefundenen Punfte burd) Linien verbinbet,
wie Die Figur ded Uufriffes bier zeigt. Die entfpredyenden Punfie
find in allen dret Jeidmungen, dem Grundriffe, nfriffe und
Durdidnitte moglichit mit einerlei Buchftaben begeidnet worden,
unt Dad Nuffinden ju evleichiern.

Daf man bei Projectiondzeidhynungen nidyt immer alle Punfte
setchnen Famu, fiebt wman an dem vorliegenden Guumdrifie redit
Deutlid); Ddemw ed i in ihm nue dev gange unteve Theil ded Fene
fiers angegeben,  Die obeven Fenfterpuntte fallen aber, da fie alle
it movmal auf Den unteren Puntten frehenden Linien fich befinben,
mit Den unteren Punfren ujamuten, fo dbaf, wenn man diefe exft
gefunden bat, man aud) leidht im Stande ift, die obeven Punfle
ju finden.

e

29,

Aufgabe. ES foll ein eingelner Stein aud einem
Tonnengewdlbe gegeidhnet werbew (Taf. 3 Fig. 65.)

Aufldfung. Unter einem Tonnengewslbe verfieht man bes
fntlid ein: Gewdibe, weldes (gewdbhulidy halbfreisfdrmiq) iiber
einet R gefehlagen ijt, deffen Maneen pavallel mit einander in
gecader Linie fortlanfen, wie aus bdem Gumbrifje ber Fig. 65
exfidytlich.

Die Fugenjdnitte dev eingelnen Steine cined folden Gewile
bes geben alle verldngert nach bem Mitfelpuntte der Halbireiss
¢bene, an welde diefe Fugenjdnitte fofen. So ift im Uufriffe
fiir den eingelnen Stein A B DG’ der Mittelpuntt J* jugleid)
Derjenige Punft, wonad dic Lagerfugen A’ C' und B! D’ beftimmt
Die Stofifugen werden durd) novmale Fladpen qebilbet,
unter wefdhen jeder einzelme Stein Ded Gewdlbed an den andern
ber Qinge nadh anitéft.

B8 fei der Stein A’ C/ D' B’ im Unfriffe gegeben, man fell
feinen @runbrif finben.

Bt diefem Bwede ziehe man von ben Endpuntien ded Steined
abwdrts die punftivien normalen Linden, fo muf der Ranm jwifden
biefen die duferfte Vreite der Projection ded Steined beftimmen.

Dic Yinge des Steined im Grundrife AE und HD ijt
mm wad) dem verjimgten Mapitabe willkirlidy feftyufepen, 68
wird demmnad die Figur A D HE bed Grundrifies die Projection
bes qefuchten Steines fein.  Die Sudyftaber A CB D im Grunds
riffe ftimmen mit benen bed Nufeiffes A’ C B D’ diberein, woraud
man die Lage dex Puntte im Grundrifie genau u iiberfehen im Stande

| ift. Feben dem Grunbriffe ift ber Stein A B Fe“H" D" E“G"C"

eingeln audgetragen, wobei die Budftabenbejeidnung der eingelien

| Puntte mit der Ded ®rund = und Mnfriffed vieder dbereinfrimmt,
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Die Lingen Med Steines BAFY, ‘DY HY, C* 6" werden
aud dem Grundeific entnommen wnd = BF, D H, C G gemadt.

dag wman ndmlich ans
bie Grdfe des
Alsdann 3ieht
?\11

Wire die Aufgabe wmgefehrt geftellt,
pent Grunbdrifie den Aufrif beftinmen foll, fo mug
Gieined A E H D dm Grundriffe bejtimmt jein.
aan von deffen Kanten wady oben novmale Linient,
Durchichnitt des Gewdlbes freffen, o finbet man den

bis Diefe
Puntt

o8 Greundrifjed i A0 ded Aunfeiffes, G i C* e, Ausd brm
Gefagten wird oy, Dag ntan auf diefe Weife jedent belicbigen
Giein Ded Gewdlbes, fewobhl im Anfrijje a'\ tm Grundriffe, finden

i Deftimmt wurde.
wie fich wobl von felbjt vers

Fanu, je naddem ciner ven beide
e

N bem vorliege Falle ijt,
frebt, vou cinem Sdnitifteingewdlbe die Hede, wd nicht von eruem
weldes mit gowdbnlichen Mmerfteinen gewd(bt wivd, bda
Forur der Ges
Fugen mit

diviebenen

folden
bei Dicfemt bie WMauerftcine nue nothdirftig in dic
witbefteine gebawen werben wnd bdie Aushillung dev
Mbrtel alsbann dad befie jur Erreichung Dder vorge
FKorm und Dex mh‘ir thun wug.

Gewdhnlid) find dergleichen Sdinittiteingewdibe dev griferen
gieit wegen tm Sdeiftel diimner ald wnten, wo fie anfangen,
bm aber it Dus Gewdlbe: dibevall gleidh ftarf angenommen, um

fufjudien der Steine nody mebr ju

Das exfeichterin.

i

§. 30.

Uufgabe. GE8 joll etn fogemannter Drehling
(Zaf. 3 Fig. 66) im Grunds und Aufrif geyeidnet werden
Nuflofung. Unter einem Dreblinge verfteht man befannt
Majchinentbeil, Welle beftebt, um
freisvunde Sdyeiben in einiger Cntfermmg von cins
Bie durd) eine beftimmte Angabl: eplindrifiher Stibe

lich
weldhe el
aiber liegen,
verbunden find.

Betvaditet man den. Grundrif, o ift der qrojte Keeis CD
per Grundrif ver Sdeibe GODY des Aufrifes.  E ijt die IWelle
wnd die eimgelnen fleinen Stabe find durdy bie Feinen Hreife am
Rande des grofien angedeufef. im Anfriffe alle eingelen
Fheile 'Golinder find, fo find die Grundrifje davon fiberall Ky
(8. 17.)

&3 tvitt bier wicber ein foldher Fall ein, daf mar, wm den
Grundrif mefbac und deutlich 3w erbalten, nicht Alles binein
geichnen fun, @enft man fih die Projection  des Drehlings
qenai, formiipte man eiqentlich die Projection ded oberen Gyline
Texd A B geichuen, welde afédamn nidhts weiter fein witebe, als
cin Sweid von dem Durdhmefier A B, Die cingelnen fieinen
Stibe wiicden alsdoun verdedt feing Da aber eben dicfe ein Hanpt:
theil bes8 Dreblingd find, fo denft man fidy duvd) den Nufrify bei
G’ eine wageredte Ebene gelegt und auf dicfe fGmmilidhe Pro-
jectionen genommen, wo alddamr der Grundeif in feiner jepigen
®eftalt cvfcieinen wird. =

Hat nt Srundrif und will
die ﬂ!.;-",ll',

einen welder aus  einer

-
i

an e
fo geichne man
per beibanaEdyeiben
ftabe, chen o ibre :.i.u’i\‘,
rifie Die novmalen Projectio
Fleinen Sreijen aufoguts.
Lon diejer Staben 1wisd

Davand: den AUnfrif finden
Do Deftimue man den AUbftand
AR und G4 nadh dem vecfiingten Mafe
i iehe alsdamn aud ®runds

tnien Der einzelnen Stibe, von den

Do

miae nur die vordere Halfke feben,

ba die binteren Stabe burd) die vordeven verdedt ywerd N
fefnrvedhter. Stellung Dat Die Seiduung feine Schwierigleit,
e e "
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der Drehling mit feiner Wellewadyfe
und Aufrip gleidhe njichten gewdbh:

Anmerfung 1. Liegt
wagerecht, fo werden Grund
(ZTaf. 3. Fig. 67 )
Anmerfung 2. Sur Uehmng Fann Taf, 3
. 68 ben Drehling in jdrdger Lage amnehmen, Der
viff it al8dann gang Leich mait Dringt nur den Unfrif aud
Fig. 67 oder 66 in Dicjenige {dhrdge Lage, weldhe der Duehling
haben foll, wnd fucht dann nad) & 17 vie Grundeife {Ammtlider

Gplinder, bex Welle, dex tibe, eingelu,
NAnmerfung 3. Jur weiteren Uebung Lann man nod ans
nehmen, ovaf der Eplinder. nicht. blof im Aufrife b‘fiinu]:rc

ten.
man wie in

eichiet

Sdyeiben, der &

cine

Jeeigung, qeqen die wageredie Ghene babe, fondern daf aud) die
q'\IHL ved  Grundrifjed unter etmem belicbigen 2Rinfel ﬂ-.:]\]] Die
enfredhie jtee, woburch die fujgabe fdon bedeutend jus
fanmenqef u‘[\\ und hanpt wh nach § 14 mmert, 4 und
§, 17 Anm t 2 au [dfen ;'1'[.

&3 mup bhier nocdhmal§ auf das \'rin\;.,c'.lbr':c empfoblen wets
bem, Die Fiauren auf eiwem befomdeven Brette nicht blog ﬂl'izl:
seichuen, fondern Punft fiiv Puntt zu johen, wetl man duvd)

plofe Anichauung der Figuren,
verftanden Dat, Do mald i Stande fein
ringijte 2 ll'ltlu\m\.s einer .u aebenen Proje
ufgaben
erfundene

pemt wman audy Alles ‘oullrmlnmu
witd, Ddie
findein.

felbit beliebig 3u
jit gebert und Ddiefe

aflerges

13l

inen

Moenftein im Grunds und
wie et fiber Die
af. 3 Fig. 69.)

per Edyornjtein ABCD

tin &

Es8 {oll
eihuet mwerden,
cidit, (%
E8 fet tm Grundrijje
jiche man vou feinen Seitenfanten die Normaten B BY

Aufgabe,
ufrijfe gey
Dadfladhe hinausdy

Uufldfunag.

fdhrage

qeqeben, fo

A A belicbig |

ic oben in Dev Unfidt gegeichiete fhrage

amt fee man nady dem verjimgten Mafs
pie beftimmie Hobe ded Schorns

e Fefrdmmgsglieder, fo i

ng tber d

®ichelflache hinauf; aled
itabe von A4 und BY im Anfriffe d
ziche bie

aeldit.

fteing anfwirts,
die Anjgabe

T‘m’["-
menden &
net ift.

Anumerfung 1.
feine zeichuen, jo
per gefunbenen &d

1.‘.1\]llLu

ber Dadbilade berausdfoms
iffe mit EFH G Degeid)s

der Seite D
Brundri

Den an
tein, welder im

'l 0TIy

er Edyorns
Sinien
Deftimmie Die
auf dem ®ivit ficdh

Soll man dic Seitenanjicht die
verldngere man flmmtlide
hornjteine belichiq lawg feibwdris,
ABCD, welder
B nady €Y

o bat wan den gefuch

vageredie

Ded @dyornfte

et, trage jeine Breite von

befi und ziebe von diefen

Sdwrnjtein

Bunfren fenkrechte Linien,
gefunden.

Wollte man mur audy d
mit EFH G

weldier
- Aufeife  gang
ehen fo, fraqe dic Breite ded Sdovujteind von H” nad) F* und
giche vou Dicfen Puukten aufwirves wicker fenfeedhte Limien, fo ift
Nufgabe - gelift.

et andernt Sdornjtein fu
beseichuet {ft, fo

el

verfabre nian

bie

feheda oielien und als
itendadfladien und Sihoenfteine fudien.

Aur Uebung fann man den’ Girnnd

dann die Giebel,
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§..32,

ufgabe. In einer halbfreigdformigen Rijde
Taf. 3 Fig. 70) follen Linien auf der gebogenen Fldade
qegeidnet werDen, weldie vom untern Anfange dexy
Keldmmung bis 3um Sdyeitel hinauffteiqen.

Nuflofung, 68 fei die Nijde tn Grundriffe geaeben, fo
seichne man fich daviber Den Aufrif und neben diefem den Duvehs
fmitt wie in Fig. 70 angegeben. 1m nun die gefudhien Linien
ju fiuden, vevfabre man folgendernagen.

8 lenchtet einr, daf wenmn man tm Stande ift, cine
Linien ju fiuden, man fie alle finden fomn, da fie alle
®efely folgen.  Jue BVequemlichfeit find wieder die Vudftaben ur
Begeichmung der Bunfte in den Jeidhnungen qleichlontend ange-

Dicfer
etnerlet

nonmen wordei.

&3 joll  nun  guvdederft  bie Rinie FSTUC gefunden
werden.

Man theile den [uadranten des Durdyfdhnittes in cine Helies
bige Unzall gleicher Theile, G*J¥, JRY, K" LY, LM,
umd giehe von Ddiefent Pamften aud wageredite Linten R LY 1,
purdy die vordere nficht dev Nifehe, fo fn nan i) diefe

Linien audy ald die Projectionen von folden Halblreidebenen den-

fen, welde bie Doble Flide bder e mady Den Midtungen
RALY, OYRY 2, Devitbren.  Ober, wad baffelbe ift, man famn
fich diefe qevaden Lniew af8 die Projection Ddecjenigen Frummen

Sinten denferr,
hinlaufeu.
Rinumt man mn im Wiefriffe den Nabius V4 R und befchreibt

welde wagevedt an der Kvimmuung der Mifdhe

pamit tm Gruudriffe din Halbfreis RUV L qus dem Mittel:
punfte €, o ift diefer Halbfveid dic Projection der qerabden Linie

R VLY tm Aufrijfe.

Eben {o finbet man den Halbfreid OT W R im Grundrifje
ojection Der geraden Linte 07 K bes Anfrifjes.

Eben fo den Halbfveid PSZT als ‘]31‘oicrrt'uu Doy geradent
Linge P/J7 bed Aufriffed, wnd eben fo ift endlih der Halbfreis
BEGHD die Projection der Gruudlinie O/ N' ded HalbFreifes
tm Anivifje. T wird ferner jeder belicbige Punfr, weldper tm
Grundriffe, 3. B, o dent Halbreife R UV L fiegt, i Anfrifje
in dic Linie BL’ fallen. @8 fet tm Gruideiffe dev Punff U
tm Halbfeeife R UY L gegeben, man foll feine Projection im
Aufriffe finden, fo 3iche man Mormale UUY, o ift U dex
gefucite Puntt.

Ehen fo firdet wan Die q.'\ruic;twu bos

I

als

Die

Punfted T in T,
B

Ded Punfred S in 8, bed Punfted F in FL Verbindet wman nun
bie gefumdenen Tamfte im ufriffe durd) eine Frumme Lnie
FIS'T UM/, fo ift biefe SLinie bie Projection der Lnie

FSTUC tm Grunbrific.

Gben fo wie man Ddiefe einzelue Linie gefunden hat, Fann man
jebe Deliebige anbere finben. Die Linie GZW VO im Grumd-
tiffe 3. B. wikd, wenn man fie tm Wfeifje fucht, Feine Frunme,
fondern eine fenfredite, gerade werden, Dda die Projectionspunte,
weun man dic Movmalen von den eingeluen Punften sicht, alle in
einer fenfrechien Qnte zufammentallen.

(Eben fo findet utan die Projection dex Linie H C
rifjed im Mufriffe afd bdie Frumme Linie H M/,
entgegengefetst gefuitmumten F2 S TAUL MY qany gleich

Se uehr Halblreife man im Grunbriffe annimmt wnt

8 Brund-
L\f.-drc nit der

]
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mebr Theile man folglids den Ruabdranien des D nrchichnittes
unt fo genater. findet man die gefelinumten Linien des Wufrifjes.

Fur Uebung fame man den Grundeif fdrdq ftellen und dann
ben ufrif fuden.

§. 33.

en Thurme
Aufriffe gezeids

Nufgabe. €& follen an einem freidrund
Thiive unt denfter im Grunds und
net werdew.” (Taf. 3 Fig. 71.)

‘Hztrlu'lu g, Wenn dev Thuvm freisrund ift und fenfrecht
it Der wagerediten Ghene fieht, fo wird fein Grundeif aud jwei
coitcentrifden Reeifen Dbefteben, Dderen UDBTaud vou einander Ddie
Stivfe der Thurmimauer angeigh

G4 fei diefe Thiemmaueyr in Grundriffe jue Hlfte qejeichnet.

Der Madiud CA fel die Mittellinic dexr Thiive, die Mabien
CB und CD feien die Mittellinien der Fenjter.  Thitven und
Benjter follen mit Dalbfveidfdrmigen Bigen ugewslbt fein und
man foll Ddiefe Wolbamgen fm Aufriffe fuden. « Betvadtet man
Das Fenfter, woil Sadiud C D die WMittellinie bildet, im
Grunbdriffe, fo ift feine dufeve Umriglinie eine gebogene, Diefe
Umriglinie it aber zugleid der Durcdhmeffer ded Halbfreifes,
weldier die Wolhung des Fenjtevftuvies ausmadhen foll; o8 wird
alfo. Der Hilbfreis eine Doppelt gefriinmmte Linde fein, einmal hat
0r I‘-in‘ feimmung ded Halbfeeifes felbft, dann aber aud) nod

¢ Rreitmmung der duferen Wmviflinie bed Thurmes.

e mnt bie Projection davon ju fnden zeidue man i) aunf
pie Linie a b die Aufwidelung der dupeven Fenfterbreite (§. 23
umerf, 4), fo ijt diefe der Durchmefjer der dDaviiber beidyriehes
nen Halbfreisdffiumg,  Jieht man in diefem Halbfreife mehrere
novmale Sinien vom Durdmeffer bis jum Umbreife und in gleid
weiten Abtinden vom Mittelpuntre, fo erhilt man am Umbreife
Des Halblreifes mehreve beftimmbe Hihenpuntte defjelben.
piefen Halbfreid dtber a b im Nufriffe auf
b, weldie die Grundlinie fiiv die Anfinge ber
Palbfreisbigen ift, und ziebt von den Hiolenpunften des Hall-
freifes wagevedite Linten beviiber, fo werden duvd) diefelben die
Hiohenpuntte fiir die Poeojection der Fenjrevwdlbung beftinuut.

Der

el lt nan nn

otejenige finie ga

atebe nuan aud dem Grunbdriffe die JMormalen von dem
Mittelpunfte der duferen Fenftevdifuung binauf, fo ers
Die Breite der Projection der Wolbung und ibre Lochite
e nun qudy) die Hohenpunkie ju finden, theile
der Grundriplinte von deven Mittelpunfie vedhts und (infs
Deffnungslinie i eben viele qleidhe Theile, al
Durdhmefjer Ded  Halbfreijes (bier gwei),  Nun ziehe
man von diejen Theilpunfien novmale Linien bid in den Aufs
tif binauf, wo fie wageredhten, vom Halbfreife aus gezo=
genent Linten freffen werben, dort fnd dic Projectionsvmnfte Ded
Gewdlbebogens,  Je mehr Hobenpunfie man im Uwmriffe ded
Dalbfreifed annebmen wird, wm jo genaner findet man die IWHl:
bungélinte.

Gben fo wie man vorderften Halbfreis gefunden bat,
cben fo findet man ben weiten dabinter Legender; ¢ben fo aud
ben dritten, Die innere Rreidlinie Ded Guundrifjed fiberwolbt,
nue niit dem Unterfdiede, daf fite diefe TWolbung eine
Mufod wid befonderer Halbf df werden muf,
ba Dic wng bretter und hiber

Nun
&= und
ot man
anderu

nan i

die dent

o

ab in

Die

S
nen

Der
Bejondere

elung cin
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Sp wie man nun eine diefer Gewdlbeprojectionen gefunden
Fat, finbet man nady wnd nad) afle.  Wicjenigen Projectionen,
sielde von Der Mittellinte gleidh weit abficben, fnd einander
gleidh, wie fiee bie Fenfter, und wenn man cine Diefer Projectio
nen gefunden Bat, fann man die andere Darnady copiven, obne
fle exft 3u fuden.

& 34.

Yufgabe, G8 follen gwei in eiwander fredende
Gylinber gejeidnet werden. (ZTaf. 4 Fig. 72.)

Aufldfung. 68 ftede dev Pleine Gylinder A B D C jo in
bem qripent, dab pie Achfen derfelben normal auf cinander ftehen
und ugleid tn einer wagevehten Ghene liegen, fo wird, wenn
der grofie Gylinder mit feiner Adbfe novmal gegen die fenfredhte
Ghene fiebt, bdie Achje Ded fletneven Gulinders vacallel mit Dder
fonfrechien Gbene liegen, wie Die Jeidmmyg des Aufrifies zeiat.

Sebit man nun nebew den Uufrif die Durchichnitisilade als
Sreid und theilt den Duadeauten g h Deffelben in eine beliebige
Anzabl gleider Theile, fo erbdlt man vefhiedene Hobenpuntte
biefes Quadraten: 3icht man von dicfen and wagevedhte Linien
nach dem qroen Eylinder hiniiber (wie in dev Beidnung anges
geben), fo exbilt man anf dem grofen Gylinder diejenigen Punkte,
wo Die Hobenpunfte des fleinen Gylinders in dem grefen Eyline
per cinjibneiben.

ieht man wum von dicfen Ginjchneidungspuntien lothredite
inien bis gur Achje des Eleinen Gylinders im Guumdriiie, fo ers
balt man diejenigen Linien, in weldhen die Ginfdmittépuniie ded
Fleinen Gulinderd in den grofen liegen nuitjjen.

Man bat 3, B. aus dem fleinen Kreife den oberiten Punkt
I nach A’ biw angeiduitten, fo witd b im Grundrifje devjenige
Puntt fein, weo der ileine Gylinder am tiefjten in den grofien
etnidhneidets. Mun trage mw auf der Linie CA Ded Brundrifjed
vic Gtiden ed, de, ef auf, welde cben jo quof find al8 die
Gtiifen ed, de, ef auf dem Hadbiud e des fleinen Krefes
neben domt nfriffe, alébann ziebe man aus Pen Punfien bed
Grundrified o d e £ wageredite Linfen, bis fie Die vou oben herabs
Fommenden fenfrechten Linten tveffen, und bejeicdine bie erbaltenen
Durchfdmittspuntie, %t bied gefdeben, fo wverbinde man aud
frefer Hand Ddiefe verjicdenen Durd)ichnittSpuntte duvch die Linie
Ah, fo withb man dew cinen fichibaren Juabranten gefunden
faben, womit der fleine Colinder in den grofen einfdneidet. Die
andere Halfre h € tm Grundrifie wird gang eben fo gefunder, und
man braudt die qefindene Linie A im Guvundriffe wur vou b
nadh © Bingutragen, fo iff die qange Mufgabe qeldf.

nmerfung L Haben beide Gplinder gleidhqrope Luers
burchmeffer und jecfen i gleiber vk, wie worbin, in cinander,
bag ibre Adbfen mormal auf cinander fteben, fo wivd Dex Puntt b
Bis in dic Mitte ded gropen Gulinderreifes riifen und die Linien
Ab, b C {m Grundiffe weeden gevade Linien,

Sur Uebung Far man die Achfen dev Cylinder fhrig frellen,
woburd die Anfgabe fhon ziemlid) vermidelt wird,

Anmerfung 2. (Taf. & Fig. 73.) OStande ber grofe
Gyltnder fenfredht und der Eleinere Durchfchnitte thn normal, fo
wiithe A’ der groe, B’ der fleinere in der wordeven nficht
fein, und A ber grofe, B der Heiwere Gylinder im Grundrifje,

Pran mup bierbel Demerfonr, daf die Projection ded Heinen
Gyfinders auf dem grofion i Aufvifie jwar ald Kreeis exfeint,
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die Figur aber, welde durdy die Berihrungspunite des Fleinen
Gylinders auf dem grofien gebildet wird, ift duvdhaud fein Kreis,
jondern eine gang audeve Hinie.

Dies Jneinandergreifen von Cylindern Fommt namentlid) bei
Robreywerfen der Pajthinen febr hinfig vor.

onmerfung 3. Detvadiet man den Grundrif (Taf. 4
Fig. 72) und denft fich den grofen Gylinder (anjtatt daf cr biex
wagevecht liegt) fenfrecht frefend und den fleineren wageredi davin
eingreifend, fo wird man die Gingrifélinie ALC des Heinen
Gulinders in den gropen eben fo findew, wie vorbin gejeigt murde.

&, 35,

Nufgabe., E& jei duvd einen Hegel (Taf. 4 Fig. 74)
eine Gbhene A‘C! fo gelegt, Dafi fie mit Der einen
Seite bes Megels (hier D'BY) pavallel liegt und die
Grundflade fdueidet, man foll im Grundrijfe dies
jemige Linie beftimmen, welde auf bes Dberflade
ped Keqeld duvedh den Sdnitf ber Ehene entijteht.

Aufldjuwg. M theile die Linie C/A’ bed Unfrifies,
welde die Durdidnittsiinic der durch dew Kegel gelegien Ehene
ift, in cine belicbige 2ngabl gleider Theile, C'a’=a’'b!, =b'd,
— d*A’. B8 ift Bier aber die Gnifermung d‘ A‘ nody einmal
Balbivt in e, wn einen Theilpuntt mehr ju haben, welder, wie
man weiter wnten feben wicd , die Auffindung der gefuchten Linie
erfeidbtext, ©ic Punfte a’ b’ d‘ e’ in der Linie C/ A’ find alle
Mittelpmtte vou wagevedbten Linden, weldhe man fich fn dex durd)
ben Regel gelegten Ghene A’ C’ gegogen denfen fumn. Dentt
mat fidy fermer biefe wageredfen Sinten o weit nad) Deiden Seis
fenr verfdngert, Big fie. den Mantel ded Kegeld treffen, fo bat
wman nue diefe fammtlidhen Durehjdnittspuntte aufyujnchen, wm
bie qu fucdende Linie im Grumdriffe au beftimmen,

Rimmt man 3. B, i der Linie A’ G’ den Pkt a° an und
sicht Dic Wageredste K alof, fo wird ber Punft of e Abftand
o a’ beeidhnen, wemt man bie inge a’of burd) Den Punft
a’ ocmal anf /A nadh beiden Seiten fo weit verldngert denft,
big dicfe Linie Den Mantel bes Kegeld auf beiden Seiten fdyneis
bot,  Pefebreibt man mun mit dem Nadius KO =:CH0" i
Grundrifie den Kreis P O Q, fo wivd in dicfem Sreeidbogen Ddie
Projection Desfenigen Punftes ficgen, wo Dic burch a’ geyogene
Wageredyte den Manfel des RKegeld fneidet.  (Bevgleide §. 18,
bejonders Unmerf, 1.)

Fllt man aus a’ die Novmale a’a’ bie beiben
Punfre a* und a® die gefudyten im Grundrifje.  Gben jo findet
yan durd die Jormafe b'b2 b die beiden Punfte b b3 im
Ghrundriffe.

Ferner durd) die Tormafe dd* d* Ddic Panfte d* d*; oo
pan Duecy Die Mormale ef e* e bie Punfte e” e3>, und endlich
liegt Der Punit A’ m Grundriffe in A, Biebt man wun qus
freier Sand im Grundrifie die Linie Pa®...Ae’...Q, fo hat
man div gefudte Linie gefunden.

8 braudt wobl uidt erft erimnert ju werdew, daf man eben
fo, wie man flic don Punft a’ den Kreis C O gefunden haf, man
fitr Den Punft b des Aufriffes den Kreis CN w, i w. gieht,
wnt dic ¥age der Durcidnittepuntte an dem Mantel des Krcifes
qu Beftimmen.  Gben fo ift cinfeudyfend, Daf, je mehr man
Peunfte im Aufriffe in der Linie CT A aunimmt, man audh mebr
Sretfe tm @rnndriffe und Denmach mehr Beftimmumasountte ex-

bie

3, fo find
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bilt, woburch die Rinie PA Q im Gvundrife imuer genawer
gefunden werben fann.

Unnerfung 1. Naddem man mun die gefucdhte Lnie im
Grundriffe gefunden bat, foll man die gange Durdiidnittdchene,
wovon G A’ die Mittellinie ift, im Aufriffe jeichnen, wud jwar
fo, daf die gange Gbene fenfredht flebt (Tof. 4 Fig. 75). Bu
diefemn Fwede frage man aud Fig. 74 den Radius C E! nady
Fig. 79 von G mady EY uwnd von CY pady DY, fo ift D” E"
die Guubdlinie der Gbene, und weil bie duvd) den Kegel gelegte
Ghene unten bis an bie Mittellinie ded Kreifes veidt, fo ift in
diefem Falle in Fig. 75 D EY gleidy dem-Duvchmeffer ded Grunds
troifes Ded Regels.

Sept mian dann, Fig. 75, in C die Novmale O A belies
big Tang auf, fo iff diefe die Mittellinic der Durdjdnittdcbene.

Rimntt man dann aus Fig. 74 mit dem Jivkel die Ldnge dex
Rinte © A" tm Aufriffe und trigt fie in Fig. 75 vou € nad
Al fo it AY der Didfte Punft der Durchihnittdcbene.

Man bat demnach bid jelst die Breite und Hobe der Durch-
fihnittaebene beftimmt,

Tm nun die dbrigen Puntte gu finden, verfahre man wie folgt.

Man trage aud Fig. 74 die Punfte a’ b’ d* o' auf dex Linie
C'A' nady Fig. 75 von C aud nad) a’ b d e, Durdy diefe
PBunfre ziche man parallele Binien mit D EY beliebig fang.

Run nehme man im Grundriffe Fig. 74 die Linie aa® wnd
trage fie in Fig. 75 von a’ audé nady beiden Seiten auf die
wagerehte Linie anf, fo find bie Durdyfchnittspuntte die gefuchten.

Ehent fo frage man aud dem Grundriffe die LWnge b b2
nad Fig. 79 von b aus nady beiden GSeiten und bemerfe bdie
Durchiduittdpuntte.

Eben fo frage man ausd dem Grundriffe die Linge d d2 nad
$ig. 75 vou d aud nad) beiden Seiten und bemerfe die Duvd-
fdmitt&puntte.

Buleht tvage man nod) aus dem Grundriffe die Linge e e?
in §ig. 75 von e nad) Dbeiden Seiten und bemerfe die Durdy-
fehnittSpuntte.

Berbindet man nun alle diefe in Fig. 75 gefundenen Durd)-
fdnittépuntte durdh eine frumme Linde, fo bat man in der Gbhene
D A E* biejenige Gbene gefunden, welde bdic Durchichnitts:
chene ded Kegeld im Uufriffe Fig. 74 war.

Man nennt die frmme Begrenzungslinie, welde auf die
in Der gegebenen Anfgabe § 35 erwdbute vt entjtebt, cine
Parvabel und die gange Flacde eine pavabolijde Gbene.

Anmerfung 2. WMan fann aber jede pavabolifhe Linie,
Deren Breite und Hibe gegeben ift, audy nody anf eine andere
leichtere Art fuden, wad namentlich in der Pragis bei Jeidhs
nung von Leerbogen pavabolifher Gewdlbelinien febr bequem ift.

68 fei (ZTaf. 4 Fig. 79) D E bie Grunbdlinie der paras
bolijden Ghene gegeben, eben fo C* A bdie Hiobe derfelben, man
foll die parabolijhe Umviglinie finden,

Bu Diefem Jwefe verldngere man C* AY willfiefidy wnd
e Die Gnifermmg €4 A“ nody einmal von A nach (8), fo
Dag G (8) boppelt fo fang wird wic C“ A” war.

Run ziche man DU(8) wnd E*(8), theile Ddicfe beiden
finien n cine Belicbige Anzahl gleicher Theile 1,2,3.... Gine
Theifung vor 8 oder 16 Theilen ift Gequem, weil man nux ju
balbiren braudt,

Dann begeidyne man die Theilpuntte, wie in dev Jeidhmumg
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angegebei, auf Beiden Seiten verithicten, it ties gefbeben, fo
siehe man: Rinien von 1 nad 1, vor 2 nad) 2, vow 3 nach i
Wo diefe Linien fidy duechfchuciden, bemerfe man die Durd) fdmitese
punfte und verbinde diefe durdh cime frumme Linie aus freier
Hand, jo ift diefe die gefudhte Parabel, Dan wird finden, baf
Die auf die suleht angegebene At gefunbdene Linge gang mit dee
sufammenfalle, weldye mon, vorbin (nmerf. 1) auf gany andere
AUrt gefunden bat,

§. 36.

Aufgabe. JIn einer balbfugelformigen Kuppel
jollen jogenannte Gaffetureln geyeidhnet werden.

Anflofung. G fei Taf. 4 Fig. 76 im Anfriffe und Grunbe
tiffe Die Hiffte einer folhen Kuppel gegeben. Die Gaffetuven
(Verticfungen im Gewdllbe) jeien chenfalls im Du tdfdhnitte
Ded Gewdlbed eingezeidhnet, wie im Aufriffe auf der linfen Seite
it febew, fo findet man diefe Gafjeturen auf der gefritmmten
Slide fowobl im Anfriffe als tm Grundriffe, wenn man folgens
Ded Berfabrven beobadbtet,

Buerjt theile man ficd im Grundriffe die [Tmimtliden Mit-
fellinien Dev Vertiefungen ein.  Beildufig gefogt nimmet man tined
guten: Berbaliniffed wegen mindefrend 16 wnd Hidftens 20 Bers
tiefungen in einer Jeibe ringd hevwm an.  Ferner find in dem
vorliegenden Beifpiele jwar alle Vevtiefungen von gleider Hobe
angenonmmen, wm die Jeidmung bdeutliher erjfietwen n faffens
Dicd thut man aber in der Uusfibrung nidht, dann werdben die
Hihen der Gafjetfen nady oben immer fleiner, und zwar jo, dap
man fie in jeder Meihe fo body wie breit madht. Sind nun bdie
Mittellinien eingetheilt, fo fan man diefelben fetdht finden. Jm
Grundriffe zicht man nur von dem Theilpumfre am mfreife
Rabdien bis nach dem Mittelpuntte C; wie dber Radiud A C, fo
fird diefe Madien die Projectionen der in der hoblen TWlbung
bes Unfriffes faufenden Linfen, (§. 32)

Rerner ziche man fm Anjriffe aus allen Edpuntten der Bere
ticfungen, wie fie in ber Gewdlbetdrfe [infs cingezeidnet find,
wageredbte Limien durd) die Breite ber Kuppel, jo hat man durd
viefe wagevedbten Linien die Projectionen von eben fo vielen wages
vedpten Stveislinien erbaltenw, weldje cbenfalls wageredht an dex
Srvimmungsflide berumlaufen. 8 feien died im Anfrife die
am mittleren Radius wit 1,2, 3, 4.... begeichueten Lnien.

v

Eoman nun andy von den Gdpunfien der Cajjeturen in
Sewdlbefticfe wormale Linien nad dem Durdhnweffer des
Grundrified herunter, fo hat man diejenigen Punfre im Grunde
tiffe erbalten, welde Ddic Projectionen der Gaffettenbreiten
angeben.  Biebt man nun aus affen diefen Punkten concentrifihe
Reeife 1,2,3, 4..., fo licgen jwifden diefen Sreifen jowohl die
Breiten dev Eafjetten als der Steege.

Der

SBIll man nun die cingelnen Wmriffe der Beidmumg beftims
mew, fo verfdbrt man bei alfen Linien, - wie wic 8 et qgleidy
file die eingelne Rinie A C im Grund= wnd Anfriffe zeiqen werden.

Dev Punft A am inneen Umbreife der Kuppel fiegt tm Anfe
viffe in ciner freidebene, weldhe die Projection des Wmbreifes ift,
alfo im untern Durchmeffer ber Halbfugel bet A’

Aud denfelben Gritmbden fiegt der Punft 6 der Lnie AC fm
Grundriffe in ber wagevediten Linie 6 des Unfriffes, der Punft
5 ded Grundriffes in & ded Anfeiffes, der Punft & ded Grunde

i

e

B e ST
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Yiffes in 4 Ded Unfviffes w. . . bi8 yum Punfie ©
$Hat mar mo eine folde Linie gefumden, fo ift man auch tm
Gtande, alle Linien cine nady Ddev anderi auf gleide TWeife 3u
findeu.

Rachdewr mue fich nenuehr vow den
Breife der Gaffetten und Der neben ihuen be
Wiifreife des Grundriffes eingethetlt hat, zieht man von
Radien nach dem Wittelpunfte C, B fowobl

(

Mittellinten aud die

nblichen Steege am

Siefer
Ligied

woditi

Zheilpu
bic Breiten ber Gafl
Dic im Girundriffe gejogencu conc
Hihen dev Cajjetten Beftimumt.  TBIll wtan nw
foir inr ufriffe finden, fo brandit ntaw nue
ttenveibe in Diejemigen wages

de mit den Kreifen ded

] A T wif mers Ty
et ald Der &teege nmt weeden, Hu

rifden

fe werden nun Pie

pic Gdpunfte jeber eingelnen Ga
Oten Qinten ded Aufriffed zu fragen,
Grundrifies iibereinitimmen.

@8 fiegt 3. B. die Cafjettenveihe, welde
wifchen den Kreijen 3 und 4 befindet, im Aufrifie ywijden
fo 0.
en nicht blos Fldden, fondevn fie

im Gumbdriffe fid
pen
wageredhten Finien 3 und 4 .

Es8 bilben aber

Baben eine beftimmte Tiefe, wie aud den Gaffetten fervorgeht,
verenn. Durchidbnitt in dex Gewdlbeftdrte eingezeichnet iff. lUm
nun dieje Vertiefungen Fu finden, braudt man fidh blos eine

sweite Halbtugel mit dev erfteren concentrifch Fu Denfen und fiir

e —
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dicfe chenfalls bie
fudben, wic man 8 bei dev evfien Halbfugelfiidye gethan. Wan
wollte 3. B. bdie Vertiefung der Caffette bei B im ®Grundriffe und
BY im Unfriffe finden.

Sm Grunbriffe ziehe man von den beider Rertiefungdpunts
ten Madien nadh C, fo geben Dbieje Die nad) oben ﬁ[‘m‘i}]lli:l?t
Breite fiiv all - Hihe nady an, alfo and) fiiv B.

S8l ma wnd untere Anficht der Berttefung
i B Dhaben, ¢ i der mittelften Cafjettens
reifie, worin Durchidmitte aud wageredhte Linien
Fb, GE. penanfichten der WVertiefung,

St i bie Linien
in BY, welthe bie Breiten der Wnfichten beftimmen, fo finbet man
wach nund nach ben ganzen Umeif einer eingelnen Gajfefur,

gRie man eine gefundenr hat, fo findet man auf demfelben
0 bei weiterem Berfoly fieht man
i wrgemein vereinfadt, Dda bie
¢ immer die Hreitew wnd Hihen
Beftimmen, fo wie die wageredien Qinten int Anfeiffe chenfallgd alle
Hoben angeben wnd man detinad) fbevhrupt e die gefrimmien
Qinfen bes Anfriffed eine ber andern aud dem Geundriffe ju
fuchen braudt,

VerticfungSpuntte Der Caffetten cben o 3u
N

i

¢ @Eaf

sugleidy,

SRadien und Kreife tm Grund

G
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Bweite  Abtheilung,

i v

P X
Ginfeitung.

Wird ein Kovper von der Soune oder ivgend einem andern
Lidite befeudbtet, fo zeigt er auf feinen Flidhen febr verfibicdene
®rade der Helligheit und Dunfelbeit, je nadbem bdiefe Fladen
dem Lichte meDr gugefebrt oder davon abgewendet find. Dieje Verfdyies
denheit von Hell und dunfel nemnt man die Velendihung ded Korpers.

Wo das Lt am hellften auf den Kovper fheint nennt man
die Beleudbung vollesd Lidt.

Wo die Fladen weniger befendhfet find nount wan die Bes
feudbtung balbes Lidt.

Mo fein Lidbtitrabl die Flade wumittelbar treffen fanm, da
ift ber Soryer im Halbidhatten,

Neber beleudhicte Koryper wicft cinen Sdatten binter fidh auf
die bem ibn Delewchtenden Kbrper entgegengefeiste Seite, und dies
fer Gdatten beift dexr Sdlagidatten.

Dic Wuffindung dicfer Schlagfchatten ift die-
jenigeAufgabe, welde wivim Berfolgiulifen haben.

Stebt ein beleuditeter Sbrper gegen cine Delle Flade ange-
Tehnt (3. B qegen cine Helle Mauer), o werden die von diefer
bellen Fladhe uriidipringenden §
fonbers erundeter Sthrper)
Grbefhurg nennt man den Refl

Bwifden dem Mefler uud demr Halbfthatten entftebt bei rvun=
Den Morpern ein duntler ald der Nefler erfdeinender Sdiatten-
ftreifen, weldier der MMittelfdatten beift

Segt oder jtellt wam 3.
i bell Befeudbtefed Papicr, o wirtd auf dex Sdatien
ben Dex Meflex an Der Stelle erfiheinen, el

t
il

frahlen Sdyattenjeite (bes
tgexmagen crbellen, und Ddicfe

] bie

abg ei
s

1
L3

B. cinen Eplinder an
e bem beleudteten
Papieve am nddjten 1ft, wnd wnmittelbar an diefen MNefler wird
fidy bex Mitteljdatten ald dunblever Strelf anfdlicfen. S dex
Defeudhtende Sorper viel grdfer, als der beleudtete, und weit
entfernt, fo fanu man wuehmen, Ddaf die Lidtfvahlon pavallel

auf den belendpteten Sovper fallew.  Diefer Fall tritt Dei dem
©onnenlichte ein, denn die Somne it biele Millionen Male qrof

jed

ald die Grde felbjt, wnd folglich aucdh alg
Grde Delendiete Korper,
Die Sonnenftrablen alfo, weldhe einen Kdrpex
Deleundhien, find unfer {idy als pavallel anjunehmen
St Der Delendytende SKorper fleiner al8 der belendhtete, wie
08 Dei Serzem, Lampen oder Facdellidhte der Fall ijt, fo find die
Lichtjtealblen nidyt ald pavallel angunchmen, fondern ald nad

ov won ibr auf Dev |

Couftruction der Shatten.

R

~te

binten gu aud cinander weidbend (divergivend), Wenn man 3.
cinen Ditnuen Stab von einem SKerzenlichte befeuchten und bden
Sdlagichatten gegen eine Wanbd fallen Lift, fo wird der Schlags
jdiatten Ded Stabes linger und Dreiter, als der Stab felbit ers
fdeinen, cin Beweis, dag die ifm beleuditenden Liditfteablen ang
einander weidhen, Ddenn wenn fle pavallel wdiren, wiitbe der
Sdlagidhatten ded Stabed cben fo lang und eben fo did ald der
Stab felbjt ceidyetnen.

diir die Dbier folgenden Sdattenconftructionen wicd fiic die
leuchtung ber forper immer dod8 Gonnenlidt angenoms
men.  Die  Lidtfivablen find denmady bei allen angufithrenden
Beifpiclen ald unter {id pavallel u betradten.

Dad Auffuchen der Sehatten wird in den folgenden Beifpies
ten augfdlicplid) fiiv in geometrifder Brojection ges
geidhuete Korpex frattfuden, da die Auffindung der Sdatten
an perfpectivijh gejeichneten Rorpern ecft in der bdritten Abtheis
Tung qelehet werben wird.

Iim die im BVerfolg
fteben an fommen, {jt
[ mit der in der evjten

R

Eal

e

angegebenen Aujgaben und Lehron pexs
burdhausd notbwenbig, fid erft
Abtheilung diefes Werfes bes
findlichen Brojectiondlehre geman und peolljidndig
Defaunt gemadt 3w baben, weil anferdem die & dats
tenconjiructionslehre fliv jeden unverftdndlid ift

Man foun fid jeden Lichtftvabl, welder von ecinem lenchiens
Deit forper ausgebt, ald gerade Linie denfen, uud unter Ddies
fer Geftalt dic Lichiftrablon and) bei den folgenden Unfs
gaben immer gebadit und gejeicdhuet werben.

(5.}

(%

it )

e

Wwerden

Eben fo wird 3 fid jeigen, daf der Schlagfhatten, welden

Riorper wivit, tnmmer al8 cine bejtimmt Dbeqrenste mefbaze
Flddye exfdetnt.

Anmerfung, Wenn im Berfolg der vorliegenden jweiten Abs
theilung Paragraphen (§§.) genmunt werben (. B. §. 1), fo bes
gichen fidh Diefe §§. nur auf die jweite Wbtheilung. Sollten §§.
aud Dder erfien Ubtbeilung vorfommen, fo iwicd ,, 1. Abtheilung
| Dabei fteben. (3. B, §.

L

3 1. 1. ALtHL)

i

7

Nufgabe. G5 jollber Sdlagidatten (Sdatten)
eined Stabesd gefunden werden, welder fenfredit in
ciner wageredten Ghene feht.

Nuildfung. ES§ fiehe (Taf. dFig. 1) der Stab A B fents
ret in der wageredpten Gbene bed b/ e'd!, Die Sonne fiche

i+

"
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Bei a fo, Ddafi fie unter cinem Winfel vou 45 Grad gegen den
Stab fdeine, o wird der Lidtfirahl aBa’, weldhen man fidy von
Ber Sone aud iiber den Stab himweq bis jur wageredyien Ebene
gesoqen denft, einen Minfel von 45 Grad mit der wageredhten
Ebene maden.

(8 wird mm die Linie Ba’ die Diagonale eines Tuabratd
fein, von welchent ber Stab B A eine Seite ift (Do Befanmitich
Bilbet die Dingonale cined Tuadratd immer einen Winfel vou
45 Grad wit den Seiten ded Q[uadrats).

Nt aber die Qnie A B die cine Seite cined Quadrats
und ﬁa‘ die Diagonale deffelben, fo ijt bie Linie A a’ cbhenfalld
Geite de8 Tuadrats, wnd folglid dic Linie Aa' = A B,
Die Linic Aa’ aber jeigh sugleid die Ldnge ded Sdhlagidat:
tens an, weldien dex Stab A B binter fich in die wageredte Ehene
wirft, und es folgt hierans cin fit allomal der Sal:

e die Sonne unter cinem Winfel von 45 Gra
iber einem Stabe (einer Linie) jeht, fo wicth ber
Sdatten, welden diefer Stab (diefe Rinie) in die
n*nﬁrrtrl}rr Ghene witft, eben fo tang wic dex geges
bene Stab (die gegebene Linte) fellbit

MWeqen der Bequemlichfeit, welde aud diefer Folgerung fir
bas Uuffinden dev Sehatten bei in geometrifcher Projection gegeich-
neten. Korpeen entjtebt, nimmt man ein fir allemal an, bap
dic Comie immer unter einem Winfel von 45 Grad
auf die von ibr beleudieten Kdrper hevab fheine. €8 folgt ferner:

Denft man fich dic Somne in der Hibe des Grundpunfres
Pes Stabes und de Somnenitrablen (wie imuer) unter i) parals
fef, o werden fie in Ddiefem Falle parvaflel mit der wageredien
Qinte foufon, wnd folglith witede Der Sdatten ded8 Stabed uns
endlich fang fein. Denft man fidh die Soune fenfred)t fAber
dot Stabe ftehend und ibre Stvablen jenfredht wund pavallel heve
wnter gezogen, fo witede dexEtab gar feinen fidhtbaren Schatten
werfen, denn Derfelbe wiirde unter die Grundfldcdhe defjelben fallen.

@8 folgt ferner, daf man fidh auferdem bie Somne untec
jevem beliebigen WinTel itber dem Stabe fichend benfen
fan, und daf alddann der Schatten numer wm jo Iinger werden
with, j¢ niedriger die Somne ftebt, wnd wm fo fitrzer, je biber
bie Sonne fteigt; und dag in Diefen Fdallem der Sthatten ded
Stabed Tinger wnd flivger ald Dder Stab felbjt fidh jeigen
werde, wemt aber die Sonne unter 45 Grad fber dem Stabe
ftebt, wird, wie bereits oben crwdbuf, bder Sdatten genau fo
fang wie bex Stab felbft fein.

uf einer fenfrechten Ghene wittbe man den Stand der Sonne
Bei a aeihnen fnnen, wenn ibre fenfredhie Projection in e quf
Der Linie ca’ flele.

Didte man fih aber die Stellung dexr Somne in der Hihe
fo, baf ihre fenfrechte Projection tn der fenfrecditen Ghene nidht
nady e, foubern nad)y b oder d ficle, fo witede man in der fent-
cechten Ghene (auf dem Papiere) die Soune felbft nidyt jeichmen
Foumen, Da fie aujerhalb derfelben 3w ftehen Fime.

Wohl aber fonnte man in der wageredten Ebene duvcy die
PBunfte bed die Standpunfte dex Soune oberhalb angeben, wenn
man Die Punfie bed ald@ die Projectionspuntie ber fonls
vecht Daviiber ftebenden Somne Detradbtet. Denft man fidh nun
bie Linfen b A, eA, dA gejogen, fo eigen fie die Ridhtung
an, unfer welder die Somne gegen den Stab fdeint.  Bugleid)
aber find fie die wagerediten Mrojectionen der Neigqungdwinkel,

eine

)

&
&

unter weldhem  Die Sonue oben den Stab
jdyeint.

it mum diefer Neigungswinfel 45 Grad und man verlingert
bie Midhhugslinie d A und madt A ' = A B, fo ift Ad’ bie
2inge ded Stabfhattensd fiiv den Standpunft der Somne bei d.
Sben fo A b’ die 2dnge ded Schattend fiiv den Standpuntt der
Sonne bei b, und cben fo, wie fhon vorhin gezeigt wurde, A af
bie iuge des Sdattens fliv den Standbpunft der Soune bei ¢,
weldher Punft e Die Projection ded Sonnenftanded bei a ik
Nud alle dem qeht bevoor, daf man fidh den Stand der Somne
(unter cinem Hibenwinfel vonu 45 Grad) um den Stab bherum
penfen faun wo man will, and dafp die Nidtungslinien b A, e A,
d A im Grundeip jugleich die wagevedten Projectionen bed Nei
qungdwinfeld der Sommenftrahlen jind.

Der Bequemlichbeit weqen (weil o8 ebenfalls die Auffindung

von herab  gegen

ber Sdhatten exleidhtert) nimmt man tmmer bie Nichtungslinie
De8 Sonnenjtanded jo gegen den beleudhteten Gegenftand (i
der Stab) an, dag die Midtungstinie der Sonne d A quh im

@rundriffe einen Winfel von 45 Grad madit. 8 fallem alfo
Die Riditftvablen unter ctwem Wintel von 45 Grad
vonw oben hevuwter cin, und jugleich bildet die Ridy«
tungslinie d A fmmer einen Winkel von 45 Grad mit
bem belendteten Gegenftande,  Eben fo nimmt man den Stand
ber Some immer fo an, bdaf die Ldtitrablen von der Rinken
qur Sechten bin cinfalfenr, obgleich maw andy bdie Lidtfteabhlen
vou ber Mechten jur Linfen cinfallend amnehmen Tonnte, nwad
gang gleich wdve, Wlsdamy witede die Sonne vedyis vour belendh.
teten Gegenfrande (hier bei b) fiehen.

63 ift duvdaud nothwendig, fidh diefer wnd die beiden fols
genden Paragraphen gang deutlidy yu maden, da wir im Verjolg
ftetd davauf werben verweifen niliffen, indew fie die Grundbes
griffe fiie alle miglichen Schattenconfiructionen ¢nthalten wid wiv
in vielen Fdllen, dev Kiivge wegen, nicht cxft davauf vermeifen
weeden, fondern fie fpdtechin, geoftentheild alé befannt voraus:
feen wollen.

§ 3.

Nufgabe. 68 foll der Sdaiten eined Prisma
int rundrif gefunden werden. (Eaf. & Fig. 2.)

Nufldjnng. G2 fei ABCD bder Grunubdrif cined rechts
ectigen Prisma, wnd die Papierflddhe wm daffelbe Herum fei die
wagerete Ghene. Die Hobe ded Pridma foll eben jo hod ge-
bacht wexden, al8 bie Linge be8 Stabes A B nebenbei in
Fig. 1 angenommen war; fo ift alje dic Grofie ded Prisma
ABCD genau beftimmt, und ¢ joll nun bdefen Sehlagichatten
fitr gwet verjdyiedene Sonuenjtande gefunben werden. Denfe man
fih suvdrderft die Somie fo iiber Der wageredyten Ehene ftehend,
daf ibre Projection nach a fallt und die Sonnenftrablen im Grund:
tiffe paxallel mit Den Seiten ded Duadratd A B und D C gelen,
fo werden fie hinter dem Kdvper verldngert in der Nidytung Ba’
und Ca? fallen,  Nun fiche die Sonne iber ihrem Projectionds
punfie bet a fo Dody, dag fie unter cinem Winkel von 45 Grad
fibec Dag Prisma binmweg fdeine, fo wird {ich amter diefer Bor-
ausfeung die Ldnge der Sehattenjtvalilen Bat und € a2 beftime
wen lafjen.

Die vier Hobenfanten fber den Puniten ABCD Ddes
Peiduma find ndmlid) fo hoch angenommen, aldin Fig. 1 der Stab AB,
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@8 wird aber nad) §. 1 der Sdatten einer Linie (einesd Stas
bed) fo lang wie die Rinie {elbft, wenn die Soune unfer
etitent Hobenwintel vou 45 Grad fiber dic Linie hHinweg fbeint;
died ijt biev angenommeit, wnd folglich werden die Shatfonlinien
Ba' und Ca? jo lang wie die Kanten ded Prisma body find,
pas Deigt fo Tang, wic der Stab A B in Fig. 1. Berbindet
man mur wech die Sdatfenpuntte &’ und a?, fo it das Nedts
ef Ba'a? € ber Sdlagfdatten des Brisma, woven Ddas [ias |
prat A B C D dent @rundvifp davjtellt.

Da die Somnenjrrablen von a and parallel mit A B und
CD geben, fo fieeifen fie an den Seitenfliden bin, fo daf diefe
fetnen Sdatten werfen, fondern wur die Hibenfantenr, Dderen
Grundpunfte B awnd C find, werfen den Sedatten hinter fich, fo
wie die oberball B C befindlidhe Quuerfante, bderen Sdyatten die
Linie a’a? begrenzt.

Wir haben aber in § 1 angenommen, daf die Stellung ter
Spine gegen die Sovper, u dewmen wiv die Sdatten fuden wols |
few,  fnumer wnter einer  Midfungslinie von 45 Grad, fowohl
pon oben hevab, afd and) in der Rihtungslinie ded Grundrifjes
ftatt finden foll, wiv webmen daber jeit an, dafi die Projection
der @oune bei b erfdetne wnd die Nidtungslinie der Sonnens
freallen in Dev finie b DB D fege (affe in ber Diagonale ded |
Grundrifjes), ober, was daffelbe ift, wnter eciner Midhtung wvon
45 Ghrad gegen den Grundrif Des Korpers,

Mit dev Richtungslinie dev Sonuenjteahlon b D B b2 gehen
pie Steablen A b wnd G b3 pavallel (§. 2), wud 3 witd alfo i
burd) fie Dic Breite ded gamzen Shlagichattend Dbeftimmt.

MRimmt man die HEHe ded Pridma wie vorbin an, fo wird
pie Schattenlinie B b? fo lang, wie die Hobenfante iber bem
Puntie B werden, oder fo lang, wie Ba’ und Ca? waven,

Eben fo lang werden die Sdhattentinien A b' und C b3 werden,

Jieht man mum b b2 und b2 b3, jo find diefe Deiden Linien
bie Schattenbegrengungen fiiv die diber A B und B C  oberbalh
befindlichen Ranten des Pridma, wodurd) der qanze Scdatten des
gegebenen Korvers begrengt wicd,  Man fiebt aus bdiefen beiden
Beifpiclen, daf die Sdylagidatten, je nady dem verfdicdenen Stande
ber €omne, aud) cine verfhiedene Geftalt amnehmen witrden.

§ 4

Aufgabe. E8 foll der Sehatten eines pridmatis
fdien Korpers im Grunds und Aufriffe gefunbden
werden, wenn der Kdrher an eine fenfredhte Wand
angelebut fteht. (Taf. 5 Fig. 3.)

Uuflbjung. G8 fei ECDF ber Grundrip des Pridma,
weldyer an einer Wand fieht, Ddeven Berldngerung in der Linie
EF liegt.

&4 fei ferner, oben fiber dem Grunbdrifie, dad Nedite® ABD C
Dev Mnfeip Des gegebenen Pridma, fo findet man bie Schatten tm |
Grunds und Anfriffe wie folgf. Die Linie D D' i Grundrific |
giebt die Projection der Nidtungslinic des Somenftandes an.
B8 fallen dewmach mit ihr pavallel alle Sonmenftrablen auf den
Kirper.

Denft man fich eme Defiebige Menge folder Pavallelen mit
D D’ auf bie Linten EC und €D aezoqent, fo werden diefe Deis
et Seiten vou diefen Sonnenftvablen belenditet werben, weil fie
bicje Seiten treffen.

ARit der Seite D F be Grundriffes vechdlt ed fich anders, |
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Der Lichtitrahl D D’ und afle Wit ibm vavalelen freifen yorbei,
ofyie die Scite DF ju tveffeny fie witd alfe nidt beleuchtet wes
den.  Paffelbe gilt von der Ridieite EF, welde audy obuehin
ait dev fenfrechten Wand angelebnt angenommen ift.  G8 wird
alfo der Sdatten der qanzen diber D fm Gruadeig beAndlidhen
fenfvedhten Sante des Prisma in der Richtung der Linie D D!
geworfen werben, und diefe Linie wird ugleich die Guferfte Grenge
Des @dhattend im Grundriffe begeichen s o8 swird benmtady dad
Dreiet DF D die Sdattenfliche des Prigma i Grundriffe
fein, Denn wenn man audy noch 3um Ueberflufie in der Kante D F
die Schatrenpunfte a b nad) a’ wnd b* hin fuchen wollte, fo wiics
Den die gefundencn Schattenlinien aa’ und bl innechalb der
Eihattenflache D F D’ felbft fallen.

it den Sehatten ded Aufriffed ju findben, ift Folaendes qu
bemerfen,

S Grundriffe war die Seite C D im Lidte: o8 ift alio die

gange Flicde des Aufriffes A CD B chenfalls im Lidhte.
™

Dic Seite EC im Grunbriffe ift ywar benfalls ini Lichte,
it aber i Unfriffe nidt fichtbar, da ibve Projection in die Lnie
A C des Aufrifjes fillt. Die Seite DF des Grunbriffes ift im
Sdyatten, fie {ft tm Unieijle widt fihtbar, da ibre Projection in
Die Linic B D bed Uufriffes fallt, bdicie ganse Seitenfliche ift
aber gerabe diejenige, weldhe ihren Sebatten hinter fidh an Ddie
Wand  wirft. i

Betvadhten wiv dew Punft D ded Grundrifics, fo Tiegf feine
Projection im Aufeiffe in der ganzen Linie D B, folalich audy in
B, unb der Punft B ift jugleich die Projection der oberften Sois
tenfante des Prisma wnd auch jugleidh die Projection ber Linie
DF bded Grundrijfjes.

Bieht man nun im Unfriffe die Linie B D2 umter 45 Grad
belicbig fang, fo i diefe die Nidtungslinie des Shattens, wels
den die gange Seitenbante des Prisua auf die Wand werfem wird,

Jieht man mun von D’ fm Grundrife cine Novmale DDz,
jo begeidmet die Linie D2 D3 die Grenze des Scattens, welden
vie qange Hopenfante B D ded Anjrifies auf die binten ,itci_,m'me
Wand wirft, Wil man div Linie B D im Anfriffe nod) genauer
Deftimumen, um {ich u itberzeugen, daf fie ridhtig ift, fo nebime
man in dev Linte D F bes Grunbdrifies nod die Tunfte a wid b
an und giehe ihre Schattenlinien von a nad o wnd vou b nady b,
Der Schaten, welden dex Punft F des Grundrifies im Wufriffe
wirft, fillt in den Punft B, da dicfer die hibite Projection
von F ift.

Der Punft b ded Grundriffes fillt in feiner fonfredhien Bros
jection chenfalls nady B im Anfriffe,  Dic Linie B b2 im Muf=
tiffe jeigt biel Ribtung des Schattens, welden der Punft b im
Grundrifie an der Wand werfen wirdy wnd Fieht man nun die
Rovmale b’ b2, fo ift b2 die Projection vor b’ wnd bdie Linie
Bh? bes Aufrifies it die Linge der Sehattenlinie vou F bis b
im Grundrifie.

Eben fo liegt die Projection ded Grunbrifpumfies a inr Aufs
vifie in B, Sieht man tm Anfriffe B a2, fo ift diefe Qinic foics
per Die Sdattenviditung wie vorfin, tebt man im Grundrifie
aa’, fo iff a' dev Punft, wohin a feinen Shatten wivjt, jieht
ma die Novmale a’a?, fo i a2 die Projection vou a’ und bie
finie Ba? im Anfriffe die Linge des Schattend, weldhen Die
inie des Grundriffes Fa witft, Da nun die Punfte bes uf-
tiffed b? a? in die Linie B D? fallen, fo it B D2 die Edhat=

AT g ™
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tenfinie fitv bie obere fante des Grundeiffes F D und die Figur
B D2z D3 D im Aufriffe der Schatten, weldhen dag Pridma an
Die Wand wirft.

Da die Sonne hod) oben fiber dem Korper ftebt, fo wird
feine obeve Flicdhe (wovon die Rinic A B des Aufriffes bie Pros
jection ift) Defeuchet fein.

®er Korper warf anfer dem im Anfrifie fidhtbaren Sdyatien
audy tm Grundriffe einen fichtbaten Schatten D F D', weldier aber
in ber Aufrifzeidmmng nidt fidhthar wid, da feine Projection
port mit ber Grunbdlinie der fenfreden Wandebene ufmmmenfillt,

ben fo ift der Schatten Des Anfrifjes im Grundriffe nidt
fidhtbar, Demn ev fillt Bier mit dex Linie D D3 jujammen.

90ir haben wnd hier chwad weitlinfg diber die Auffudung
pes Sahattend ausgelafien, n‘r_'!{ wic uné Pinftig oft auf diefen
§. Dejichen werben. 3

§. 9.

Hufqabe. G4 foll Der Sdatten einervievediqen,
dus einer fenfredten Mauer porjpringenden Plaite
gefunbden werden, (ZTaf. 5 Fia, 4)

Aufldjung. DOberhald befindet fidy Der Unfrif und unters
Balb ber jugehdrige Grundrif,

Petraditen wir zuerft den Grundrif,

Die Linfe aa’ ift dic Projectionslinie der Richhung der Sons
nenftrablen, welde wit ihe pacallel fiud. @8 ift denmady die
Geite CE und C D belendhtet, ba die Lidiftrablen pacanf anf:
fallen. Die Geite EF ift unbeleudbtet, denn fie lehnt fidy an
bie Maucr, Vel der Seite DF freifen die Lidbtjtrablen vorbei,
fie ift aljo nidht Deleudytet.

Retradbten wiv mun den Anfrip.

Die Sonne febt unfer cinem Winkel von 45 ®rad obers
fath wnd  beleuchet die vorfpringende Platte A CB D, Die
pbere Sifddhe, deven Projection die Linie A B ijt, wird belendtet,

Dic pordeve Flide & CB D ift Delendprer. Die Seitenflide,
beren Drojection die Linie A € ift, ift beleudier. Die Seitens
flade, Deven Projection Ddie Linie B D ift, ifi nidt belendtet,
wird alio einen Sedatten hinter fich an die Wand werfen.

Die gange unteve Fiide der Platte, deren Projection bie

Qe G D ijt, ift nidt beleudtet, flewird aljp cinen Sdate
ten wuter fih am die Wand werfen.
Shiche ijt die nie CD, 8 wird aljo Die
fein. Mimmt man in diefer Linie die Tunfte a* b2 e? D an und
yicht die Linten a? a®, b2 b3, D D2, fo bat man Die
Ridhtungstinien des Sdattens. Die Seite dex Platte, deven Pros
jection Die finie B D ift, witft efuen Schatten binter fid) und
feine Michtungstinien werden die Linien D D2 und B D3 fein

Unt mu die Qinge Ddiefer Nidtungslinien des Sdjatfens im
Mufriffe Geftimuten gu Eounen, miifen wiv gum Grundrifje jurids
febren.

Der Punft a wicft feinen Shatten bis an die Wand bei o,
¢8 ift alfo die Linic aa’ Die Projection ber Ringe des Lidt:
fteables , welder wnter cinem Winkel von 45 Ghead von dem oben
Tiegenden Punfte a nach bem unien an Der Wand Tiegenben Punfie
a’ fallt.

Eben fo ift im
felben Ridifteables.
man nir vow a’

Dicfe fdattenmerfende

ufriffe die Linie a a3 Ddie Projection deds
Wit wum die Lange defielben ju finden, braudt

Grundriffe nevmal nad a® im Mufrifje hins

e Projection der untern |
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auf au giehen, jo fdmeidet fich in a® bie Linge bes Libtftvahles
a2ad ab; denn die Linte Ded Grundriffed a a’ ifi die Projection
bavon. Gben fo findet man die Langen fiir b2 b3, e e, D D?,
und man hat momehr den Schatten der unteren Fliche der Platte
gefunden. :

Um den Sdatten dexjenigen Seitenflache ju finden, wovon
bie Linic B D im Aufriffe dic Projection ift, betracdtc man wies
der Den Grundrif.

Dafelbft it die inie DF dic Projection dex Seitenanficht
ber Platte, Die Linie D F ijt jugleich die obere Kaute diefer
Fldhe und wird cinen Sdatten binfer {id) an die Wand werfen.

Der Punft D wirft feinen Schatten nady D’ im Grunbdriffe.
Biebt man von D’ eine Normale bis D2 im Aufrifie, fo beftimms
fich bie Qange der Linie D D2 im Unjfriffe.  Jiehi man von D!
im Grundriffe eben fo cine Nermale bid D3 im Aufvifie, fo if
B D3 im Anfrifje feiner Linge nach befrimmt, nud e8 it D D D3 B
bie Geftalt des Sdattens von der Seitenfliche, deven Projection
bie Linie ded Aufriffes D B ift. Nun bat man den gangen
Shatten gefunden, welden die Platte auf die Wand wivft, feine
Geftalt witd durdd dic Punfte B D3 D2 ad a? beftimmt,. JIm
Grundriffe wird man von dicjfem Sdatten nichts su fehen befoms
men, dewn Da cr eine ebene Flide Dildet und in ber fenfredhien
Ebene liegt, fo wird feine Projection im Guundriffe in die vers
{ingerte Rinie EF fallen, welde die wagevedite Projection dex
obechal qedaditen fenfrechten TWonbfladye ift, aus welder die
Platte hevvorfteht, Man vergleiche nodhymals die §§. 1 bis 4,

§. 6.

Yufgabe. 68 foll Der Shatteneiner dbreiedigen
PBlatte gefunden werden, welde ausd ciner fenfrechs
ten Wand bervorfpringt. (Taf. 5 Fig. 5.)

Hufldjung Die Figur ABCDEF geigt die dreiedige
Platte im Aufeiffe und die Figue FED biefelbe tm Grunbdriffe
bacunter.

Petvadton wiv gierft den Grundrif.

Die wnter 45 Girad qesogene Lnie a a’ begeidhuet die Ridy
tung&linie dev Lichtitvablen,  Denft man fic) deven melreve p.n'ai:
fel mit einander, fo fallen fie auf die Seite F B, Dbiejelbe wird
alfo Delendbtet fein, Der Ridtjtvabl E E* ft
D yorbei, diefelbe witd alip nidit
Sdatten hinter fich werfen.

Do die Soune oberbalb der Platte fiebt, fo wird die obere
perfelben belendhie! fein, Die untere Flhide
fel Dleiben und einen Scatten nuter fid) werfen.

Retracbton wir mo den Unfrig, fo if die Flade ABEF
belouchict, dic Flade B E G D ift nicyt belenchiet, eben fo ift die
wtere Fidche der Blatte, deven Projection die Linie F E D ift,
nicht belendhtet, und dieje Linie wird cinen Seyatten wnter fich werfens

iebt man wun die jehatienwerfenden Punfte des Grundrifjed
Fa Eb D nermal in den Anfrip binauf nad Fa'EB b2 DC,
fo bat man im Uufeiife die fdattewmwerfenden Punfte beftimmt.
Dieht man von Ddiefen die Ridhungdlinien a EE2, BR,
b2 b3, unbd fdneidet man aud den dibereinflimmenden Pinfren
bed Grundriffes novmal binanf in dicfe Ridhtungdlinien (wie §, 5),
fo cxhalt man dic Tunfte F a3 E2 B/ b3 €. Berbindet man nun
pen Punft F omit a?, a’ ¥ E? mit B4 B! mit b3 und

ift an der Seite
Gefeuchter fein und einen

§

e :
Slade aber wird duns

—

az,

mit E2,

b3 wmit €, fo aeben dieje Gubpuntte gugleid) die Geftalt Ded
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Sdyattens im Aufriffe an. Im Geandriffe wird fein
fihtbar weeden, weil feine Projection in die Linie F D des Grand-
riffed fallen wicd.

Dic Sdattenfinien aa® und b de8 Grundeiffes und ibre
libereinftimmenden ded Mufrifjed a2 a® wnd b2 b3 find nur ange-
nonnmen woerden, unt 3 geigen, dafi ber Sehatten der Unterfante
F'A bed Aufriffed in die gevade Linie Fa® B2 fallen wird.
fo bildet die Kante B € ded Aufrifies dic Linie B b* € im Sdhats
tew, fermer wivft bie fenfrehte Sante des Wufrifies B E ihven
Gihatten nadh BLE?.

§.

<

Aufgabe. G5 foll dber Sdhatien einer dreiedigen
Platte, welde aus einer fenfredton Wand hervors
ragf, gefunden werden, wenn die Platte an der vor-
Detn ©pite einen vechten Winkel bildet,

Anfldfung. (Taf. 5 Fig. 6.) 63 fei die geqebene Platie
ine Mufrif ABCDEF, im Guudrife FED, Sieht man im

Grunbriffe die Nidhungsdlinie aa*, o fieht man, bdai dic Linie
FE erleudiet witd (§. 6). An dex Linie E D gebr der Lidts

)
fteahl in gleider MNichtung bin, obre daf die Flddhe, deren Pros
jection bie Linie ED ift, celenchiet witede, da die Linie E D
fid) wnter 45 @rad neigt, wie die Lidtfrahlon folbit.

8 wirtd dey Pamft F feinen Shattenn Hinter fidy werfen,
Da cr au Dev: Wand felbjt liegt.  Der Taunkt a wicd feinen Schats
ten nady a’ werfen, fo wic der Punft E nach D.

®ehen wiv mun yum Nufeiffe iber, fo it bdie obere nicht
fiptbave Flahe der Platte evleuditet, weil dic Somne Davanf
fdheint; bie fenfrechte Flidhe A B E F iit ebonfalls exleuibiet, Bie
fenfredite Flache BCD E it nidht elendbtet, da die Somiens
freablem, weldie unter 45 Gyrad cinfallen, nur cben davan paval=
fel binfteeifen, obne auf die Fldde aufyufallon. Die wntere Blidhe
ber Platte, devew Projection die Linie FE D i, 6leibt dunfel,
und biefe Fliche wird cinen Scdatten werfen.

Jieht man demnady die Nidhtungdlinien a2 2 wnd E B/ wifls
Bilelicy lang, fo exgiebt fidh Folgendes.

Der Unfangspuntt ded € dattens ift bel F und F pes ®rund=
und Aufrifies, Der Punft a wirft feinen Schatten nad) a’, und
wen man von bier aus die Novmale a‘a® jieht, fo liegt Der
Gdattenpunit a’ in a®,  Der Puntt E tm Grundriffe wirst feiz
nen Sdatten an die Wand nadh D.  Der Punft B im Grund-
riffe aber ift ber Projectionspuntt fir E und B tm Anfriffe, mits
bin wird die Projection feined Sdattenpunftes D nad EY und
B* im Mufviffe falen. Der Punft B tm Grindriffe ift der Pros
jectiondpunft von B tm Aufriffe, dee Punft B im Grundrifie
wirft feinen Sdhatten cbenfalls nady D fm Grundriffe. D im
Guwmbdriffe aber it der Projectionspunft fix E‘B2 wud D im
Nufrifie, und folglich fallen alle in der Lnie des Grundriffes ans
gunchmende Schattenpuntte in den Punft D des Brundriffed wund
im Aufriffe in die geeade und fenfredte inie E' B2 DC, wd
ber @datten, weldien bie Platte nady unten bin wirit, hat feine
Begrengungen in den Punften des Aufriffes F a3 E' B2 D,

Jm Geuubdriffe wied man Feinen Shatten ju feben befom:
men, bewt da fidh bie obere Sdattenfldde in eimer fenfredyten
Gbene befinbet, fo fillt ibre Projection im Srundriffe in die vers
[dngerte Rinie F D.

Seatten |

Ghen |

| Mufriffe I as ¢

|
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. 8.

Anfgabe. €5 joll der Sdhatten ciner halbadts
efigen Platte gefunden werden, welde aus einer
fentrechten Wand hervorfieht. (ITaf 5 Fig. 7.)

Auildfung, Betradten wiv amerit den Grunbrig, fo ift
HGFE bdie Blatte. 3ieht man die Nichtunaslinie der Ldt-
fteablen aa’ and it ibe pacallel G G und F fo wirft dex
Tuuft H feinen Sdatten, Der Taumft a witft feinen Sdatten

bl A
witerbalh an bie Wand nady a’, der Punft G nach G, ber Punft
F

s
.

3
i
i

¥

1T .

St Hufeiffe 1t bie
Blide BGCF,

witd wicft einen

Sliche A BH G belendbtet, chen fo die
Dagegen ift bie Fliche CF E D nicht belenchtet
Satten binter fich.

ma nmun den Punft a aud dem Grundriffe nach a2
o

i 9 ieht im Aufriffe die Ridhtungslinien a2 a3, G G,
FE’, CC/ wilifielich Tang, wnd dann aud dem Grunbdriffe aufs
wirts bic Normalen a’ad, G 2, EE, EC, EE, fo ift im
T COE die Geftalt ded gefudbten Sedattens.

ttten der Kante C D fillt im Aufriffe mit dem Schats
ten der fante CF bedwegen i der gevaden €inte D K €/ F il
fammen, weil bie Rante € D, wie der Grundrig (bei F E) jeiat,
etiven Winfel von 45 Grad madt wnd alio alle Shattenpuntte,

ic FE annehuen withe, nadh E im Grunde

Der

weldye man in der Qi
riffe fallen miften. Da aber E der Brojectionspuntt fiiv F* C'E D
tm Aufeiffe ift, o wird der Sehatten eime fenfredite Linie, mwie
Die Figur zeigt.

Jm Grundrifie ift wieber foin Sehatten fichtbar, da ex, als
i Dev fenfeechten Fldche ber Waud fiegend, in feiner Projection
im Gumbrifie in die Linie HE wnd ibre Bexldngerung fallex
muf.  Jum vorfiegenden Falle wird bdie Linic HE 67 dicke
Projection fein,

§. 9.

Aufgabe. G joll der Shatten einer aug der
fenfrediten Wand vorfpringenden balbfreisformi
Platte gefunden werden. (Taf. 5 Fig. 8.)

Auflojung., Befraditen wix auerft Den Grundrif. Die
Lichtitvahlen aa’, b/, dd’, e C big £ exleudyten bie votbere
Sldde dev Platte, Vet dem Bunfte £ hirt die Beleudtung auf,
wnd Dbie obere SKante der Platte von £ bis € wird einen Sdyatten
binter fid) an die MWanb werfen. Betradten wiv mm dey Aufs
vif. Der Theil der vorderen Flide A D L2435 wich Deleudhtet
fein, ber Theil F3£2 C B wird wicht beleudbtet fein wid die obere
Kante £3 B Ddefielben wixd einen Sehatten hintex fih werfen, fo
wie die fenfrechte Qinie £3 £2, weif auf bdiefem Puntte (wie bei
ber aditedfigen Platte §. 8) bdic Lichifteablen vorbei ftreifen, wie
im Grundriffe bet dem Punfte £ au feben ift. Die untere Flade
ber Platte ift nidt ecleudtet und wird Demnad) einen Sehatten
binter fich wexfen,

Sehren wiv mn jum Grundrifie juriie.

Die HalbFreislinie ift die Projection, fowohl der wunteren
al8 vberen RKante der fenfrechten Blide der Platte, Nehmen wic
nun in diefemt Halblveife die Punfte abde Fg an und ziehen
vou ihnen aud die Richtungélinien der Lidtitvahlen, fo wirft ber
Puntt a feinen Schatter nach a’, der Puntt b nacdh b’ . fow.
an die Wand unterhalb.  Trdgt wman mm die Punfte abd 1.

gen

| wormal Binauf in die Rinfe D C bdes Anfriffed, fo exhdlt man dip
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Preojectionspunfte a® b2 d* e £2 £3 g2 Bieht man von Dicfen
die Micdbhungstinien a2 a3, b*b% w. | w. willfielich fang, fo
werden fid) in Diefen die Ringen der Gebattenlinien frgendwo abs
fdmeiden faffen. Biebt man mun aus dem Grundriffe auiwirtd
pie Mormalen

Punfte a3, b3, d3, e Perbinbet man D, a3, b3, 43, ¢?

a'a?,

b/ b2, ddz, Ce?, fo abilt man Ddie |

Purdh cine @inte, jo iff Der Schatten von D big e* befttmmt.

Bei dem Punfte £ ded ®rndriffes haben wir gefeben, Dag bad
Qicht weehfelt, dad beipt von D bis f im Grundriffe beleudyiete
ef dic unteve Sante und von £ 6ig € Deleudhtet o8 Die obere
Gante. 68 witd alfo im Aufriffe jeder Punft der Linge 2 s
cinen Sdatten hinter fidh werfen.

Jieht man demmnach die Richhmgslinien £2 £+ und £ 3 im

9Mufriffe mnd verbindet man £+ mit £9, fo bat man die Sdhattens |

finfe pow der Linie £2 F3 qefunden, wund wemn man nod Die
Punfte € und £+ int Aufriffe verbindet, jo hat man ben Sdyat-
tert von D Big £+ Geftimmt, und e ift nur nod) der Schatfen
fite die obere Kante der Platte von £3 bi8 B {m Anfriffe 3u fuchen.
Die Projection des Stitces 3 big B des Aufriffes liegt tm
Gumnbdrific von £ bis €. Der Punft g ded Grundriffes liegt im
Aufriffe bei g2. Bieht man die Nidtungslinie g2 > wnd qus
pem Grundeiffe von g’ die Normale g g3, fo ift g° der Sdat-
tenpun Bt von g2 verbindef man mun im Aufriffe £2 mit g3 und
g’ mit B, jo giebt die frumme Linie B g3 £9 fie2 d3 b3 a3 D
bic gefudhte Geftalt bed Schattens. Jn dicfer Linie ijt bad Stildt
pon £+ b8 £3 gevabe, weil £2 und €3 qud) eine gevade Linie madit.
Sm Grundriffe ift fein Schatten ju febew, weil feine Pro-
jection in die verlingerte Linie DG bes Grundriffes fillt.

&, 10.

Mufgabe. E8 foll Dexr Shatten eined prismatis
fdhen Rorperd gefunden werden, auf weldem cine
ehen folde Platte liegt. (Taf. 5 Fig. 9.)

Uufildfung,
it aucrit der Schattenw ju fuchen, welihen der wrismatijhe Korpes
an die Wand wirft (§. 4); aBdann foll man den Schatten fuden,
wetdhen die Blatte an die Wand (§. 5) unb audh auf dad Pridma
unter der Platte werfen wird.

Beteadsten  wiv auerft den Grundrif, fo iff das
K EF L bdie Projection deg Pridma, JBDM die Projection
der Rlatte.

Qieht man die Rihtungslinien der Lidtifrahlen BE, aal,
Lb, dFEF., DD and G G, fo ergielt fid) Folgendes.

Dasd qrofe Prisma wivd feinen Sdhatten vou F nach 177 wers
fen. F ift aber bev Projectiondpuntt fiie die gange Hibentante
HF bes Nnfrifies, alfo wivd bov Sehatten Ded Korperd im Grand=
rifie dag Dreied F EF fein und auf der wageredhicn Ebene fidyt=
bay werden.

Wotradtet man mm den Schatten, weldpen die: Blatte an. bie
MWand werfen wiede, fo ergicht fidy Folgended.  Der Punft B
Ded Grmbyifies witede feinen Seiatten in Der gu ‘veclingernden
Qinte. B E bis an dic Waud werfen, Daaber in dew Puntte E
pas grofie Brisma dagwifhen tritt, fo fowm Der Punkt B fetuen
Gdatten uicht big an die Wand, foubern: mur bid E werjow
Dafielbe qilt von Ridhmgstinien aa’, bbbl Der Puntt d bar
gegen wirfe- feinen. Schatten bei F vorbei bis F* an die Wand,
gben o ev Punft D bis D amd der Punft G bis G

Dite Anfqabe serfillt in gwei Teile, ©s |

Rechted |

64

Ein Sdatten der Platte auf dem Fupbobenw wird nicht cre
fdeinen, da der Schatten Der Wlatte (wie vorldufig and bem Anfs
viffe au evfehon ift) die wagevedite Gbene nidf cxreidt.

Trdgt man mm aus dem Grundriffe die Punfte Babd D
nady dom Aufriffe normal nady B a? b2 d2 D and zieht die Ridh=
fungslinien B B?, a?a3, h2 b3, d2d3 big F2 ' ferner D D2
wid € G, fdmeidet Dann wvon -dem Puufte E bed Grundrifjes
nady B, von a’ nady a3, von F de8 Grundriffes nad 4*, von
F' des Grundriffes nadh F2 und B im Anfriffe; cben fo von
D nach D2 amd €/, fo crhilt man redts vom Pridma in ber
Figur CC'D2* F2H HEDC ben Satten, welden Pridma
und Platte anf die Wand werfen. Auf der linfen Seite Ded
Prisma im Nufriffe jeigt das Dreiet B a? B die (eftalt Ded
Sdattens, weldier von ber Platte hinten an Ddie Wand, neben
bad Prisma, goworfen wird, und endlidy zeigt unterhalb Dber
Platte auf dem Prisma das Rechtedt E B d3 F dic Geftalt des-
jentgen Sdhattend, weldgen die Platte auf das Pridma werfen
muf, da Der Scbatten der Platte auf diejer Stelle die Dhinten
{iegende Wand nidht evveichen fun, weil dad Pridma dagwijdhen teith,

Um fich 3u fibersengen, bdafp der Sehatten der Kante DM
Ded Grindriffed im Anfriffe in die Linie € C fallen witd, Ddarf
mant me nody im Guumdriffe den Punft G annehmen, weldyex
jeinen Sdatten nady G wirjt,

Der Pkt G des Grundriffed Tiegt in feiner Projection, fos
1wobl in demt Punfte D, alé audy € Ded Aufriffes, und dev Puntt
G’ Ded Grundriffed wiirde in feiner Projection fowobl in bie
Sinie des Nufriffes D D2, ald aud) C €' fallen.

Man fieht ferner, daf je Linger der Weg ifE, welden ein
@dattenftrabl durdliuit, wm fo Dbreiter dex Schatten ift, weldhen
er wirft.

Doy Sdattenpuntt d bdes Grundrified 3. B. wirft feinen
Sdhatten nad F, im Aufriffe von 2 nady 43, aber audy nad
Fr im Grundriffe und im Aufriffe bis F2, wojelbj der Sdatten
an Der Wand viel breiter (ober tiefer) abjdhueidet, ald bei d3 im
Nufriffe, obaleich derjelbe Sthattenftrahl beide Punfte beftimmt bat,

8. 1.

Nufgabe. G joll der Shatten cined Prismatis
fdren Sdrpers gefunden werden, auf weldyem eine
adtedige Dedplatte liegt. (Taf. 5 Fig. 100

Muflofung. Die Aufgabe gerfallt in ywei Theile. G ift
ber  Sdattere ju fuchen, weldyer das Prisma an die Wand' wirft
(& 4), und Der Schatten, weldjen die aditedige Platte jowobl an
pie Wand (§. 8), ald auch quf den Korver wirft,

Retradten wiv den Grundeif, joift N LM O bie Projection
pes Prisma und P BDF HQ die Dalbe adtediqe Plattre.

Der Tunft B wirft feinen Sdjatten bis B und die Projees
tion Davon it in bem Anfriffe B2 Der Punft a bed Givinids
tiffes wirft feinen Schatten nady L, feine Projection it i Mufs
gifie Goi a2, Der Puuft D des Grindrifies wivit feinen Sthats

Der Punft
d Des Ghrundriffes wirft feinen Sedatten nagy d uynd an die
SRand witew Bei MO b oben bei M2 Dev Pt T des runds
viffes wirft feinen Gebatten bis G und eben nad FYound B4
®ie Fante B H in Grundrifie wieft ibren Sdatten ebenfalls nad)
G/, die Projection daven fiegt oben in B Humd G2, weburd)
die ganje Geftalt des Schattens beftimmt . Jm Gruudrifie

-

ten nad b, feine Projection tm' Aufeiffe it bei bl
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wird nur der Schatten bed SMorpers fibtbar fein in der Geftalt
bes Dreicded MO Q, denn der Sciatten der Platte reidht nicht
bi§ an die wagerecdhte Gbene und feine Projection wird demnady
in die Verlingerung der Lnie PN O Q fallen,

8 12

Aufgabe. E§ foll der Sdatten
efigen Prisma gefunben wecden,
ebenfallsd Balbadtedige
Figue 11.)

Auflifung, Die Aufgabe gerfallt in jwet Theile. Juert
fudbt man den Scdiatten ded Korpers an der Wand und damn
den Sdyatten der Decplatte, jorodbl an der Wand, als auf dem
fbrper,

Betraditen wiv juvdrderft den Grundrify, fo wird der Sdat-
ter der Dedplatie gang nad § 8 und § 11 an der Wand ge-
funden  wwerden.

etned balbadis
anf weldem eine
Dedylatte liegt. (Tafel 5

Wm den Schatten Der Dedplatte audh) auf dem Prisma Fu
finden, Dbat man Folgended zu bevidiidtigen. JIm Grundrifje

wicft dev Punft B feinen Sdaften nach B,
von ift B? im Aufriffe; Ddiefer Sehattenpunit anf dem Kovper
witd jedoch nidif fidtbar, Da die Projection der gangen Fldde,
anf weldye er fallE, in der Linie J R bdes Aufriffes liegt. Der
Punft a ded Grunbrified wirft feinen Sdhatten nady J und oben
im Aufriffe nach a*, der Punft b ded Gurundrifjed wirft jeinen
Sdatten nady M und oben nad b?, Dder Punft D wirft feinen
Sdatten nadh D’ und oben nad D=, Der Bunft d ded Grund-
riffed wirff feinen Sdatten bid L an den Kovper und oben bid
d2, Jm Aufriffe beftimmen affo die Punfte a? b D2 und 47,
yenn man fie mit einander verbindet, den Scatten, welden Die
Platte anf den Kovper wivft.

hn ben Sdaften a0 finden, welden dad Pridma felbit an
die Wand wicft, Dbraudt man mu‘ tm Grundrifje bie Linie K Q
s gichen, fo ift im Aufrifie die Linie K’ Q° ver gefudite Schats
ten ber Kaute FT, jo meit ex md_;t von dent Schatten der Platte
perdedt wird.

St Grundriffe wird tue der Sdatten des Kirperd in der
Geftalt des Dreiedtes P R Q gefucht werden fdnnen, da det St
ten der Platte nicht fiditbar i

die Projection Das

§ 13.

Nufaabe. & joll Der Sdhatten einesd rechtediqen
Bridma, auf dem eine balbrundé Platfe liegt, ges
funben werden. (Taf 5 Fig. 12.)

Aufldfung, Die Anigabe jerfallt in zwei Thetle, aum‘t
fucht man den Sdhatfen ded Pridma, weldes nach § 4, & 10,
§, 11 feine Schwicvigleit mebr baben faum,  Diefer Sdatten
wird im Grundrifle durd) die Linie F L2 Dbeftimmt und fillt
Nufriffe von £3 abwirts bis auf die Grundlinic.

im

Alsvann niuf man wad § 9 den Sdhatten dev balbhy
ntigen Platte auf bie Wand finden mwnd endlich den Schatien,
welchen die Platte auf dad Prisma felbit !1‘I1‘T1 Sdhatten
Wird gefunden, wem man im Gundriffe die a 1- def
& 4 C aunimmt, diefelbon im Anfriffe nad Da? b2 (I- (e
ud B tedgt, ven dicfen Punlten die Ridptungdlinien unm 45
Grab willfiiclich Tang gicht und bann von den Puntten des Gndz

i
E

T
Skt I

| rifjes, fo

| einfallen, nur vorbeiftveifen und die Platte
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tiffed a’ Ed' e/ [/ £2 g ! durd) novmale Projectionslinien im Aufe
riffe bie Punfte ad b d3 e3 3 £5 pd g+ ynd B beftimmb,.  BVerz
bindet man  dieje Punfte mit einander durd) fruwmme Linien, fo
crbdlt man den gefudhten & datten,

Der Puntt D des Aufrifjes u'-irr't feinen Sdatten bis D4
Dinten an die Wand., Die Linie g* g* des Nufrified wirft ihren
Edyatten nadh g2 g, weil im (_\Jlum-:lm der Punft g’ dexjenige
ift, wo bie Lidtitrablen, welde wnter einem Winfel von 45 Grad
gu beleudhten aufhiren,
g tm Grundriffe aber ijt der Projectiondpunft der gangen Linie
g3 im Aufriffe, wnd folglidh g gt der Sdyatten davon.

Der Puntt £ im Grundriffe wicft feinen. Sdatfen nady £2,
£2 im Guwmbriffe aber ift die Projection der Schattenpunfte £3
und F5 fm Anfeiff

o
L

i

S {-Smml*'mfc wird wie der Sdhatten ded Pridma in der
Gejtalt des Dreiedes F L F? -fidbtbar werben
§, 14,
NAufgabe, G foll ber Scdyatten eines halben Cys

finberd, worauf eine eben folde Platte Liegt, gejuus
Den werden. (Taf. 5 Fig. 13.)

Nufldfung. Die Aujgabe gevfallt in jwet Theile.
ift der Schatten ded Cylinderd an die Wand u fuchen.

Beteadpten wir ju diefem Jwece den Punft 7 des Grund-
it e8 Derjenige, an weldem dle Lidbtjtrablen vorbeis
flreifen (8, 9). G8 wird aber dafjelbe bei allen Punften dHes
8 qefcheben, fitr welde dex Punft £ dbic Projection ift,
alfo fiir die gange Hobe ded Anfriffed N O, Fieht man von demt
Punfre £ des Grundrifjes nach £2, jo ift diefer Punft bdie Proe
jection fite bie Rinte Ded Anfrifjes P et, welde allein ald Sdyate
tentinie Ded Sorpers fidytbar werben wird, bda bdev Schatien dek
Blatte den andern Theil verdedt.

TWas den Schatten der Platte betrifft, fo bat man wie §. 9
und §. 13 in dev Plattenlinie ded Grundriffed mte die belichigen
Punfte Dabdelfghk angunchmen und von da aud die Ride
tungslinien. aa’, b' b/, an zichen. Dann feigt man aud dem
Grundrifle die Punfte abd... im Aufriffe nadh a® b2 d2,,,
fibereinftimmend; zieht vou bicfen aus die RidhtungBlinien a? a3,
b2 b3, ... und fneider aud den Guumdrifpunften a’ b’ d'.... nots
mal im Anjriffe die Punfte a? b3 A3, au, verbindet afddamn
alle gefundenen Sdattenpunite duxch Linien, fo ergiebt fidy wie
immer die Geftalt ded ganjen Edattend.

(8 ijt wieder gu bemerfen, daf Der Punft h ded Grundrifjes
feine Projection im Aufriffe von h* bis h? Gat, und daf, ot
per Grundeigpunft b feinen Schatten Bid h' wirft, dicfer Punlf
h dex Projectionspunft fiir die Punfte ded Aufriffed h* und hs
fein mwixd.

Suerft

Nufgabe. G8 Joll ber Schatten cined dreiedigen
“*rimm\uh*n?u werden, auf weldem eine eben
jolde Dedplatte liegt, (Taf. 5 Fig. 14.)

Auflofung. Die Uufgabe zerfdllt nr Fwei

Theile. Juert

dann dex

ift der Schatten des Pridma an die Wand ju fuchen,
Sdhatten der Platte auf Brisna 1und Wand,

fo feben wiv, daf dad Prisma

5

Bettadien wic den Gumdiif,
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el recditwinfliges Dreied juwr Grunbdflce und cine eben folde
Decplatte bat; ¢8 fteben Daber bie Linten G K, KL, D E unbd
E F amter ciwem BWinfel von 45 @rad gegen die Wand,  Dex
Paunft K im Grundrifie wirft affo feinen Schatten ven K nady L,
bag Beift, dic Shattenftrahlen fallen in die Linie K L felbit,
fie werfen alfo feinen Schatten nebenbei an die Wand.

Der Punft K im Grundrifie it aber die Projection dev
fante B E tm Anfriffe, wnd es wivd bdaher Ddicfe Kante ihren
Gdatten in die Ehene K E H L de’ Mufeiffes werfen (aljo nidt
an bie Waud).

Der Schatten dev Platte wird eben fo gefunden, wie der
von der drefedigen Platte in §. 7.

Bei dem Punfte D wird der Schatten beginmen,  Jieht man
im Grundriffe aG, bK L, EF, trdgt dann die Punfre ab B
im Aufrifie nady a2 b2 E B und zieht die Nidtungslinien a* a®,
b'b?, EE’, B B’, {dueidet die tibereinftimmenden Lunfte Desd
Grundrijfed normal nady a? b2 EBF Ded Unfrified und verbins
det dicfe gefundenen Scattenvuntte mit einander, fo erbilt man
den gefuchten Scdatten,  Neben dem Pridma (inf8 ijt o8 dad
Dreied D Ga?  Neben dem Prisma vedhts ift e die Figur
HFEM, uf dem Prisma ift 8 dic Flagur G E b a?. Dic
Fldden EH R L bed Prisma und B E F € bex Platte liegen tm
Sdatten, ofme einen Schlagidatten hinter fid ju werfen.

JIm Grundriffe wird fein Schatten fidhtbar werden.

§, 16.

Aufgabe. €& foll ber Schatten cined vedtedis
gen Prismagefundenwerden, weldes cine dreiedige
Dedplatte bat. (Taf. 5 Fig. 15)

Auflofung. Die Aufgabe yerfilt in joei Theile. Grtens
fucht man den Sdyatten, weldhen das Prisma an die Wand wirft,
Bieht man I N im Guundriffe unter 45 Gad, fo it LN bdie
Breite dDed Schattend (§. 4) tm Grundriffe.  3ieht man von N
aus bie Mormale im Anfrifie O NY, jo ift dieje die Shattenlinie
fitt bic Senfredite G J Des Aufriffes.

Hm den Sdyatten der Platte auf die Waud ju finden, nehme
man im Grundrife die Punfte D F ‘an und ziehe F F* (8. 6).
Der Paunft F ded Grundriffed it der Projectiondpunft fiv F und
B im Aufriffe, jiebt man dafelbft FF2 wnd B B und von F
im: Grundriffe die Novmale F2 B im Aufriffe, fo it F2 B’ die
Sdattenlinie von F B ded Aufriffes, Die Kante B C ded Auf-
Tiffed wird ibve Sdattenlinie in der Linie B C finden, cben o
die Kante DF bes Aufriffes in der Linie D F2, weldie binter
pem Prisma forilduft,

PBasd den Seatten auf dem Preisma felbft Detrifft, fo wird
ber Punft ded Grunbdriffes a feinen Sedatten nady I werfon.
Trdgt man a normal nach o' im Anfriffe, 3icht a’a® und fdueis
det von J bed Grundriffes novmal Hivauf, fo ift a? {m Anfrife
ber Scattenpuntt fiiv a’, und ziecht man endlich Ea?, fo bat
man den Sdhatten auf das Pridma gefunben,

Gin Sdatten des Prisma auf die wageredte Ghene wird
bier entitefen und geigt fich devfelbe tm Grundriffe in der FKiguy
Des Dretedes J L N,

&, 17,
Uufgabe. €8 jolf der Sdhatten cines halben Gy-
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{inDers gefunbden werden, auf weldem cin halbes
Adyted al8 Dedplatte liegt. (Taf. d Fig. 16.)

Aufldjung. Wegen des Schattens, welden die acdtectige
Platte wirft, febe man §. 8, § 11, § 12, und weqen des Sdat>
tend, welden der balbe Gulinder wirft, fehe man §. 14.

Die Uufgabe zerfallt in gwei Theile. Erftens fudie man den
Gdatten, welden der halbe Culinder auf die Wand wirft. Dann
juche man ben Schatten, welden die Platte an die Wand wnd
auf den balben Gulinder wirft, Betradten i ben Grumdril,
fo werden dic Punfte EaF b dH ihre Schatten theils auf Den
Gulinder Bis bei dt aund theils an die Wand, wie et d* und
K‘, werfen.  Nimmt man von diefen Punften die Projectionen
und frdqt fie im Aufrifie wadh Ea2Fb2d* HCD uud 3ieht
von diefen Punfen die Midbtungslinien E E/, a? a’, ... unb fexs
ner im Grunbriffe die Midtungslinien EG, aa’, F I/, ... wd
jdeidet dann die Punfre des Grunbdriffes Ga’ F b’ d* K' oben
in Den Nidytungslinien an, fo exhdlt man die Punfte Efa’ F*
b3 3 ds K+ K* K2 und 83 dued) die Berbindung Ddiefer Punfre
nady ber Jeidmung aber ift die Geftalt ded Sdattensd geqeben.

Sm Grundrifie it der Punft &’ derjenige, wo die Lidhtftval:
fen worbeiftreifen. Grv it Die Projection vou N wnd d3 {m Uufe
tiffe, o6 bildet fich alfo Bier dev fogenaunte Weitteljhatten (§. 1
und §. 9). Die Puntte H und K des Gruudrifjes werfen ihre
Sdatten nach K und die Projection davow im Anfriffe jind die
Punfte K+ K3 K>, welde affe in cine und Ddicfelbe fenfrechie
Linie fallen.

Jm Grundriffe wiicde nur der Schatten fichtbar fein, weldjen

Der Gulinber {n dic wagevedite Chene bei d' J d* wixit.

§. 18.

Hufgabe, & foll Dex Shatreneines halben Udi-
efd gefunden werden, wovauf eine halbEreisférmige
Platte Liegt, (Zaf. & Fig. 17.)

Anflojung: Den Sdatten Ded Korpers an die Wand
findet man wie in dem §. 12, ben Sdatten dev Dedplatte wie
eS80, 8,13, & A4

RNimmt ntan im Halbleeife des Grundriffes die Paunfte D a
bdefhlhic an, tragt dieje im Aufeifje nady Da’b? d2 F £
L3 1312 L3 B, zieht tm Anfrifje und im Grundrife die Ridtungss
linten der Sdattenftvablen wnd fdueidet dame die im Grumbdriffe
gefundenen Lingen bei den Punften E b F ¢ G H € L2 I oben hins
auf nac) a2 b2 d3 e £2 £2 h* 1415 W und B, fo jeigen diefe Durdhs
jbnittspuntte, wenn man fie verbindet, die Geftalt bes Schattens.

8 find aud bierbel wicder befonberd dicjenigen Puntte ju
beriifjichtiqen, wo die Lidtjtrablen an Platte und Pridma vors
Deiftreifen, wie int Ghrundriffe die Punfte G H und b und im
Aufriffe die Punfte 13 12 1 15,

8. 19,

Nufgabe. G8 foll der Sdatten cined Cplinders
gefunben werden, worauf eine dreiedige Dedplatte
fiegt. (Zaf. b Fig. 18))

Mufldfung. Den Schatten des Kivpers an die Wand
findet ntan nady § 14, den Sdhatten bder Dedplatte nady §. 7,
weil tm vorlieqenden Falle die Decplatte einen vediton Winel
bitbet. Die dibereinftinmend in Gvund- wnd Wufrif eingetrages
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nen
Ded

DBudftaben fafjen nady der
Sdattend finben.

Jeihmung fehr leidt die Gejtalt

§. 20.

Aufgabe. €8 joll der Shatten ciner recdhtedigen
Manerveriiefung gefunden werden, weldhe wageredt
iberdedt tjt. (Taf. 5 Fig. 19.)

Auflofung, Die Linie A B des Grundriffes ift die Pros
jection Der Rinie A B im ufriffe, dba dic Soune {iber der Maus
ervevtiefung ftebt, fo ijf bic Dedenflidhe nidht Deleudbtet, wird
alfo einen Sdhatten Dinter fich an die :1‘3..11& werfer.  Ghen o ift
pie Fliche Ded Aufrifjes, Dic Liniec E A bes Grundrifjes
bie Projection ift, nidt b P iefe Seitenflidye wicd
ibren Sehatten auf die Ricwand der Wauerverticfung werfen,
Betradtet man den Grundeif, fo wicjt der Punit A feinen Schat-
ten nad) a.  Der Punfr ded Grundriffes A
tion Per Linie C A im Aufriffe, folglidh, wenn man Den Punkt
a nady a’ und a? trigt und ovon dem Punfte A Ded Unfrifjesd die
Richtungslinie A a? zieht, fo jdneidet fich in a® bie Sdattens
finie ab. Biebt man mun nodh im Grundriffe b I, tragt b nad
b* tm ufriffe und ziebt b' b2, fo ijt b* Dder Punff, wo Die
Preite des Dedenfdyattend an ber Dhinteren Wand {idy beftimmt,

Es Deftimmt fidy alfe aud den Gremgpuntten a’a® b
Geftalt ded Sdattend im Aufeiffe. Der Sdhatten im Grundrifje
wird gefunden, wenn man ven A nad a dle Ridtungslinie zieht.
s it alddann im. Grundriffe das Dreied A Ea der fidtbare
Gdatten, Denn da e Aufrifje der Schatten der Decke nicht bis
in bie wageredhte Ebene Dberunter fallt, fo fann ev aundy nidt in
derfelben fichtbar werden.

opnil

ecleudtet,

aber ift die Projecs

Die

pan B
Nufgabe. E8 joll der Sdyatten einer MWanerver:
tiefung von dreiediger Grundrifform und wage:
tedhter Dede gefunden wevden. (Taf. 5 Fig. 200)
Nuflofung. Da die Dede dber Manerverticfung nidht ere
Tendtet werden famn, fo wird fie einen Sdatten unter fidy wers

fei, und gwar von ibrer vorderen RKante an, weldes tm Vufri
und Grundrif die Lnie A B it Rimmb man im Geandrifje
bie Punfte Abd B an und zieht die Nichtungslinien , bl

dd’, fo ergiebt fich Felgended.

Der Punft A im Grunbdriffe
A C Ded Yufrifjed, folalich ift der
die Projection dexr Sdattenlinie Ded ufrifies. Gben fo
wirff der Punft b feinen Schatten nadh b und b? nady b3,
ner der Punft d nady d' wnd im Aufrifie E nady d2,

Dex ‘.B!mft B imt Grund: und Aufriffe ift der Endpunft,
wie weit der Scdatten geben fann, und wenn man die Puntte ded
Grundriffed ab'd’ B im Aufriffe bei a’b3 A3 B anjdneidet und
diefe Punfte mit einauder verbindet, hid* B
die Geftalt Ded Sdiattens gegeben.

it bie Projection der Yinie
Sdattenpunft a im Grundrifje
a'a?

fers

fo ift durdh a?a’

Im Grundriffe wird das Dreied A E a denjenigen Schatten
Begrengen, weldher von Dexr Seitenflide A E in Ddie n‘nqc
Ghene geworfen Der Schatten, welden die Dede wivfi,

it im Grundrifle nidt fidtbar,

§:22;

Aujgabe. €3

foll Der &

datten in einer balbs
freigformigen Mauervertfiefung mif wagereditex
Dede gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 21.)

uildfung. Betradtet man die Jeidmung, fo ift dev Punit
a De8 Grundrifjes die Projection der jemfrechten Kante éitd
WUnfeiffe, ferner ijt Die Linie ar Des Grumdriffes die Projection
Der fhatfenmwerfenden Linde a’ ' im Anfrifje.

Der Punft a des8 Grundriffed wirt feinen Sdatten nadh b,
folgfich wenn man int Anfriffe die Linte a’ b’ zieht und den Punft
b des Grundriffes nad “-t‘nl Punfte b’ des Aufriffes novmal bhinz
auffchucivet, fo it b’ bie Projection von b, wid cine Linie von
b’ au§ abwdrts nermal ift Mante
Aufrifie.

Minmmt man nun im Grundrifje in der Linie ar die Punite
efhkm an und 3icht vou thnen aus dic ¥inien ed, fg, hi
R fo ift d der Sdartenpunft vou e, y vou F, i voit b,
1 von Kk und n von m,  Trdgt man mun pie Punfie des Grunds
tiffed e h k m novmal tn den nfrip nad) ¢/ £ WK m’ wnd 3ieht
aud diefen Puntten die Schattenvicdhtungen e I, Fgl Wi, K1,
m’n' und jdhneidet aus den Punften e Grundrifjes dgiln
novmal binauf nad) den Punften d' g' Un i ¢ qes

a'a?

aeaogen Pie & i attenlinie Dex

i
a a- 1

fo

mn,

o find Diefe bi

futhten Sdhattenpunfie und die Linie Ded Auf v'nf it d b
ift bic Begrenyungslinic dedjeniqen Shattens, welden fm Aufs

rifie die Sante a‘ ¢ auf die gefrinmmbe Veanervertichung werfen wird,

Rimmt man ferner zur ebung an, Ddag in Der wagerecdhten

Decte der Mauervertiefung cin EStitd concentrifd) ausgefdhnitten
fo wird der Sehatten cine gang andere Gejtalt jeigen.
6 fei das in der Dede feblende Stid dupdy den Halbireid
(im Grundrifie) fo p gk b bezeiduet.  Die Projection daven legt
tm Anfriffe Lot den Punften o’ b’ q' k', zieht man vouw diefen
Punften die Linien P g, o/ d?, Wi, q'q%, KV, fo bat man
pie Michhmgslinien dex Schatten.

GSudt man fevner im Grundeifie die Schattenpunkte, fo wicft
per Paunft £ jeinen Schatten nadh g, o nadhy d, p ebenfalld nad
g, b nad) i, q chenfalls nadh i und k nad 1

Tragt man mum Ddie gefundenen Sdattenpuntre nermal in
ben Aufrii binauf, fo findet man fiiv den Puntt Ded Grundrifjes
£ im Yufriffe den Pumft g/, fiix o De8 Grundriffed d* im ufs
rifie, fiiv p ved Grund i’ q bed Grunds
riffed q° Mufeif I tm Unf
Berbinder man nun i Aufri ;dm.unanuf”
fo ergichf dic dadurch gefunbdene Linie dic Begrer
fend fitr Dad Dbalbfreisiérmia ausqejdnittene &

jei,

Ded

gditql,
aung ded Sdhats

=tiid Der mwagerechien

Decte und die Linfe Des Nufriffed o n’l q* i% d* g/ d' b’ b? den
gangen ©datten.
Sm Grundriffe witrde il mux o viel Sdaften jeigen, ald

die Sebne ab von dem Halblreife dev
abjchuetdet.

gangen Manervertichung

Anmerfung. Wean fann fid) Dei gefeimmien Fliden die
Betradtung viidficdtlich dev fhattenmerfenden Puntie febr exleidyern,
wenn man dad hier Folgende fid) gut \m“l.l\i
3 B. in der vorliegenden Figur 21 tm Aufr

1
Ghene fo durd) die Maucrverti

Denft man fidh

pind Faaere
eme jenlredpte

3 thee Ghrundlinie

fung gelegt,
in bic Linie e d bes Gnumbdrifjes fallt.

Die Linie e d ded Grundriffes

i e
sdann gugieidh die Pros

5
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jection der Sdattenvidhtungslinie o d’ des Aufriffes, uud dex
Bunft ¢ im Grundriffe wicd feinen Schatten bis 4t Grund
riffe werfor.  er Punft ¢f fm Mufrifje aber ift bdie Projection
pes Punfted ¢ im Guubdrife.  Jieht man von e im Anfriffe
unter 45 Grad die Rinie ¢ d’, fo ift Dieje die Projection ders
jenigen Rinie, welihe ald \.d-ﬂlhllinit i der 1c1:t1m\t durdlies
genden Gbene nach ber Richtung der Linie e d des Grunbdrifjes
Sdneidet man mun aus dem Grundriffe den Ediat:
fo it der Punft
Ded Ghruubdrifjes

geben wiirbe,
tenpunft d in dem Aufrif novmal nad)y & ab,
d! der gejuchte Sdattenpunft. e Punft o
Tiegt in Derfelben fenfredhten Sbene, feine Projection tur Aufrijje
aber liegt it of, jicht man mun im Aufriffe o® d* wnd von dem
Grundrigpunfie d eine Novmale nacd) 42, fo iff d? der gefudie
Gdttenpunft fii of, d? liegt aber in dexfelben fenfrechten Ghene
wic d’, nur ctwas Biber binauf, weil dbie Sdattenviditungslinie
fest nicht wie vorhin von dem Punfre ¢ ded Uufuiffes, foubern
vou Dem Punfte o’ ded Anfriffes ausgegangen ift.

Ghen fo fanm man i nadh und nad) burd) alle Schattens
Tinien ded Grundrifjes fenfrechte Gbemen gelegt benfen, welde
bie Manervertiefung aud im Aufriffe jdueiden und alddann die
@dattenpunfte in diefen fenfrechien Chenen eingeln beftintmen.

e

§. 23.

Yufgabe, E8 follder Sdhatten ciner halbireisds
formigen Mawervertiefung, welde halbfugelfdrmig
fiberwd (0t ift, gefunden werden, (Tof. 6 Fig. 22.)

Aufldfung, Betradiet nan Grunds unb Aufrig, fo exgiebt
fich Folgendes. Jm Anfriffe find die Kanfe a’a? und der Halb-
freid a? k' Die fhattenmerfenden Kaunten. Denft man fich an
Do HalbPreife (vechisd) die Linie o q unter 45 Grad gegogen, fo
ift diefe cine Sdyattenvidhtungdlinie, welde aber an dent Halblveife
Binfteetft und ibw in dem Punkfe p beviibet (ald Tangente). 8
wird alfo dex Puntt p tm Halbfreife der lepte fein, weldier einen
Gdiatten hinter fid) tn die Halbiugel wirft. ES wird affo aus
pemfelben Grunde die Kante p ' bed Halbiveifes crleudhtet fein
und feinen Schatten mele werfen.

Betvachtet man nun den Gurundeif, fo wirft Der Punft a
feinen E©diatten nad) b, Der Punft a tm Grundriffe aber ift
die Projection ber gangen Linie a‘a® ded Wnfrifed, Jieht man
von Diejen Punften die Riditungslinien 2 und a’b’f und von
bem Punfte ded Grumdriffed b normal hinauf die Linie b b’ b2,
fo ift die Linic b’ b* dic Grenze ded Schattend vou a’a®.

U nun die Schattenpunfie 3u finden, welche der Halblreid
a? k' bis p im ufriffe in die Halbfugel hinein wirft, verfahre
man folgendermagen.  Man nebime tm Aufriffe die Puntte a2 ¢
£ K m oan und ziehe von ibuen aud bie n\ngrtrd\!m und paval:
fefen Qinien I IT, I, 1V, fo fiud Dicfe Linien Die Puojectionen
wagetedht duvch die Halbfugel gelegier Glhenen.

Wit die Projectionen diefer mageredten Ghenen audy tm Grund-
Tiffe 3 bqtnmu.,:, teage man aud dem Halbleeife ded8 ufrifjes
bie Punfte a? ¢/ £ nach dem Grumdrifie in die Linfe ar nove
mal Bevionter, fo daf a? nad) a, ¢ mad ¢, £ nady £ und L
nad) I

DAl

aud dem Mittelpunfie k
ke, fo crbalt man die Pro-
bt wian cben o qus k

Bt man m im Grun
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im Grundriffe it dem Madius k f cinen Halbiveid, fo evhalt
man die Projection der Linte 11 des Mufriffes. Befdhreibt man
jufet im @randrifie aus k mit dem Halbmefler kh einen Halb-

freis, fo erDdlt man die Projection der Linie IV Des Aufrifjes
.l‘ll‘]\uil‘}[\ls int Grundrifje der n\m\m[\r durdy
pie Halbfugel im Hufrife gelegten Ehenen 11, 1L, IV, Die Pro-
fection Der Linie I im J[zmmc ceqicht im Gumbdriffe den Halb-
Der Mauerverticfung ausmacht wd mit

und folglidy die

Frei® , welder den Umrip
dem Mabiug Lk a befchricben ift.

S Grundeiffe find die Projectionen der wageredien Ehenen
gleichlantend ‘wie tm Aufriffe mit 1. L1, 1LE, IV

Jiebt man nun ausd den Punften ded Aufriffes o £ L' k' m
€ dattenvidhunglinien ¢ df, gt Wi, KT, m'n' wnd im
Grundriffe cben fo ed, Fg, hi, k1, mn, fo ift man nunmebe
im Stande, alle Schattenpunfie ju finben.

8 wirft im Grundriffe der Paumbt ¢ feinen Schatten nadh d,
atebt man von d aufwdrts die Rovmale d df, fo it d‘ ber Sat:
tenpunft von e im Aufrijfe.

&8 wirft.im Grund
afeht man vou g anfiwd
tenpunft von £ im Aufriffe.

&8 wirft tm Grundriffe der Punft h feinen Schatten wad i,
atebt man von 1 qufwartd pie RNovmale 11/, o ift I Dexr Schate
tengumft vor b tm Aufriffe.

it ver Linie T im Aufriffe tveten die Sdhattenpunlte n die
Halbfugel Hinein und liegen nidt mebhr wie die vorigen anf ciner
gefritmmten fenfrechten Flade, ¢8 wirtd demmad) auch ein efwad
vevdnberted8 BVerfahren fite ibre Wnffindung einfreten.

&8 wirft ber Punft ved Grundriffes k feinen Schatten nach
1. Bicht man von 1 die Mormale 112, fo ift 1* dic Brojection
pon I in Der Qinie ded Aufriffed L. Sucht man mun eben fo zu
ben Punften ded Grundeiffes 13 1415 bie Projeckionen in den Linien
ved Nufriffes I, IIL IV, fo exhdlt mian im Anfriffe die frumme
Qinie 12 1Y k', welde die Projection von dev gevaden Linie desd
Grunbeified k18 1+ 131 ijt. (I, Abtbeil. Projectionslelre, §, 32.)

Denft man fich mm im Grun

briffe Die ¥inie kl al8 bie
Grundlinie einer fenfredten Ghene, weldhe in der Nijdhe auch im
Aufifie crvichtet ift, jo mup ber Punft k ded Grundrifjesd jeinen
Gdyattenpunft | babin werfen, wo bie MWolbung dexr Rifche den
Sdyattenftrahl des Auf

Dejeichnet.

Bunft £ feinen S

bie Mormale g o

i

\Ith‘u nad) g,

, o ijt gf der Sdyats

||" ‘ber

k1 teifft. (8. 22, fiebe Unmexf.)
Died qejdieht aber fm Aufriffe bei 17 unbd o8 ©E mithin 1° die
Projection vou dem Sehattenpuufte des Grundrifies bei L

Ghen fo wirft der Punft m ded Guundrifed feinen Sdatten
mdy n, Sudt wan wie vehin die Projectionen der Tauntte ded
Grundriffes nn® o’ m im Mufeiffe in den Linien I, 1T, I, IV,
wieber eine frummme Linie, weldhe bdie Projection
bed Grdrifjied mnd n? n ift.
pes Uufriffed m’ n’ wird
38 ift alfe n’

fo exhilt man
Der geraben Linie
Die Shattencidtungslinie
frummen Linie in o’ getroffen.
por o int Grandriffe.
Betvadyten wir mun den Punft ded Gnumdriffes 1, fo ift er
5 @rad davan gejogen, i dem
gente). (B8 it aber

von der
ber Sdhattenpunft

berjenige, wo ecine Linie unter 4
Halbveife worbet fireifat wivd (ald T
ber Puifi Ded  Guundriffed 1 sugleich Dder Projectionspuntt
bes Punftes p im Aufriffe.  G$ witd alfo ine Gurunbdriffe bei 1
der Schattenftvahl voxbei fireifen und der

mb im Aufrife bei p

Punft ded Aufrified p wird devjenige fein, wo dev Schatien aufhirt




— e

Die nad) und nad) gefundenen Punfie ded Aufriffes p o’ P
g' d'b* b werden aljo Die Grenge ded Sdattens angeben, weldex
gelucht werden follte.

Im fieh au dibevzengen, dag die Punfte s u dDed Grundrifjes

1 Iy qu diberyeu bag bdie Punk Ded Grundrifjes
eine Edhatten me serfent werben, darf wan mur die Linien s
i fatten mele wer erd b vie £ t
und uv gieber und ibre Projectionen im Anfriffe in den Linien
e T judben, o witd man finden, daf ihre Ridtungss
LU, BV fuden, fo witd man find h hre Midytung
finden im ufeiffe {dhon angerbalb ded Kreifes fallen (da fdhon die
Ridbtungélinie o p q ded Wnfriffed auperhalb fillf), dag fie aljo

! P B |

audh feinen: Sehadten in bie Wolbung werfen finnen.

8. 24,

Uunfgabe. €3 fv%[czt DieSdatien an einem Sdus
fenfapital gefunben werden. (Taf. 6 Fig

ufldfung. “t.,rlu,r man tn dex Linie Ded Grundrifies an
pie Punfre ae Chk an, o liegen dicfe Punfte in derfenigen untes
Ten .Shmn per pieredigen Platte, welde thren Sdatten unter fid
wirft. Der Punft a wirft feinen Sdyatten auf den Biectelitalb
nady b and auf den Sdulenftamm nad bl [ WAufriffe fHomen
bie Punfte b2 b9 mit den wvovigen in ibter Projection tiberein,
fie werden alfo die Sdattenpunfte vou b und b! ded Grundrifjes

fein,  Gben fo findet man fite ed d’ tm Grundriffe ¢ d2 d3 im
Nufriffe.  Fiir Fg £ im Grundriffe findet man £2 g’ £F im Aufe
riffe, fir hi bed Gumdriffes i tm Uufriffe, filr kk‘ Des

Grundriffes k2 k3 im Uufriffe. :

Die vievedige Platte wird ferner ibven Sdhatter binter fidh
an die MWand nad) w3 n* werfen, wo fidy der Edatten des Viers
telftnbes mifehlicht.  Mun fude man den Sdatten Ded Viertel:
ftabed auf Die davunter befindlide vievedige Platte. Denft man
fidh im Uufreiffe eine Linie wnter 45 Grad geqen den Vievtelitab
gegogen, jo wid fie Det dem Punite v den Bievtelftab fangi-
reny von dicfem Punfte wird der Sdiatten anfangen.

Eben o judit man die Sdatten, welde die beiden Tldttdhen
und der untere Rundfiab auf den Sdulenfchaft werfen.

Man muf bierbei nur Folgended vor Angen bebalten. Il
man 3. B. die Liuge der Schattenlinie e’ d? im Aujr tnden,

fo fiebt man 1m Vicrfeljtabe die Projection dedjenigen Q[uerfdnit
ted, welden die Linte d d* im Gruudriffe angicbt. G8 wird im
Yufriffe cine qefeiimmte Linie entjteben, welde tmmer Iinger ge-
joaem (i, je mebr die Sdattenpunfte vedhis binviiden,  An diefe
]cuuuql gefuntdene inie giche man eine gevade Linie wnter 45 Grad,
fo baj rtc pie frumme Rinie r\mgm Do iff Der Tangivungs:
punft devienige, welder einen Seatten binter fidy wi it
Linge Dicjes Schnttens fiuder ntan aud dem Grundriffe, wenn
mat die anw den Sdulenfhaft oder an die anberen Glicderungen
aitfallenben uhur]hhm unenden Schatfenpunfie binaufjhneidet,
dem Punfte 1 ded Grundriffed jireifen die Lditfvablen vovbei, cd
witd alfo hier T‘cl fogenannte WMitteldatten beghumen, & tﬁh wiicde
pon Diefent Tunfte aus der Sdlagfdhatien ded Saulenjchaftes auf
die hinten befindliche fenfrechte MWand gefunbden werben, wenn er
ftdtbar wire,

Man geidme jur Uebung bas Napital rvedht grof, fo
mai bei WUnnabme vieler Punlte bie Schatfen verfchiebenen
Gliedevingen febr genoant finden fommen. Vel der Kleinbeit dev
eidhmmg fonnte Dier mir der Gang angegeben
vevgleiche man sfgenven Pavageaph.

pen hier folge

Bet

ich

werben.

| Unterhalb der Punfte a’ biels.,
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§ 25,

Aufgabe.
an einem

E8 ioll per Sdatten cines Wulftes
Sdulenfufe gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 24.)
Aufléfung. Jieht man im Gumdriffe die Sdhattenvidy
tungslinien ab, ed, ef, gh, ik, 1 m und beteadyiet dicfe Linien
guq[rm'\ ald Projectionen durd) den Wuljt gelegter Gbenen, fo
cegiebt fich Folgendes: Wenn man. im Anfriffe die wageredten
Linien 1, I, UL IV ziebt, fo fiegt die Projection dicfer Lnien
int. Gunmdriffe, t dem SKveifen, welde man durd) die Buntie
man it mommehr im S tanbde,

i

B, L LLE, BV Befdhvieben bat, unbd
Die Projectionen der vorhin cxwdhuten durdygeleqten Ehenen (§. 22,
Annterk) ime Wnfrifie ju finden,  Betvadyten wir juerft die Line
De3 Grundriffes a b, tedgt man die Punfte dicfer LUnie, wo fie
bie Kveife I, IE, ILE, IV fdneidet, nach wnd nach im Anfriffe in
bie gleichbedeutenden Linien ded Anfrifies I, 11, 111, o ers
baft man im Aufriffe dic Projection der nad) Dder Ribtung ab
bes @rundriffes durdpgelegten Ghene, welde im Aufeife durch
ben Punft b! gebt.

ZTrdgt man eben fo aus bem Grundriffe die Ghene
auf, fo exbalt man im Aufiffe die Projection
e Aufrifie duvd den Punlt e geht.

Tvigt man eben fo aud dem Gurundriffe die Linte e £ hine
anf, fo erhalt man in Anfriffe bie Projection I*iu’-‘r Ebene, weldye
i Aufriffe duech den Punft d/ gelt.

Trdgt man eben fo aud dem Gvundrijje die Linie ph hins
auf, jo erbilt mai ine Anfeiffe die Projection diefer Ehene, welde
im Anfriffe durdy den Puuft e’ qebt.

Tedgt wan eben o aud dem Grundriffe
jo erhilt wan die Projection
purdh b

ed bin-
Ddiefer Ebene, welde

die Qinie 1k Dhinauf,
diefer (Ebene im Mufriffe, welde
pie Punfte des ufriffes £ und L' gebi.

MRaddem man wun im Aufrife die Projectionen aller diefer
Ebenen aud dem Grunbrifie gefunbden bat, jiche man im Anfriffe
unter cinemt Winfel von 45 Grad die Shattenvidtungslinien bei
AA'A? AS A AS AGC AT, nd jwar fo, daf fie an Den Unes
tiffen ber gefundenen Gbenen vorbeifteeifen (oder, wad bafjelbe iff,
fie fangivem).  Bemerft maw Ddiejenigen Punfte, wo die Linien
A A’ .. bdie frimnien Qinfen Beriibven, fo ergeben fid) die Punfte
Ded  Mufriffes efd' e/ W R, Berbindet man

mu Ddicje
Punfte dDurdy ciwe Rinie, o geiqt L[(‘H‘ Qinie den Umeify dedjent=
gon Schattens (Mittelfdattensd), { auf dem Wulft entiteht,
ndmlich hoven die LUchtftrablen
auf su befeudhfen, weil fie nur vorbeiftveifen.

Daffelbe wivd bei dem Punfte g des Unfrifjes der Fall fein
und bedhalb wicd die gefudhte Linie audh duvdh diefen Punft gehen.

Aus diefem Velipiele exgeben fidy yugleidh die Uuffindbung der
Sdatten fiiv alle nadh aufen (conver) oder audy nady imwen (cons
cav) qebogene wid ugleid) im Grundriffe feeidrunde Glicderungen,
Deven man jue Uebung mebreve beliebige eichnen faun.

a' b!

§, 26,

&8 fitr Den Auf-

(Taf. 6 Fig. 25)

Aufgabe. jollen die Sthatten

vif eined Gefimfes gefunden werden,

pemt ob

Jieht man an

Biectelftabe die
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alle Punfre Diefer Linie einen Schatten unter fid), fo .u-..
Punft a, und aud eben jo weit werfen.  JFieht man
pen Punft b eine wagevedite (punttivte) Lnie, fo i|
Edhattentinie,

Eben fo wird ber Tumft e feinen
Die wagetedte Linie aber, weldhe durdy e gebt, it Die
fhattenwerfende Kante der Hangeplatte, und jeber Punft devfelben
witd einen Schatten wnter fich werfen, eben fo tief, wie die Linie
cd fang war: ¢8 wird affo die wagevedite (punftivte) Linte, welde
purd) d geyogen ift, ben Sdharren dev lnterfante der Hangeplatte
bejeidhnen.

Die Keblleifte, welde fich unter der H
witd alfe gang im Sdatten ju liegen fommen;
das Plattchen und die Hoblfeble, welde fidy unter dem
ftabe Definden.

M ex ferner, dafi dad Uuffuchen b
vedht fortlaufender und ibeveinander
Sihwicrigleiten barbictet.

Schatten bid d wexfen.
unfere

geplatte

eben fo

befindet,
pberbalb
Liertel:

't Sdia

T SMatien wages

licgenber Giliedernmgen

§. 27.
Nufgabe €8 follen dice ©dhatten
rifie ﬂl\;-ci.'l'.nl:tcu Gejimfed gefunden werden.
Fia. 29

Hufldfung, Bu bicjem Fwede muf man fidh den Anfrij
Des Giefimfes wmgefjtiicyt denfen, fo daf Ddie vberjie Rante bcm‘ls
ben, F G, in dev wageredyten Ghene (iegend gedacht wird. @3
wicd alfo die Yinie des ufrified F G unten und der Puntt d
be8 Yufriffed oben ju denfen fein.  Denft man fid ferner dad

®efims et d abgefchnitten, fo wird jelst die Kante d £ b
yenfanfe ded Gefimfes bebeuten.

Der Punft des Aufrifies d aber wird unter 45 Grad feinen
Sitten bis 3u dem Punfte A des Anfriffes in die wagevedte
®rundebene werfen (wovon jegt die Lnie F G bes Aufrifjes die
Projection bedeutet). Gben fo wixd die ganz® Kante d £ ded
ufriffes ibren Sdyatten eben fo weit in die Grmdebene werfen.
m Grumdrifie ift der Punft B bie Projection ded Punfres d im
Aufriffe.  Jiebt man nun im Grundriffe unter 45 rad die Ridh=
tungslinic B N amd trdgt die Breite ded Sdatfensd aus bem
Nufriffe berunter, fo wivd finden, dap die Qinic BN des
Grundriffes bis qur Schattenlinic A K de§ Grumdriffes becunters
veichen witkde, wen man B N hinlinglicy verlangect hitte, - Fevs
wer wirft der PTanft B des Givundrificsd feinen Schatfen DI bei
E in diec Tvopfrinne binein.

Der Projectionspuntt ven B fm Anfriffe ift der Punft O im
Grundrifle, und dic Ridtungslinie O M des Grundrifies witd bei
M bdurdh die Scattentinie D M gejdnitten. Betvacdhtet man ndm-
fich im Aufriffe den Panfe D, fo deutet ev denjenigen LPunkt dev
Seblleifte an, wo dic Lidtfivablen vorbeiftveifen; e8 with bdies
aber Det jebem Punfte der Keblleifte gejdyeben, welder mit D
in einer wageredhten Linie liegt. Mum it tm Grundriffe der Punkt
D’ bie Brojection vou D im Anfriffe und die Linie des Girund-
tiffed DM wird die {dattennerfende Rante der RNebileifte fein.
Det Punte bed Aufriffed D wirft @Sdaften big E.  Jm
Grandriffe ijt G die Trojection von H im Muf
im Grundriffe die Yinie E L
Sdyatten Punft D des 3
fidy in er Linie E L des G

cined im@rund-

(Zaf. 6

¢d

die dufierite &

uan

fernen

8 wird alfo

pie Eff}nrt(‘.‘.l‘rr‘.i-. angeben, weldien

der Puntt H feinen Schatten nady J,
jection Dicjed Schattens Ddurdy die
qediidr.  Jm Anfriffe wivft der Punft a feinen Schatten nad)y F.
Sm Grundrifie ift der Sdatten davon Ddie Linie a P, denn Der
Punft a Ded NAufriffes fellt die gange [dattenmerfende Kante des
Biertelftabed vor.  Endlidy wivit diefe Kante im Grundriffe wad
der Zinie H F F cinen Sdatten und bei F/ dliept or fich bem
Sdatten der Hiangeplatte .
§. 28.

Yufgabes G5 joll der Sdhatten eined vor einer
fenfrediten Glhene ftebenben Kreuzesd auf diefe fents
cedyte Gbhene gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 26)

Aufldfung. Wan wird fidh dag Schattenfuchen fiix diefen
Fall, fo wie fiiv viele abnlide jebr ecleidhfern, wenn man zuerft
Fldde :

Sm @Grumbdriife it dic Pro-
Rinien E/ E? amb E? E3 qus-

bie pordexe Des gegebenen SKorperd ald {dattenwerfend
befrachtet und fiiv Ddiejelbe den Sehatten an ber Wand fo judt,
afd fande dicfe vordere Fliche allein (obne Dide) ver der fenk-
vechten Wand,  Jit dies gefheben, fo fudgt man in gleider Weife
pen Sebatren flic die hintere Flide allein, und verbindet al&dann
dieje beiden gefundenen Scatten inm ibven jufammenjtimmenden
Endpuntien, um ben Schatien bed gangen Korpers ju finden.
Dasd gegebene Beifpiel wird died deutlidher maden.

Betradhtet man den Grundrif, fo it die Linie a Fkm Ddie
Projection der gangen vordeven Flade des Hreuzes.

Ghen fo ift im Guundriffe die Linie eh qo bdie Projection
Der ganzen Dinteren Fliche des NKreuzes.

TRun Deftimme man die vordere Flide als Schattenfidde.

Der Punft a ded Grundriffes wicft feinen Sdatten nady b
(3 ift a der Projectionspuntt von a’ wund a2 im Aufriffe. Hieht
mart vor diejen die Ridhungslinien a2 b2 und a’ b’ und fdneidet
vert b nad) b’ und b2 Binauf, fo ijt b*b2 bie erfie gefundene
Sdhattenlinte,

Eben fo wivft der Punfe £ ded Grundrifjes feiwen Sedhatten

nady g Der Puntt £ aber ijt die *]le\crmu vet Punfte ' 2 £3
i Aufrifje, zieht man von diefeon aus bie Ridtungslinien wnd
fchueidet vou g aus die Punfte g’ g2 o> an, fo bat man wieber

cine fehattemwerfende Kante gefunden,

Gben fo wirft Der Punft k feinen Scdhatten nadh 1. Der
Punft k aber ift die Projection der Punfte k' L2 k3.  Bieht man
von Diejen Punften die Michtungslinien und fehneidet den Punft 1
wih) 112 15 binauf, fo echilt man wieber eine Sdhattenfante,

Ghen fo wirft der Punft ded Grundriffed m feinen Schatten
nady n, Der Puntt m aber ift die Projection der Punfte m* m?
int Aufrifie und diefe werfen ibven Schatten nady n’ n2

Feener wirft aus gang qleichen Guitnden die Line des Grunbds
vifjed a f ibren Sdatten nad) b? g* ded Aufriffed, weil a € die
Projection ber gangen Flihe a2 £2 2 a

Ghen jo wirft die Linie km des Gruudriffes {hren Shatten

wad 12 o' und 1° n2,
Gang in gleicher Weife fndet man den Schatten dee hinteven
Srenzfldde, wenn man fiv die Tunfte ¢ h o des Grunbrifjes
Dic @dyattenpuntte d e g p beftimmt und die dazw qehorigen Shat
tenpuntte mm Mufrifie judt. ’

Jiebt man alédaun nody im Wufeiffe die Linien d* bY, g I
und p'n', o find biefe Linien die Schattenfanten von I\.l tmgg;m,

igprejectionen ac, kg

g, mo, und dex Sehatien Ded
gefunden,

e
Sreuges ift




—

~3
~}

§ 209.

Aufgabe, €8 foll ber Schatten eined von einer
fenfredten Wand abftebenden pridmatifden Kbre
perd gejunben merden, welder eineprismatifde Deffs
nung hat. (Taf. 6 Fig. 27.)

Uuflojung. Man verfabre qany dbulidh, wie im vorigen
§ 285 man jude ndmlid) juerit den Schatten Der bordeven Fliche
wnd daun den Edhatten ber binteren Flide.

Dic Tunkte des Grundrifjes £k a werfen ibre Schatten nad
glo wnd im Anfriffe dbereinftimmend nady g’ 12 o', Dic Punfte
Ded Grundriffed a ¢ hm werfen thre Sdatten nady b dgil und
im ufriffe nach b* LV g’12, Bicht man wmm nody 1‘0f, I
biefe ¥inie bie Schattenfante von nm Ded Gunudriffes, und das
Redted fm Unfriffe g w z v wird nidt vom Sdatten bedectt werden.

§. 30.

Hufgabe. €8 foll der Sdatten einer adtedigen
Pyramide gefunden werden, weldhe vor einer fenf:
rvedyten Ebene fteht. (Taf, 6. Fig. 28.)

Uuflofung. E8 frelle im Grundriffe die Linie A B bdie
Projection ber fenfrechten Ehee vor, an weldher die Pyramide
flebt.  Denft man fich im Scheitelpunfte g ded Grindriffes die
Hidtung8linie des Sdhattens g o3 qejogen, eben fo im Aufviffe
voit dem Scheitel g Die Linie p’' g2, wnd fhHueidet wman aud dem
Grindriffe g3 nad g2 binauf, fo hat man den Schatten ded
Sjeitelpunttes gepunden. Denft man fidh fevner fm Grundriffe
bie Qinien ab e wnd deF gejogen, und zicht man von a wnd b
purdy £ die Richtungslinie bis b3 wund von d durdy e die Riche
fungslinie ce®, o wirtft der Punft ded Grunbdrifi feinen
Sdyatten nad) b3 wnd im Anfriffe nadh a2,  Gben fo wirft der
Puntt b feinen Sdatten tw Grundriffe nad) b3 wnd im Aufriffe
nadh b2, G8 it alfo die Linie a2 b2 fm Nufrifie die Sdatten-
linte von a b im Guundvife, und b2 der Shattenpunft von b3,

Eben fo findet man fiic die Lnic des Grundriffes de bden
Sdattenpunft e und fm Aufeific dic Lnie d'e’. 68 find alfo
im Aufeiffe die Punbte b? e? die Schattenpunfic der Kaute ghe
Des Guundrifies, und wenn man im Uufrife die Linie g?h?e?
aiebt, fo bat wan bie Schattenlinie der cinen Seite. Jieht man
anf der anbern Seite der Achie die Lnie g2 b unter gleidhem Win-
fel gegen die Achfe, wic g2 b2 2, fo erhalt man die andere Sehats
fenfante.

DM fann fidh im Grundeiffe ab, be und de, e als die
Geiten duvd) das Pridma gelegter Ehenen denfen und fiir jede
diefer freifhwebenden Ghenen den Schatten an der fenfrechten MWand
fudber, wodurdy man fidy die Vorftellung noch crleicdhtern unbd
baffelbe Eegebunif wie vorbin finben witd.

¢ a

§. 31

Aufgabe, 8 foll der Sdhatten cincs Eylinbers
gefunden werden, welder in der Mitte eine freiss
runbe Deffnung bot (wie ein Mihlitein gefaltet
ift). (Taf. 6 Fig. 29.)

Uunfldfung, Betvaditet man den Grundrif, fo uberficht
man leidit, daf man, wm den Sdhatten ded qangen Korpers ju

fo ift |

finden, mux nothig bat, erft Den Sdhatten ber vordeven Fliche, |
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bann den Sdiatten der hinteren Fldche u fuchen und diefe beiden
Sibatten mit einander ju verbinden. G find bhier mur Diejenigen
Punfte aunfgefucht worden, welde fidhibar werden, da der Sdhat=
tew der gangen binteren Flide anm ToHel vou dem Kdrper, sum
Zheil von demt Schatten Der vordeven Flade verdedt wivd, Jieht
man im Grudriffe die Ridptungdlinten gh, ik, ef, ab und
ed, foift [' int Aufeiffe der Schattenpunft fite den Mittelpuntt
der Reeife, und folglich £ audy Mittelpunft fite die Leiden Sdyate

tenfy und man bat nur nithig, mit den Halbmeffern der beis
dent chenen Kreife die Kveisftiicfen £2 KW wnd b df m aus
e £

fte £ 3u ziehen,
fladbe 3 findear.

Bet dem Punfte a’ ded Aufrifjes
vorbei. Die 'l\l'l‘i\‘CTl.L‘E[ port a’ ift a im Ghouudrifje,
nen Sdatten nach b wieft, o8 wird demmady a’ bf

um- den Edhatten der vordeven Kreis:

fiveifen Die Cichtftrahlon
e, weldes feis

e Berbins

dungdlinie der vordeven mud Binteven Kreidihattenfliiche werden,
woven man fid fogleid fberseugen Fann, wenn man den Sihats
ten fitr bie hinteven Keei8fdchen wicklich fucht, ihe Mittelpunft
ftegt tm Anfriffe bei n’,

P wird bie Schattenfreife chenfalls gauy dfibereinftimmend
finden, wenit man it den Kreifen eingefie Punbte tm Aufeiffe ans
nimmt, wie g'i‘e’a’, davon die Projectionen in den Grundiif
trdgt, im ufrifje und Grundrifje die udthigen Midhtungslinien
ber @dpattenfrablen ieht wnd die” Sdttenpunfte, wic. bisher
ey, aus dem Grundviffe Hinauf fhneidet, wo man alsdann
vie Punfte hf ke udbei wirh, weldie it den Sdats
tenfreifen fegen.  J¢ mebr Hillfspuntte man awnimmt, defto qes
nauer witede man dic Kreeidlinien der Satten finden, wenin man
thre Mittelpunfee nicdht fudien wollte.

Ynmevbung 1. G5 fiche derfelbe Gulinder mit feiner
wagerediten Adpfe novmal gegen bdie fenfrechte Wand, man ol
feinen. Sdyatten auf der Wand finden.  (Taf. 6 Fig. 30.)

Um diefe Mufqabe su (dfen, Dbenrerfe man Folgendes. N
Aufriffe begeichnen die Punbte a2 a3 die Mittelpunfte der vordeven
und  Dbinteven Kreisebene und jugleidh die Liwie a? a® die den
Mittelpunfien wageredt geqeniiber (ieqenden Werbindung&linien
ber inneren Hohhing, wd der duferen Verbinbungslivien des
wagerehten Durdimeifers.

Die Linten b* b wnd g g* DBeyeidinen die Berbindungslinien
per fleimeren Sreife, wenn wan Ddiefelben in adyt gleiche Theile
theilt; Die Linfen e? e’ wnd e? e Dic obeven und unteren BVers
Dindung8linien der fleinen Keeife, d2 d3 und h2 h¥ die Verbins
Dungalinien der beiden grofen Kreife, wenn man diefelben in adt
gleiche Theile theilt; F2 £5 und k2 k3 enbdlid) die obeven und
unteven Lerbindungslinien dev grofen Kreife.

Diefelben fibevoinftimmenden Bezeidhmugen fiud fiie den Grunbds
rifi gewablt, o Dag 3. B, a? a? Ded Uufriffes mit a a’ ded Grunde
rifjed dibereinftimmt uw, . w.

m mun den Shatten ded Korperd an der fenfrechten Wand
3 findenn, fudie man guerit den Schatten bdes vorbeven Kreifes,
Deffent fehattenmwerfende Punfre im Grundriffe abedfgehk find,
von Diefen iebe man Ddie Ridtungslinien bid an die fenfredyte
Wand tm Grundriffe.  Ulsdann giehe man im Aufriffe von ben
Punften a® b? e2 d? F2 g2 e2 W2 k? dic Sdhattenciditungslinien
wd fdmeibe aus dem Grundriffe die dibeceinftivimenden ©dattens
punfic an der Wand hinauf, fo findet man den Schatten der vors
peren Fldche, deren Mittelmntt M fein wird,

a‘'hled'mm
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Ghen fo fude man den Schatten fiix die hintere Flide ded
Rbrpers.  BVerbindet man die gefundenen Kreife, fo hob man den
Schatten Ded gangen Kovpers.

G8 ift hier der gange Sdatien gejeichnet worben, obgleid
bie $ilfte davon unter die ®rundlinie fillt und nicht fichtbar fein
wiitde; Ddentt man fid) aber Den Rovper gleidhfam an der fents
rechten. Wand fchwebend und die fentrechte Ebene Dabinter tief
genug berunterveichend, fo witd der Sehatten auf derfelben fid) fo
seigen, wie e Fig. 30 vorvgefiellt ift.

§. 32,
Splufibemerfungen ju den Edatfen:
Gonftructionen.

Nachdenm in dem Dorangegangenen die Uuffindung der juges
Bévigen Schatten an mannigfaltigen Beifpiclen geseigt worden ift,
fémen wiv folgende ©dliffe Davaus jichen, wm Ddad Berfabhren
Bei dem Yuffudben der Sehatten in dev Unwenbung gu erleidyern.

1) Man thut febr qut, immer mur den Sdatien Fu fudpen,
weldhen ein einzelner Punft auf eine beftimmie Ebene
mirfé, ba aud Die jdhwicrigfte Linie immer oud vielen Puntien
sufammengejelt betrachtet weeden fann,  Sudit man i nad) 1.11t‘:\
wach den Schatten, weldhen die eingelnen Punfte cmer Xinie
mr'fm , fo findet man audy nach und nach den Shatten jeder b=
lighig geftalteten ganzen inie.,

Da fermer jede Ghene durdy Linien begrengt wird, o findet
man auf demfelben MWege (durd) das Auffuden cingelner ©ats
tenpuntie) aud) den Schatten ganger Flachen, wenn man die Edats
ten Der begrenjenden Linien aufjudt. Da ferner Die Korper
wicber durch Fidchen begrengt werden, fo findet man die Scat-
ten Der Sorper, wenn man die Sdatten ber fie Dbegvengenden
Slachen auffucht, weldes aber afles duxd) bad Anfjudhen eingels
ner jhattenwerfender Bunfte nad) cinander gejdhehen Famn,

6 folgt hieraus, Daf wemn man tm Stanbde ift, den Sdat-
ot eined einjelnen Punites fberhbaupt jn finden, fo ift man
audy tm Stande, den Schatten jeder Linie, jeder Flade und jeded
Storpers ju finden, wenn wman vecht viele fdhattenwerfende Tunkre
annimmt und ibre Satten eingelt nad) einpuder beftimmt.

2) Befteben die SKorper aus Jufammenfepung mebrever eins
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selner Stide, fo evleidbtert ¢8 Das Verfabren febr, wenn man
die Sdatten der eingelnen Stiden nad einander fudht, 5. B. wenn
per Sidrper cine Dedplatte bat, fo fudt man erft ben Schatten
Des Kbrpers allein und dann den Sdhatfen der Dedplatte aud)
alfein, und umgefebrt. Stande derfelbe Korper an ciner jenfredys
fen MWand, fo fuchte man Hiernad) erft dDen Schatken ded Hivpers
anf die Wand, dann den Schatten der Dedplatte auf die Wand
und endlich den Schatten der Dedplatte auf den Rorper.

3) Dad Aufjuden de8 Shattend ecined Rovperd evleichtert
man fidh fermer, wenn man juerft den Sdhatten fiir fid) alfein
jiudt, welchen die vordere Gbene wirft; Dann den Shatten wies
ber it fich allein findet, weldhen die bintere Ghene wivft, und
ulest dic BVerbindungslinien der beiben Sdhattencbenen beftimumt,

Xm Goanzen aber fberfieht man bievnady, Ddaf want tmmet
auf die nady und nad exfolgende Beftimmung eingelincr Shats
tenpunfte guriid gefitbrt wird.

4) Bei einmdres (concav) ober auswirtd (conver) gefrimmten
Fladen, ouf welde Sdatten fallenr, thut man am beften, fid)
durdgelegte fenfrechte Ghenen gu denfen, in weldhen man die eine
selnen Lingen der Sdattenfrablen Deftimmt, wie wir 3. B, bei
ber Nifdhe Taf. 6 Fig. 22 qeyeiat haben.

5) Nodhmals muf evinnert werden, daf bad Auffuchen der
Ehatten in weiter nidhid beftebt, als in dem Anffudhen der Pros
jectionen der Ldnge ber ESdattenfivablen, Wenn man alfo im
Gtande ift, mit feidtigieit Ddie Projectionen gegebener
Bunfte auf cbenfalld gegebenen Gbenen aufyujuden, fo wicd
aud) das uffinden der Schatten feine Schwierigleit barbieten;
wdre man aber dagegen mit dem uffinden vonu Projectionen
nidht hinfanglid vertraut, jo witd man audh nicmals im
Stande fein, die zu fudenden Schatten beftimmen ju onnen,

6) Der Umitand, deffen wir bei Dem Feidmen dex Projectio-
nen evwdbnten, daf mon ndmlich nur durd) dad Auffuden
felbit und nicht duedh dad blofe Betvadten und BVerfteben der
in bem Buche befindlichen Figuren und Beifpicle, Fevtigleit
im Sdattens (und Projectionsds) Jeidmen erbalten witd, gilt aud
Bier; nur wenn man affe im Buche gegebenen Veifpiele auf einem
befonderen Meifbrette Scbritt filv Sdritt verfolgt, wird man
nady und nadh dad Auffinben gegebener Schatten bald erlernen,
fonft niemals,

B. Tufhen der Korper und Schatten.

§. 33.

Grffdrung. Unter Tnffen verftebt man die ABLImung ges
jetdhneter Flddhen ober Korper mit ciner beliebigen Fivbung, um
die verfdiedemen Ragen dev Ghenen gegem einander dem Auge
Demerfbar au machen, auch die verfthicdenen Bor- pder Rildfprimge
parzuftellon nud fiberhaupt die Fovin ber Korper in ihrer Gigens
thlimfichteit Dem Bejthaner deutlich zu madjen.
2) Der Farbenton, mit weldem man tuf

ift qgleidgiltia,

er fomn fdwary, Braun, wdthlich ac. fein, nur gefbieht ed gewihns
fidy mit einerfei Favbenton, fdwary oder brawn.

3) Das Tufden findet, tn oben cowdhntom Stue, nteifiens
et Stivpeen fiatt,

theild bei fogenammten geometeify qe

cas

&) Man bebient fich dagu gewdhnlich er fibwarzen dinefifd
Tufde, cines Binfels wnd cines Tufdnipichens von Glod oder
Porgellart. 68 with nidt Gberfliffig foin, Woer biefe Werlzeuge
Giniges §u fogen.
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Gine quie dinefijehe ” Tujcbe erfornt wman  an einem aldn:
senden Vyuche, und wemw man fie mit etwas weidem Waffer
i einen Tufdbnapf einveibt, muf fie troden deworden gldnzend
brawu < fbwary evjtheinen.  Auds wuf fie vaidh troduen D, nadye
dem fie qetroduet ift, muf fie fid mit dem Finaer nidit abuei:
ben lafjen, fondern an dem Payicre foit baften.

Wenn man die Tujdhe in das Tufdndpfden etuveidt, muf
man immer mw febr weniq Wajfer Dagw nebmen wid das Mipf-
dhen evjt Damn anit mebr MWaffer fiillen, wenn man die Tuide tins
aericben bat.

Rt mean ndmlidy ju viel Waffer auf ctmmal, jo wid bie
Tufthe qu weit mady oben bin naf, und alédamn feringt jic bei
Demt Trodfwen ab,  And mug wan, wm dicjes Abjpringen: der
Tufde ju vermeiden, Ddiejelbe iedesual nach dem Ginreiben mit
etwad Papier abwijden.

ABns den Pinjel anbelangt, fo mug cr, wenn man ibn im
Munde anfeuchtet und ifiber sin Papier binfabet, immer Sypife
Dalien wund daxf e fidy gang befonders nidt fyalten.

Bei dem Tufben felbit muf man mit pem Pinjel immer nady
einer Ridptung bin fabyen, niht bin und Ber, weil ef fonft Fleckon
giebt,  Gewdhnlid jreeidht wan ven der Linfen jue Rediten und
von oben nach unten, weil e o am Deauemiten ift.

Hauptiadlich mup man fich f(iben, and grofere Flidyen qang
aleidymdfig obne Fleden agulegen. Die foqenanuten feanzdiiiden
gejdliffenen Tujhpinfel find dic beften.

Wenn man fidy qewshnt, mit qroferen Pinfeln zu- acbeiten,
fo ift e8 Deffer, al8 wenn man fHeine nimutt, ba bei Eleinen Pins
felt die Fldchen leieht fleckig werbon,

Bei Anlegung quéderer Fliden MUB  man  qeran davauf
acbten, Ddap feine Tufdrdnder fteben Bleiben, man mug immex
mit dem Binfel da wicdex anfeen, wo die Tujde nodh naf ift;
weil fonft cbenfalls Fleden entfteben.

Ueber dic Tujdbudpfelen (Ehr fich e jagen, dag fie fmwens
0ig gany glaft fein wiiffen, andh find die ticferen bejfer ald bie
flacheren, aund die fugelfirmige Hiblhung devielben ijt befjer als
Dic cylinderfbrmige, weil in dem fdarfen Rande dex lelsteren bie
Tujdhe leicht einteodnet, wad Slecten Bevanlafjung qichi.

Ulte eingericbene Tufdhe, welde im Tufibndniden angetrods
net ift, darf man niemal8 iwieder braucien, weil fic Flecen
madt und aucdh feine Bindefraft meby bat; maw wtug fie alfo
ey forgfiltiq answajden, cbe man newe Tujde einveibt,

Tas Papier, worauf man tufde, nug niemals fertig fein,
man thut daber gut, wenn man bei dem Uuffpannen des Papies
18 Dajjeile quf beiden eiten uif madt, jowobl auf ber Seite,
welde dem Jeidienbrette yugetebrt ift, als auf der Seite, weldye
nady obew bin [ieqt,

8 34
Bou den Favbentinen,

Streidht nan iegend cine &ldde mit Tujehe einmal an, jo
fagt man, dic Flade bat cinen Ton befommen. lnter demt Nus»
brnde Ton verfreht man aljy den cimmaligen Anjtvidy einer Fldche
mit FTufde.

Bt madfdews div Tuidie, womit nan angejtrichen bat, dunk
fex ober Dellor ife, wixd audh der Ton (Farbenton) dunfel oder
bell gewomt,
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Streicht man eine  Flache mit Zujhe aweimal i, fo faat
man, die Flide bat ywei Tone befommen, bei dreimaligem ne
jirid) Dee i Tone u. §. w.

Je bfter man: eine Fhiche mit Tujde berzieht, wm fo dunts
ler witd ibr Favbenton werben.

Wil mon (namentlich qrofie) Fldchen abtdnen, fo ift e8 bejjer,
fie mit einem bellen Tujcbtone webrere Male au iiberjteeidion,
al$ gleih anfangd einen jebr Dunflen Tonm ju nebmen, da bei
einem dunffen Tone der Mnijtrich Leidpt flectiq with.  Bei der AUbe
thnung verfdiedener Fliden gelten Folgende Regeln,

1) Man qicht den verjehicdenen Fldden desbalb verichiedene
davbentne, wm ibve wverfhicdene Lage wnd Gieftalt dem Aiige des
Bejdiauers deutlich su maden.

2) Je ndber cine Flide dem Auge des Befhauers ift, i je
Dellerem Lichte wird fie ibm evfdheinen, und umgetehrt, je weifer
eine: Fliche vom Ange des Vefehauers entfernt ift, wm o qerine
ger (matter) wird das ¢t auf der Flddhe erfheinen.

Man fann fich bievvon bei Sonnenfchein jeden Ungenblict in
oer Matue nbergengen. Die belenchteten naben Gegenftande haben
ein viel Defferes i, afs dic entfernteren, das beift, Ddie ents
fernteren Gegenitdnde haben einen dunleven Farbenton als die naben,

U diefe Farbenabtonung auf dem Payieve mit Tufthe
bervorgubringen, Bat man fein anderes Mittel, als die dliden
mebreve Male mit efnerlei Farbenton ju fiberleqen, fe nacdhbem fie
Dem Ange ndher ober entfernter flehen. Stinde 3 B, eine Ghene
Demt Auge nabe, o wirde man fie einnal mit Tujihe fiberziehen.
Stinde hinter diejer Ghene eine yweite, fo wirde man Diefe zweite
Ebene gweimal anfegen, wm ihren Abftand gegen Ddie erfte ju
bezeichuen.

Durd) das jweimalige Ueberfegen der binteren Gbene aber
witd Dicfe wm einen Ton (Farbenton) dunfler werden, al$ die vors
peve Gbone; weil das Licht anf der binteven (entfernteren) Ghene
matfer erfdjeint, als das bt auf der vorderen Ghene, Dicraus
folgt fevner, dag man juviidiiehende Gbenen wm fo viel mehrmal
abtont, je weiter fie vem uge des Bejdhauers entfernt find.
Stinden demnadh 3. B. vier Ghewen bintercinander, fo wirde man
bic erfte cinmal, dic jweite yweimal, die britte prefimal, die vierte
vicrmal mite cin und demfelben Favbentone tiberlegen.

@3 it [eicbter, bequemer und fiderer, immer mit einerle
Ton gu arbeiten und ihn mebrere Male

auf ecinander aufzutragen
(e ber

vorbergebenbe Muftraq troden ijt), al§ baf man bdie
@avbentone der entfernteren Gegenjtinde leich Dunfler mijdht, als
bie der ndberen.  urdh mebriades Ucberlegen berfelben Hldhe
bat man dte Abfmfing wnd  Flectenlofigheit der Jeichmung viel
mebr in feimer Gewalr.

3) Mo das Lcht vehbwinfliq auffille wivkt e8 am fhirfiten ;
dus beift, bicfenigen Fladven vder diejenigen Stellen der Rbrper,
welche vedtwinflig qegen die cinfallenden Eonnenjtrablen ftelen,
werden i bellften fein, fie werden affo am mwenigiten oft mit
Farbentonen angeleat werden ntiiffen.

Das biiite idt, weldhed man auf demt weifen Pavicre hers
vorbringen fann, ift, daf man das Bapier vein jtehen (At und
e nicht mit Tujebe anlegt. 8 bloiben alfo in ver Seidhnung
biejeniqen Stellow, duvedy weldie man das hihite Gt audbriiden
will, vein weif fteben, cin gendpigteres Lidyt aber wiirde nagh
Umitinben ein, jwei, auch mebrere Male mit heller Fujde anzu-
legen fein,
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Bei dem Scbattenfuchen baben wir angenomiten, baf bie
Lidtftrablen fowobl im Gumbdrife, als aud im Aufeiffe wntex
cinem Winfel von 45 Grad cinfallen; wire mm ¢ine Flade fo
geneigt, daf fie mormal gegen Ddiefe Ridytung der Sonnenjivahien
fdube, fo wwiede fie im boditen Lidte fein.

4) i dic Seatten gilt gerade das ®egentheil binfichtlich
bes Grades ibver Helligheit odex Duntelheit, was bei dem Lidite
geaolten bat.

e ndber ein Schatfon dem Wnge des WPefhaners iff, wn v
fraftiger (um jo Dunfler) erfdheint ex.

e weiter i Schatten vou e Hnge des Befehauers ift, um
jo- matter (um fo_beller) cexfdheint er.

Jeder Scatten, er fei DHalbidatten ober Sdlaaidatten, e
jdbeint fnuner nodh dunfler, als Die punfelite Lidbtflide. 2Wo bev
©dyatten unter einem rvediten Winfel auf eine Flide oder einen
Roepertheil fallt, T der Schatten qm ftdrfiten (folglid) ane Duns
felften).

So wie ma bei Den Flichen, weldhe e Lidhte fidy Dbefinden,
bic verfdicdenen Grabe der Helligleit oder Dunfelbeit paburd)
fervorbrachte, dag man fie mit einexlei Favbentone ein oder melhs
vere Male anfegte, cben fo gefdhicht dies bei den Schatten; aud)
pier Bringt man bie gedfeven Grade dex Tunfelbeit dadurdy hees
por, baf man fie mit cinerfei Favbenton nehrere Male iberlegt.

Der Farbenton, welden man gum Anlegen der Sehatten vers
wendet, muf an und fir fid duntler jein, als dex tunfelfte
Qichtton , welder bet bem fu fujdenden Kdvper vortemmt.

5) Bei dem Tufden Der Korper verfihrt man am bejten
uitb Dequemjten auf folgende IWeife.

Suerft tufet man dic beleuchiefen Flachen, obne Ridiicht auf
bie davauf fallenden Scdatten, und legt dabei dic Schatten tmumer
mif fiber, fo bafi, wenn diefe HUrbeit vollendet ijt, alle €chatten
fo bunfel exjdjeinen, wie Der dunfelite, i Bilde worbommende
Lidtton.

Do madt man fidy cinen Sdiattenton juvedt, weldier
punfler ift, afé ber im Bilde vorfommende dunfeljte Liditon.
9Rit diefemt Schattentone mun fegt man zusrft alle Schatten cins

mal fiber und, nachbem diefe Ueberlage getrodiet, 1 tman
ben jdwdadyiten Sebatten nidht mehr, wobl aber 1 mai
wit Dewmfelben Sdattentene die jtdvferen und frirfiten 1iten

nadh und nady fo ojt, Bi8 das Vild Dbie gebdrige Wirkung thut.

Dic folgenden Veifpiele werden died dentlicher machen.

6) Das foqenannte Verwajden der Farbentdne fludet §tait,
wen ein dunfler Lidhts ober Sdattenton in etnen helleren s
merflich fibergehen foll, cbne daf eine Sdatten - oder Liditfante
ftatt findet. Bei vunben Kdvpevn 3. B, legt el Theil b Auge
am nddijten, dic andern entfernen fidy mebr und mebr ven dews
felben, ofme Santen obder Gen u bildbenm. Soll nun dieje Gnte
fermung durdy dad Tujden audaedriicft werden, fo mup man die
Sarbentone fo in cinander verfhmelzen, dap fein Abfats oder feine
fdarfe Sante fidtbar wicd. Diefe BVerfdmeliung mun gefdicht
durdh) bas Verwajdhen der Farbentdue, und bdied wird auf fols
gende T8eije erreidht.

Befelst, man bitte, einen fenfrechten Streifen getujht und
wollte ibn mit Dem weifien' Papiere vevwafden, fo ftedt man
fid auf den Pinfelftiel jwei Pinfel (einen oben, einen. unten
Darvan), Den einen Pinfel Fillt man mit dem Tufdtone, den andern
mit teinem MWaffer, jedodd nur fo, dag er balb froden iff. NS
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dann feqt man ben Tujditveifen mit dem Zufdypinfel an, brebt
den Pinfelftiel wm und fibet it dem halbteodenen Wafjerpinfel
an dem Gude des FTuiditreifens hevunter, fo daf die Tufthe fich
in bas TWeific Des: Papieres bincin ziebt wnd der Farbenton ba=
durds fich gleichiam mit Dem weifen Papiertone verfdymilzt. GEben
fo famn man auch andeve duutlece oder felfere Tone beliebig in
einander vermajdiei.

Die jolgenden Veijpiele wesden dies dentlidser madyer.

7) Bum Gelingen dev Tufdeidimungen ift nwod Folaendes u

bemerten,
Pan mig den exjren Ton, womit man die Lidti Alie
feqt, fo bell wie woglidy nebhmen, aber dody aud) fo dunfel, baf

et fic Dinfinglich qegen das weifie Pavier wnterjdeidet.
Pan mug den evitew Tow, womit man dic Sdaticnfladen
anleat, fo dunfel nebmen, afs der dunfeljte Lidtton im Bilde k.
Man mup nie 3w wap verwajden, weil fonft Fleden cutitehen.
®Gropere Fladen muf man v afdy und nap anlegen, iwenn
man e fledenfod davjtellen will. Bejonders muf man fich ‘Ditten,
Fuichtanten bei Ueberlequng vou Fldcden fteben ju (afjew, weil
diefe nie wieder weaznbringen find und fmmer dunkle Fleden maden.
Man merfe wobl, was in diefem § 34 alled gefagt worden
iit, da e8 {uw alfen folgenden Paragraphen forbwibrend Anwens
dung  findet.

Yufgabe, Ginen prismatifden Kdrper Ju tujden.
Aufldfung G8 fei (Taf, 7 Fig. 31) der Nufrif
Prisma gegeben, welded wm die Hilfte feiner Bureite vor ciner
fenfrechtonw Maner vorforingt, und jein Edlagidatten falle red)
for Sand auf pie Daner, wie in der Jeidmung angeqeben if, fo
fat man fn Der vorberen nficht Dod Pridma nidts weiter, als

Fidche wid mir cinei Tone av

eine chene Flade. i
&5 ficht tnmiter fauber aus, waur man wie i der Jeidmung an
pen Lidhifeiten Der Flache, alfe bier an der linfen und oberen
Kaute ) fomale Libtlinion fichen [Gpt.,  Auch in dev Natur fann
o bieje Ricdtfaiten wweifen bemerfen, Defonderd mwemn  die
Rauten ves Rorperd nicht mebr gang genaw fdarf, fonbern {dhon
chivad abaemult find.

Der neben e Sdrper

pe Sdlagfhatten witd wmit
pent criten Tujdfoue chenfalls 1, alédamn mifdt man fid
cinen dunfleren Toen aafthatten und iiberleqt Diefen
einmal, fo ift bie gefrellte Mufgabe qeldft

Die Maner felbit bat hier feinen Facbenton erbalten, fons
devn o8 ift nur Der darauf fallende Slagfdatten abgetout, wad
aueh e alfe folgenden Figuven diejer Tafel gilt.

Haite man die Flide binter dem Vridma awch abtonen wole
fe, fo wiivbe fie aweimal angetufdt reorden fein, bda fle weiter
suciiitebt, al8 bie vordete Fhide des Pridma, welde einmal
augeleqt worden war.

§. 36,
Mujgabe. Ginen prismatijden Kdrper mit prids
matifder Dedplatte ju tujden.
Auflofung, 68 fei Taf, 7 Fig. 32 der gegebenc Rirper.
G entfpridit gang der Jeichnung defjelben Kdrpers auf Taf, 5
Fia. 9, wo die € dattenconfiruction dagu nadzufehen ift.




Buvdederft reibe man ficdh eimen bellen Farbenton in Ddem
Tufdmapfe ein, iiberlege damit Ddie obere Dedplatte einmal wnd
faffe davan dic YidtFanten fiehen; eben fo ifiberlege man die jents
vedhte [lddhe des Pridma erft cinmal, und wemn die Tujde ges
trodnet i, jum jweitemmale, da biefe Flade weiter von dem
Nuge des Vejchaners abfiebt, als bie Slide pev Decdplatte.

Dic Schlagichatten werden beide Wale mit dent bellen Tone
nberleqr.

P veibe man einen Ddunfleven Schatrenton o dem Tujdys
napfe ein und diberlfege damit den Schlngithacten, fowohl anf ber
Mawer, ald auf dem Kowper.  Da aber dev Schlagidatten anf
dem Sévper dem Nuge niber ijt, als dev Schatten an ber Wand,
jo ift der Sdlagihatien auf dem Kdwer dunfler (friftiger),
afé der auf der Waud.

Dor Sdvlagfhatten anf dem RKorper ntug daber mit devjelben
buntlen Tufde jweimal angelegt werben, wogegen der Sdlags
fobatten an der Wand nur cinmal angelegt wurde. (Vevgl, §. 3% 4.)

8 97.

Yufgabe, Ginen prigmatifden Korper mit adrs
ediger Dedplatie ju tufden. (Faf 7 Fia, 33.)

Anfldfung. Die vorlieqende Jeidhmung entfpridt derjonis
aen auf Taf. & Fig. 10, we die Gebattenconitruction dagu nad-
;ufeben ik,

Dupbrderit gebe man Dem mittleven, Theile bder Dedplatte
cinen Farbenton und iiberfireidhe den rechten T freil derielben gleid mit.

a8 den [infen Theil der Decplatfe befrifft, o ergieht fich
Folgendes: Dicfe fenfredite Ghene madt mit der Augenlinie einen
9Bintel von 45 Grad. G8 wird alfe bad LUdt auf diefe Ghene
rechtwintlig wicker, nud diefe Gbene wiede aljo im belljten Pichte
jein, folglich weies Papier. (§. 34. 3. E8 find aber nidt alle
Pnfe diefer Ghene dem Auge afeich nabe, fie entfevnen fidy tm
Gegentbeife nady biwten ju tmmer mebr von Demfelben, und aus
diefem Grunde fann die Ghent aud feinen gleihmdpiqen Lidtton
exhalten, Jondecn ibr - Licht wirh nady binten ju fdwdder werben
(der Farbenton wivd ctwas dunfler fein).  Man Legt alfo dicje
Ghene von hinten nady vevw g aw und verw djdi den Farbens
ton, wic i der Fetchnung v feben, fo daf redits ein Tielles Lidt,
{inf8 aber elne Abtbnuug dee Lichtes entitebt.

i Leat man den unter. der Dedvlatte befindlidien Morper
tweimal mit clnem Towe an, weil der Kovper gegen bie Platte
aueficficht, Die Sdlagidatien legt man porldufiq chenfalls 3weis
wal mit dem Bellen Tone an. it dies qefdeben, fo reibt man
fiehs etnen dunfleven Schattenton ein und perfdbet folgendevmagen.

Dic redte Scite der Dedplatte ift obne Lidit, da div Lidyiz
ftvablen davan vorbel jteifen. Eie wiiede affo einen gleidymagpis
aen dunfefn Ton baben, wenn fie nidt jhrig qeqen Dag Nuge
ped Befthauers frande. Da fie aber fhedy febt, jo find bie bins
teven. Theife derfelben von dem Ange weiter entfernt, als Die vbove
derei.  Der Schattenfon der binteven Theile Ddexfelben wird alfo
ttatter (beller) fein, afé bder Schattenton bev worberen Theile,
weldher Demt uge wiber fommi, wnd an der Kante {inf§ wird
der Gahattenton amt Dunfeliten jein.

Un died yn crveidhen, fegt man dicfe Flidie mit dem Schate
tentone vou linf8 wach vedyrs, ehwa bis gur Mitte Der Flache an,
wnd Derwdfht alsdamn den Tow.

Petrachtet man nun den linken wund rechten Theil der Deds
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platte genauer, fo ergiebt fidh, wasd bereitd (§ 34 i 3. u. 4.)
crmdbut wurde, bap die Grfdeimng der Schattenpartic der Grs
fdbeimmy ber Lichtpartie gerabe entgeqenqefet ift, das beifit, wo
i Sidite die Hellften Tone jteben, wittden, wenn diefelbe Fldcde
it Edatten wire, die dunfelften Tine freben mifjen.

Hm mn die Schlagihatten 3w tufden, lege maw das evjte
Mal mit der dunklen Tufde alle Shatten an, und wemn die Tujche
getrodnet ift, fege man den Sdlagidhatten auf dem Korper felbit
noch eommal mit derfelben dunblen Tujhe an, da diejer Satten
folglich frdftiger ift, alé der Sdhatten, wel-
en der Morper auf die Dabinter befindlide Maner wirft.

5. 38

Anfgabe. Ginen adtedigen Korper mit adis
ediger Dedplatte ju tufden. (Taf. 7 Fig. 34)

Nufldfung Dic vorliegende Jeidynung entpricht Derjenie
gen anf ZTaf. 5 Fia. wo die Shattenconfrvuction dagu nacdye
jufehen ift.

Man fiehbt bier aui ben cxjien Blid, Ddad die Nufgabe mit
ber vorigen in § 37 anfanumenfillt, was dic Dedplatte anbelangt;
Denn beide find won gleicher Geftalt und werben, ba dic Bedin-
gungen gleidy find, aud) auf aleiche Weije getujcht werden.

Der Kdever unter der Dekplatte it aber audy adtedig, alfo
gang cben o g behandeln, al8 bie Dedplatte felbft, wur mit
folgendem Unferfchiede: Da der Korper gegen die Dedplatte ju=
viiditeht , alfo vom 2uge weiter entfernt ift, fo werden die Flidjen
Des Rievers i Lichte etwad duntler, im Sdhatten ctwad hele
et au balten fein, ai$ bie ber Dedplatie.

Was die Sdlagfchatten betrifit, fo verfabre man m Ganzen
wie in §. 37. Mur ijt bie rechte Seite Ded unteren Horyers be-
fonbers u Beviidfidhtigen. Sie ift im vollen Lidhte, o8 wixb alfo
ber auf fie fallende Sdatten auf dem Bunfte am frdrfiten (duns
felften) fein, wo bad Dellfte Ridt jiatifinden wiicde, wenn der
Theil der FKlade, wo joit der Scatten ju liegen Fommt, belewd-
ter ware.

Tajicibe qilt von bder dem Lidte abgewenbeten Schattenyeite
bes Qorvers, welde gang dbnlich wie et der Decdplatte behans
belt wird.

Die Jetchnung madt dag Uebrige binldnglidy deutlid).

§. 39.

Aufgabe. Ginen vievedigen Kdrper mit runder
Dedplatte su tuiden. (Taf. 7 Fig. 35.)

Nufldfung Die vorliegende Jeidmmg entpricht derjenis
aen auf Taf. 9 Fia. 12, wo die Sdattenconfruction dagn nad-
aufeben it

Betvadhtet man bie Jeichmmg, fo ergicht fidy, Ddap bierbet
alles o xu beobachten fefn wird, wie el Fig. 33 auf Taf. 7, nux
wit dem lnterithiede, bag die Decolatie anftatt adtedig bier
rund it

Bet bem Tufden diefer vunden Platte qilt dad Folgende.
Mo bas Lt rechtwinblig anffillt ift es am frdvEfren (am belljten);
bas wird Bier wieber der Fall fein, wo bder Liditfirabl mit der
am Sreisbogen gegogenen Tangente cinen vechten Minfel madt.

Tion bicler bellen Stelle aud nimmt dad Lidt mad) beiden
Seiten bin afeidmdfig ab, obme eine jdarfe Kante (wie bei dem
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Nchted) zu bilden. BDie Tome an ber vimben Platte mijjen aljo
fammtlidy in einander verwajden werben.

Nuf der vedyten Seite dev Platte wivd ed cinen Puntt geben,
wo die Lidtftrablen die Mundung tangiven (vorbeiftveifen); auf
dicjem Punkte wird durdh die gange Hobe der Platte ein jogenams
ter Mittelfhatten fattfinden (3weite Abtheil. § 1 w. §. 9).

Diefer Mitteljdatten wird die dunfelfie Stelle (einen dunflon fents /

vehten Stveifen) an der Platre bilden und muf nady beiden Seis
fen hin verwajden werden, wodurd) gugleidy der Nefler (am Rande
redts) entiteben wivd, Wasd nun nod dad Tujden des prismas
tifhen Rorpers und Dder jugebdrigen Sdlagidhatten betrifft, o
gift daffelbe wie in Fig. 33.

§. 40.

Nufgabe. Ginen rcunben Korper mit vuuber
Dedplatte u tujden. (Taf. 7 Fig. 36.)

Aufldjung. Die vorfiegende Jeichmmg entfpridt derjenis
gen auf Zaf. 5 Fig. 13, wo dic Sdattenconftruction dazn nad-
ujehen ift.

Um bie Dedplatte wid den Kovper 3w tujden darf man fich

nuy ecimern, wad im vorigen § 39 ven der vumben Dedplatte |

aefagt wuebe.

Da ber Korper Dbicx qegen Die Platte uricjteht, o wivd
Der bochite Lichtftveif auf dem Kovper {dhmaler werden, als ex
auf Der Platte dariiber critheint, weil das Lt auf dem entfevi:
teven &dvper jdhon geringer wirfen wird.

Jn Begug auf den Scblagidatten auf die binter dem RKirs
per befindliche Mauer gilt dajfelbe, wad bidher bei allen vorber
befdriebenen Figueen (31-—35) erwdbnt wurde, wir Haben ¢
alfo mux nod) mit dem Schlagichatten der vunden Platte auf ben
ebenfall vunben SKbrper ju thun.

Wo das Lidt am fdctien wirfen wirde, wenn die Fldche
befenchtet wdre, ift der Sehatten am fidvfiten, wenn dicjelbe Flide
im Sdatten liegt. Betrachtet man Ddie vorliegende Figur, fo
finbet maw, Dbaf iiber bdem belljten Lidittveifen ded Kirpers dex
bunfelfte Sehatten lieqt und Ddiefer nad) vechts wnd (infd fdwidier
wird, je nadibem dad Licht felbit abuimmt,

Auf der vediten Seite Ded Korpers wird iiberdicd nody dex
nady beiden Seiten bin verwajdhene Mittelfdatten, fo wie bder
davaud entfpringende MRefler fowohl am Korper, wie an der Deds
platte (am Raunde vedhts) fchtbar,

& 4l.

Rujgabe. Einendreiedigen Kdrper mit dreiedis
ger Dedplatte ju tufden. (Zaf. 7 Fig. 37.)

Aufldfung. Die vorlicgende Jeidmung entfpricht devjenis
gen auf Taf. 5 Fig. 14, wo die Sdattenconfiouction dagu nady:
aufeben ift.
: Wag das Tujdhen Der im Lidte befindlidhen Fladen betrifft,
fo fiehen fie unter cinem 2Winkel von 45 Grad gegen den Bes
fchauer geneigt, fic werden alfo Deide im vollften LUdte foin, bda
aber ihre vorbeve Kante dem Auge ndber ift, ald die bintere, fo
werden die Fladen nach binten ju abgetdnt wnd nach vorne A
vertoajdien werben miiffen.

Die beiben vom Lidhte: abgewendeten andeven Seitenflidhen
werden gerade entgegenqefest getuftht, fo baf fie an der vordeen
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Sante duntler werben wnd augerdem nberbaupt ciwen viel dunfles
et Ton evbhalten (als bdie Lidbtfldden), da bas Lidht an ibuen
nur vorbei fiveift, obue fie ju freffen.

Der Shlagicdhatten anf der Maner wird wie bei allen wors
bergebenden KRovpern getujii.

Der Sclagidhatten der Platte auf den Korver wird auf ders
jenigen Stelle am dunfelftern werden, wo das Lidt am fdekiten
fein wiivbe, wenn Ddicfe Stelle beleudyter wive, das beift, Diefer
Edlagihatten wird an der Liditfante vedhts am dunfelfien fein
und nady der Lidbvtfante linf8 bLin immer {dwdder werben, mwie
die Jeicdynung geiat,

runden

Nufgabe. Einen
Dedplatte ju tujden. (Taf. 7 Fig. 38.)

Anfldfung, Dic vorliegende Jeidmung entipricht Derjenis
gen anj Zaj. o Fig. 16, wo dic Sdattanconjivuction dazu nade
sufehen ijt.

Betvacdhtet man die Jeidmung, fo qift fic dic Platte, was
§. 37 und §. 38 qefagt wiede, und fiiv den Krper Dajfelbe, wie
§. 40 cowabnt wurde.  Denn wenn audh im vorliegenden Pei-
fpiele die Platte adtediy ift, fo Dat dies doch Hinfichtlich des
Tujhend bei dem vunden Korver weiter Feinen Ginflug.

Sdrper mit adtediger

§. 43.

Aufgabe. Ginen adtedigen Korper mif einmer
tunben Dedplatte yu tujden. (Taf. 7 Fig. 39.)

Anflofung. Die vorliegende Heidmung entipricdht derjenis
gen aut Taf. 5 Fig. 17, wo die Schattenconftenction Dazu nachs
aujehen ijt.

Betradtet nan die Jeicdmung, fo qilt fiiv die Platte, was §. 39
und §. 40 cvwibnt worben ift, and fiiv den Morper, was §. 38
gefaat wurde.

Aufgabe. Ginen runden Kdrper mit dreiediger
Dedplatte ju tufden. (Taf. 7 Fig. 40.)

Anfldfung. Die vorliegende Jeichuung entfpricht devjenis
gen auf Taf. 5 Fig. 18, wo die Sehattenconfiruction dazn nace
aufeben ift.

Betvadjtet man die Jeichnung, fo gilt fir die Platte, was
41 gefagt wurde, wnd fiie den Korper, was wic in § 40 und
42 cowdlbnten,

bl o

BEAn,

Uufgabe. Eine vedhtwinflige Maunerblende mit
tbrem Sdlagidatten yu tufden. (Taf. 7 Fig. 41.)

Aujléjung., Dic vorliegende Jeidmmg entforidt derjenis
gen auj Taf. 9 Fig. 19, wo dic Sdattenconjtruction dazu nads
aujeben ijt, ©8 ift Diecbei weiter nicht3 ju beobachten, als dap
man Ddic vorbexe Wauer cinmal wnd die BVertiefung jweimal mit
cinem bellen Tone anlegt.

st den Sdlagichatien mifdt man fidy alédann einen duntle-
ven o und uberlegt ben Scdlagichatten in der Mauervertiefung
etimal bamit.

e
e
=]

Aufgabe. Gine dreiedige Maunerblende mit ifrem
©dlagidatten gu tujden. (Taf 7 Fig. 42.)
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Aufldfung. Dic vorliegende Jeichnung entjpricht derjenis
gen auf Taf, 5 Fig. 20, wo dic Sdattenconfrruction Dazw nadye
jufehen ift.

Die vordere Flade wird ehnmal angeleat, die Lidbtfeite nach
bunten zu- abgetént und nad)y vorne in vermajdhen, o daf an der
vorderen Sante cin heller Streif ftchen bleibt,

Die entgeqengejebste idrdge Seite wird bei allen Abtdnungen
mit dibevividhen. Damn madt man cinen bumflen Ton an wid
tujcdt den Schatten auf der Lidtieite fo, daf cr da am duntelften
witd, wo das bodfte LUt fein wiebe, Die im Mefler liegenbe
andeve fifrdge Seite dev Vevtiefung tuicht man fo, daj fic an
Dem Mande nadh verne Hin dunfler evidicint,

Man febe die Feidnung, weldhe das eben Giefagte nod mebr
verdentlicht.

§ A7,

Aufgabe. Gine halbFreisfovmige Nifde mit qes
rader Wede yu tufden (Taf 7 Fig. 43.)

Aufldfung.  Die vorliegende Jeichuung entivriche devienis
gt auf FTaf, 6 Fig. 21, wo die Shatteuconitruction daju nady
sufeben ift.

Die Nijdhe 11t Halblreisiormin cingebogen, auf der Lideite
wird alfo das bellfte Lidt da Tiegen, wo die Lidbtiteablen vedts
winflig auf cine auferbald am Halbfreife wnter 45 Giraden qe30s
gene Eangente anffallen.,  Bon bdicjem fenfrediten fellen Streifen
witd dad Licht rechts und (infs [dwider werben, wic in der
Jeidmung zu feben.

Was ben Schatten betrifft, fo wird e auf der Seite sunichit
am hichjten Lidbte am duufeljten fein wnd wadh {infs hin Heller
werden, mit Ausnabme derjenigen Stelle, wo das hidfe Lidit
evideinen witche, wenn dieje Seite befendbtet wdve.  MUuf biefer
Stelle wird ein etwas dunflever Streif wic ein Mittelfdatien fratt
futden.  ®ie Jeichnung macht das Uebrige dentlich.

Hujgabe. Gine balbFreididrmige Nifche mit halb-
Engelfdrmiger Dede gu tujden. (@af 7 Fig. 44)

Aufldfung, Die vorliegende Beiduung entipridht Derjenis
qent auf Eaf. 6 Fia. 22, wo die ShHattencenftrnction dazn nad-
jufehen ijt.

In BVegug auf das Tujdyen qilt bier gang dajfelbe, was im
vorigen §. 47 Daviiber gefagt worben ift, nnbd macht die Jeidymung
jelbjt alles deutlich. Dad Lidt ift da am frdekiten, wo die Steab-
len normal auffallen, und der Sedatten do am dunfeliten, wo
Dad Ridht am hdften foinr wiirde, wenn die im Sdbatten lieqen:
ben Flichen befeudstet wiven,

§. A4,

Aufgabe Cin Sdulenfapital gu tnfiden. (Taf. 7
El‘ﬂ, 4#‘}.}

Hufldfung Die vorliegende Jeichmmg entfpricht devjenis
gen auf Taf. 6 Fig. 23, wo die Sdattenconftruction dazu nahs
sufeben it

Die oberjte vicvedige Dedplatte wird einmal mit hellent Tone
angelegt, da fie eine ebene Fldde bildet und mit der Augenlinie
pavallel febt,
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Bor gange ibrige Theil Fann alé Colinder betvadbtet werden,
wnd wicd derfelbe alfo eben fo bebandelt, wic auf devfelben Toas
fel 7 bie Fig. 35, 36, 38, 40. Der Biertelftad wnter der viers
edfigen Platte witd fo getuidht, daf cr da am Bellften bleibt, wo

] eine Qnie unter 45 Grad am dufern Umeiffe qezoqen diefen tans

girt, alfe etwa in der Mitte der Hibe.  Rady oben ninmt dad
Licht chwad ab wnd nad) wnten nody mebr, da ber Biertelfab fidy
ba vour Lidite fortbivqt.

Die beiden Plittden werden wie Eolinder bebandelt, Das
Hunditdbeen wird da am bellften, wo wieder cine Linie nter
45 ®rad von oben nad) unten gegogen denjelben tangict, aljfo uns
tevhalb Der Mitte dDed MundiFibhens, wad oben nud wniten nimmi
bad Lidt ab.

2Was die Sdatten betrifft, o veerden fie wie tmmer da am
bunfefften, wo Ddas Ldt ant bodften fein wiitde, wemn Ddiefe
Blachen beleudbtet wiren, alfo an allen denjenigen Punften, 1o
ibnen belles Lidt entqeqen ftebt.

Am Gulinder (rechts) berunter bifdet fidhy audy cin Mittel
fbatten auf allen denjemigen Pankton, wo die Ridytftrablen untex
cient Winfel von 45 Grad vorbet jtreifen, wie ans der Deidy-
mng. erfichtlich.  Gin dbnlidher Mittelichatter bildet fidh audy von
vorne wad) binten anfteigend an dem Biertelftabe wnd dem Jtunbe
ftabdyen.

§. al.

Uufgabe. Den Aufrif eines Gefimies in tufden.
(Zaf. 7 Fig. 46.)

Wufldfung. Die vorliegende Beichnmg entjpridht derjenis
gen auf Taf. 6 Fig. 25, wo die Sdattenconrnction dagw nade
jujeben iff.

Der obere befrinende Bievtelftab wird o getujdt, daf bas
fravfite Lidit dabin fillt, we eine unter 45 Grad ven oben nad)
unfen gesogene Tangente den duferen Wmrig beviibrt.  Die obere
Nante it dunfler , wird aljo eimmal angelegt und dann nad) unten
verwaihen,  Der untere Theil des Vicrtelitabes ife nod duntler,
weil ev jid) vom Lidhte abwdvts Feimmt, or mug alfe cheq mit
Drei Favbentdnen angelegt wnd nady oben hin vermaiden werden.

Die folgende Heine Platte ift yweimal ju diberlegen, weil fie
mebr quvitfliegt.  Dic davunter folgende Hangeplatte ift dreimal
angulegen, weil jle nod) weiter juridliegt, Diec danunter folgende
Reblleifte mit dem Friefe ift etwa Pinfmal abjutduen, weil biefe
Zheile ftart juvitipringen.

(6 ijt einlendhtend, Pag man bei dem oftualigen btdnen
eimen Bellen  Ton vevwenden mu, damit dad Gange im Lidite
nicht g dunfel werde.

v bad Tuidhen der Schatten qilt Folgended.  Wiv wollen
bier vou unten nach oben geben, da die Stivfe der Sdattentdne,
folglic) Das fteve Ueberlegen devielben von unten nach oben yunimmt.

Hat man den Scdyattenton fo dunkel gemifdt, alg der dunfelite
Lidtton war, fo iberlegt man den Sdatten auf bem Friefe eins
mal wnd mit demfelben Tone dic Ddaviber [egende RKeblleifte,
weil diefe Theile wenig vor einander vorfpringen. Mun ift abes
Dic Keblleifte gebogen, ¢8 wird aljo auf ibr dev dunfelite Sdyat-
ren Dort fiBen, wo das qedfte Lidt geftanden bitte, weun die
Seblletjte  beleudhtet gewefen wire. Desbalb fit dev ftieffe
Sdatten unten an ber Hoblfehle und etwa in der Mitte ded Bier
telftabed, af8 aus welden Fiaqueen dic KNehileifte sufantmengefelst ift,

- ————
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Der Shatten auf der Hingeplatte wird Ddreimal abgetdnt
witd ber auf dem davitber fiegenden Blittchen viermial, weil Died
G3lied am weiteften vorfpringt, folglidy dem HAuge am nddhiten lieqt.
G feblt mun Blog nody der Mittelfehatten an dem oberften Liers
telftabe, weldher mit einem Sdattentone angelegt nady olen und
unten vevwajdyen wird, wodurd fich sugleid unterhalb dev Reflex bildet.

Man fieht, daf nan bei dem FTujdyen febe ufammengeiehtey
Sorper nur inmer davauf Ridfide ju nebuien hat, wie jeber einz
jefne Theil fite fich geftaltet ijt, wobei man afsbami bie v den
yorheegebenden Pavagraphen gegebenen Megeln u befolgen bat,
ABdann wmtf mAan beviictfichtigen,, wie die Fheile gegen elitander
fie gebdrig tm Licdte gegen eins
pie Hauptreqel immer im Muge

porforingen ober guciidliegen, wn
ander abjutdnen, und endlich ijt
3w bebalten, Dap pie Glicher im Sdhatten tmmer qevade wnge:
fefrt abgetdnt werden mifien, als wenn fic im Qidyte wiren;
Das beift, Der Schatten ijt da am dunfelften, wo das Sidt am
qeoften fein wirde, wenn Ddiefelbe Fliche, weldhe mnnehe ine
Sdatten liegt, beleuditet wdrve.
§. ol

Aufgabe, Den Grundrif
tufdien. (ZTaf. 7 Big. 47.)

Yufldjung. Die vorliegende Feichmng entipridit Devjenis
gen auf Taf. 6 Fig. 25, wo Die Sdattenconfiruction dazu nadyz
aujeben ift.

Das Gefims ift bier wmgefbivst gedade, fo dap aljo diejes
nigen Theile deffelben, weldye in Fig. 46 dem Unge ded Befdaus
¢rs am naciten waren, folglidh dag ellfte Licht und den dunfels
flen. ©datten geigten, mummehr gevade entgeqengefest o diejer
Hinficht ju tujhen find.

Der Borfprung der Keblleifte wicde Demnady cinmal angus
leqen fein.

Die Kebileifre witede o getufdht cvidheinen, wic jie i bex
Aeithuung angegeden ift. Der Vorfprung an dec Tropfeinne witrde
swei Abtdmumgen evbalten, dic Tvopfrinne felbyt Drei gleidymdpige
Thne und am Hande ein belled Licht auf Ddev belendieren Seite,

cined Gejimied ju

Der andere Vorjprung der Tvopfrime wittde ebent fo, wie Ddev
geqeniiberlieqende gu bebandeln fe

Die davunter folgende Hoblfe
der oberen Fante ein feffes Licht Daben. Ghen jo wird ber Rierz
tefftal, welder mum ju unterft liegt, fein hodhites Licht wie inmer
da echalten, wo die Lihtftvablen novmal anffallen.

Bei dent Tufden Ber Schatten wirh wicder das Gegentheil
von dem exfolgen, wad im Lidte jrattgefunden hatte; Das’ heift,
fie werben Do am Ddunfeljten angelegt weeden miffen, wo das
Richt am béditen gewefen wire, wenn diefelben Flidhen, die muns
melr Deleudhtet find, int Schatten gewefen wiven.

ble wied uuten dunfler wnd an

§. 92.

Hufgabe. Ginen Sdauleujud su tufden. (Taf 7
i8.)
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Die vorliegende Jeichnung entfprichr devjeni-
wo die Sehattenconfivuction dasn nade

Aufléofung.
gen auf Taf. 6 Fig. 24,
sufeben it

Die unterfre Socelplatte ift vievedig, fie witd Daber nur
wit cinem Toue gleidmdgig angelegt.  Der gamge obere Theil
famn alé Gulinder betrachfet werden. Dad helljre Lidyt bleibt
demnach da, wo die Lidtitvablen novmal anf dic Tangente des
Sreeifes im Guundrife auffallen wivden, nad) (infd und redyis
nimmt dag Lidt gleidmipig ab, ¢ wird afje die redyte Seite
bie meiften Abtbmmgen crbalten,  Wue dic Sdatten jun
pat man ju beridiidtiqen, daf am grofen Wulft vou unten nady
obent cin Mittelfhatten fretgen wicd, wie ibn die Jeichmung zeigt.

Ferner wird cin Wittelidiatten an Stanme der Sdule jente
et Berunter iiber die Platte fortgeben und fidh mit dem bed
MWylftes vercinigen. Gin fdharf gegeidmeter Scdlagidhaiten wird
nidht entjteben, jondern nur auf Dem Punfte des Gylinders, w
die Lichtftvablen wnter 45 Grab vorbeiftveifen, werden Sdlags
datten anfangen, fid aber nah binten gu fanjt verlieren. Ein
joldper Schingichattent wixd oberhalb auf dem TWuljte und iiber
Dent Bldttchen in der Hoblbehle ftattituden, wie bie Jeidhnung geigt.

tufdven;

]

§. 33.

Gudbetradtung iber das Tujden,

®ehert wit wn o) einmal in Gedanten dirdy, road 1nber
bas Tufden gefagt wurbe, fo ergiebt fich, Dbap man mif einem
angenteffenen Licht: und Schattentone tm Stande ift, affe Abjtu-
fingen Der Gutfernung wund der Fovm fo davjuftellen, baf aud
bei Beidpmungen, welde nur qus gewdbnliden geomefrijdhen Pro-
jectionen befteben, Dem uge nichts defto weniger die Cigenthims
(ichfeit Der Form ded gamen Sorpers anfhoulich wicd.

9Wir Gaben Hier inuner angenonnmen, baf der Localivi der

Srper (daé Deifif, Die urfprimgliche Favbe, welthe ein Korper

vou Matur Gat) de weife Farbe des Papieres it

|

& fanu aber jeder Korper audy cinen andern Localton baben,
fo ift Dag ©oly 3. B. Gell: ober dunfelbraum, Gijen it febmars,
Biidtter find guin.

Nuf folden Sovpevn, welde einen bellen Hocalton baben,
werden fidy Liht und Schatten and) aw fehdcfiten gegen ecinander
abjchneiden, wnd je dunkler ber Localton cines Korperd ift, um
jo weniger wird dies der Fall jeir. Auf eimem an fich hellen
SKirper witd daber b Licht beller und Dder Shatten dentlidher
abgegrenst exjdeinen, als quf ctneut aubern von perjelben Geftalt,
weldyer aber etnen i fid) dunflexen Localton bitte,

Llebrigens mup pierbei wie fritber Demterft werdem, dag man
burdh das Olofe Bejdauen der Jeichmmgen niemals aud) tufchen
fernen. wird. TMan muf im Gegentbeil die Korper felbit aufe
jeichnen, am Deften in etnem wod) ariferen Magftabe, ald fie
bicr angenommen find, wnid man muf alddann die gegebenen Nufs
gaben Sdritt fiix Schritt felbit {Bfen, fonft wixd man nie gum
Aiele Tommen.
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Dritte  Abtheilung.

A, Jioperimetrifche Peripective.

g 1.
Ginleitung.

N Dex erjten btheilung, welde dic Projectionslehre abbans
delte, baben wiv gqefeben, Daf ed cine At Feidhmmgen gab, nad)
welder man RKorper durd Uufseichnung ded Grundrifjed, bdesd

Yufriffed, und bded Durdfdmittes mepbar in allen ihren cins

selnen Theilen darftellen tomate. So widtig diefe Art Davjtelumg |

fiiv Den Baubandwerfer, fo wnentbebrlidy fie fitr die Anfzeicdhmung
von fogenannten Baurifen ijt, bat fic nidhtd defto weniger man=
ded Weitldufige und Unbequeme, namentlich bei Davitellung jols
dyer Geqenftdnde, bei weldhen vicle einzelne in eimanbder greifende
Theile verdeutlicht weeden follen; man ijt al8dann qendthiqt, den
Sufammenbang tmer aus dem Grundrifie, dem Anfriffe und dem
Turdijdnitte jugleidy berausjufudien, wasd in manden Fillen,
wnd nanentlidy bei verwidelten cingelnen BVautheilen (Defatls), bei
idwierigen Tadconfivnctionen 2., aber qamg indbefondere bei

Jonid
Ly

{(hongen von Majdinen, wo man biwfig feine Eirbiltungs-
fraft febr anfbvengen mug, um fidh aus den quedbhuliden foges
namnten  qeometvifchen Jeichnumaen Alled qebdrig w0 verdent:
fiden, viele Sdywicrigleiten bat.  Bei Ddiejen geomerrifchen Pro-
jectiondjeichmumgen  bat  man  Defumtlidd  fmmer  nur cine
cinzelne Ehene vor jicy, enfweder den Gurundrip, den Unfrip
oder den Durdjchuitt, man famn alfe die Wage ded davgejtellten
Kovperd oud) mw nad und nad aud diefen Ddrei Avten von
Fetchnung anjfinden.

8 ift aber oft bodit winfdendwertl, bdicje drei Arten bder
Brojection, fo zu fagen in eiwer eingigen Jeidmmg ju verbinden,
wnd Died lehrt die tfopevimetrifdye Perfvective.

Het dem gendbulichen ProjectionSyeidimen werpen im Grunds
riffe Die Pafe der Ldnge wnd Breite, im Aufeiffe die Majre
der Hiobe, davgeitellt; biergu brandit man inumer mindeftensd ywei
Jeichnungen . baufig audh nody den Duvdhicduitt ald dritte Pe
.

Rinute man o die Mape der Linge, Breite und
Hohe tn ciner eimzigen Jeiduung und jugleid bequem
nefibar davitellen, fo fiebt man, welden Vortheil diefe Wereins
fachung haben mifite.

=

Gin Gnglinder Favifl, Peofeffor an der Univeriitit Gam-
bridge, bat Dicfe Grfindung gemadit und fie die ifoperine-
trifdie Peripective genmmt. Der Name Fommt aud dem
®riedifhen, 181 fidh nidht mit eimem einaclnen MWorte verdeuts

fhen, bedewtet aber fo viel, al8 daf die dret Hauptabmeffungen
eines Sovperd (Linge, Vreite, Hobhe) nad) einem und demfelben
Magftabe in einer und devfelben Feihnung davgeftellt werden Einnen.

Die fenfrechien Linten bletben alddamn aud) in der Jeichmung
fenfrecht, die wageredhfen Sinden, welde die @dnge wnd Breite
einer Gbene begrengen, meigen fich  aber (wemn fie redibwinflig
auf einanbder fieben) nicht vedhbwinflig, jonbern wnter Winfeln von
60 Givad,

Gin Beifpiel wird died beutlidier maden.

Pean denfe fichy (Tafel 8 Fig. 1) eine wageredite Linic A B,
Sn diefer Linie nebme man einen beliebigen Punft d al8 An-
fangdpuntt dev Jeidmng an, fo beifit diefer Paunft dev requs
livende Puntt,

Bow  diejem Punkre: aug foll ein Wikrfel (Cubusd) ijoperimes
trifd) verieidinet werden.

Snod evidhte: man die [othredhte €inic d e und made i
o lamg, af8 bie cine Seite bed Cubud werden foll. Fevner zich
wan  burd) denjelben Punft & jwel ¥inien o £ und d b beide o
qeaent Die wagereddt Einde A B qeneigt, dag fie mit ibr 2Winkel
von S0 Grad bilden, fo wivd dev Winkel, welden die Linien

d i

¢

und d b einjfdlicgen, 120 Grad betvagen, wad fo viel ijt,
als 25< 60 =120 Grad.

Jhm made man. die Linie A == d e und die finie bd=—=ed,
&
Puntt b linfs wnd der Junft £ redits von dem vegus

Juntte

fo Dat ntan die beiben untexn Kanfen ded Gubud beftinunt.
wiede Der

lirenden d liegen, wad aud in ber Jubunit, bei gu
Siften, zu wevfen ijt.

Brriditet man mue auf den Punften b und £ die Lothredton
baudef
wieder 2

T giebe man a ¢ paralfel mit b ¢ und c e pavallel mit
d F, o bat man dic obeven Ranten ber beiben Ceitenfiiden.
Jiebt wan nmun nodh g a pavallel mit ¢ e, wnd g e pavalfel mit
a e, [0 bat mun die beiden Santen der den Gubus oberbald bes
arengenben Fliche gefunden, und fomit ben gangen Rorpec, fo
weit er bew Ange in der Matur fibtbar jein wivde, wenn man
fich Dag Auge in der nad) oben verlingerfen Diagonale ded Gus
bus dddite.

fudbende

D madit Diefe beiden Einien = e d, jo bat man
Mauten Des 2Wiefel8 gefunden.

Betvadtet man bdie Jeidmung, fo jeigf fic von bem Korper
gwei Seitenfladhen und eine obeve Flidie, aus der obeven Fldcdie
famn man dic Mage der Linge und Vreite, und aud den Seitens
flachen die Mafe dev Hibe entnehuien.

LTRSS -
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E8 wird demnadh cine folde ifometrifhe Jeichnung fierd Ddrei
Geiten eines RKorpers jeigen, wenn cine gewdbulidhe geometrifehe
Projection mur cine Seite auf cimmal gezeigt batte.

Der mathematifdhe Bewets dafiiv, dag alle verfhiedenen Fla-
chen Der Beidmung wad einerlei Vapfiab megbar find, wird
Bier a8 ju weit fiibrend fibergauugen, cr borubt jebod davauf, dap
in ecinem reqelmdgigen Gechded alle WMittelpunfrawiniel gleich
60 Givad, und die Seiten Ded Sechdeds den Madien ded Rreifesd
qleidh find, in weldem das Sedided bejdrieben iit, wie Fig. 1 jeiqt.

Der Punft d bieh als erfrer Punft, ven welden aus bie
tibrigen beftimmt wirden, dev vrequlivende Puntt

Die Einie e d, ald die crjte Yotbredite, nadh weldher dic s
Deren beftinumt werden, Beifit fnmeer die Ve cticale jum Unters
fibiede gegen bie ibrigen Sentredhten.

Dic beiden Limien b d und o £, welde ducd) den vegulivens
pen ‘Puntt d geben, Dbeifen beide die boviyeutalen Yinien,
o linterfchiede gegen alle dibrigen, und Ddaven beifit o b die
finfe und A F die vedte Horvigontale.

Dic Gbene e d e, welde durdy die verricate Limie ¢ d und
purd) die vedpre Linie e £ gebt, Deipt diec vedte Ghene.

Die Gbene e da b, welife ducd) die verticale Linic e d und

bie [inte Rinie a b qebt, beifit dic linfe Ghene.
Dicje Benenunngen dienen dagu, wm die Lage trgend cines
beliebigen Puntres jo leidht al8 moglidy ju Deftinumen, wemn wman
feitte brei ADFrAMDe migt, Denn jeder Pumbt muf entweder in einer
Dev vegulivenben Rimien felbft licqen (o ev bann feicht su finden
ift), ober er Tiegt aufierhalb der requiivenden Linien irgendwo;
alddann beftimme man feine Abftinbe gegen die vedbte und linfe
Hovizontallinie, wodurdh man die Linge und Breite ded Abftan-
Des findet, und alddaun bejtimme man tw den fenfrechten Ehenen
Die Hobe des Punftes, ziche dann von dicfen Yunften pavallele
Sinien mit dev vechten wnd linfen Hovizontale, wid wo dicke
vallelen fidy febneiden, wied dev gepubte Puntt liegen.

s

Die Telgenden Beifpicle werden das Verfabven  hinldnglich
verdeuthidien.

S Gangen aberfiebt nir vorlanfiq qemwip durdy die Deidy-
mung Ded Giubud jo viel, Ddap cin anfdanliches Bild jedes Rir-
perd  aquf diejem Weqe geliefert wevben, und da man in dies
fem Kovper jeden beliebig qegebenen Punft, anch tn der Jeich:
mung bejtimomen fomre,  Aber aneh jeder belichig qeacbene Puuft
auperballb ded Kivpers ift daburch betimmbar, Dag man nad
Den g Beftimuenden Mafen feiue Abjtinde gegen die borizontalen
und fenfvechten (Fbewen DLejtimmt nud daduvdh feine Yage in dew
Heichumg Tejtiest.

&8 wird alfo aud feine Shwieriafeit madien, jede belicbige
gerade Linte ifemeteiid) i setchnen, wenn wan ibre beiden Gud-
punfre befrinont, und Ddiefe duwch eine gevade Linie verbindet.

Krnme Yinien jeglicher Gejtalt lajfen fich ebenfalls dadurdy
befttiumen, daf man in ibnen eine Gelichige Menge Puntte ans

ntint, diefe ifometrif) beftimmt und dann diefe julest in dex
Jetduung gefundenen Punfte durd) Linien mit cinanber verbinder.
G5 fewhtet ein, daf je webr Punfie man auf dicfe vt fiir
eine Prumme ¥inie judt, aenaner wied ibr Bild in dex
Beihnung werden,
Machbem wir bie allgemeinen

e

Bequiffe der ijoperimetrijdon
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Perjpective evlanfert, wenden wiv und gu eingeluen Feifpielen,
welde dasd Werfabren vollfommen verbentlichen werben.

Betvadten wir jur befleven Veritandiqung Fig. 1 nod ein-
mal, fo ergiebt fidy Folgendes,

Der Gubus witdh durd ein regelmdgiqes (im Rreife cons
frrnivted) Secdhded wnd  buvch die Madien ed, ee, ca du:
geftellt.  Denft man fich auferdem im Secdhsed Madien qeiogen,
jo find alte 2Winfel am WMittelpuntie = 60 Grabd.

Dad Sehded hat vor affen im Kveife qezeichneten vegelmihis
qei Bieleden, die Gigenfdaf Dag jede e ted Sechaeda
gleich Dem Mabdiug ded Rreifes ifi.  Folglich find bier im Cubusd
alle Seiten gleidd  fang nad folglich audy nad einevlei Magiftabe
megbar.

Wenn man 3. B. eine der Seiten ded Gubus in 5 Fup ge-
theilt mmnimmt, fo werden alfe fbrigen Seiten ded Cubus mit dem:
jelben Mafjtabe mefbar jein.

Will man bdie Diagomale ciner  der Seitenjladyen wivklid)
mefien, fo Befchreibe man, wic Tafel 8 Fig. 2, ein Juadrat acd b
ané Jig. 1, jo dag dic Seite Ded

wmit ciner der Seiten ded Gubus
Tadrate a b gleicdh ciner Der Seiten des Eubud Wird: 3. B.
= ed (in Fig. 1). Jiebt man wur i dem Tuwabrate die Dia-
qoitale b e oder a d, fo find dicje nad) demfelben Wagitabe mef-
bar, welder fiiv den Gubus feftgejeist war.

TWollfe man bic Diogonale ded Gubus wivklidy mefjen, jo

fudhe man ibre wirflidhe Linge nad) Fig. 3 (Tafel ). WMan frage
ang Fig. 1 die Verticale e d in Fig. 3 anf ber beliebig Iangen

wagerechten Linie d b auf von d nady e. — Aledann madye man
die Yinie d b (Fig. 3) fo Iug alé iu Fig. 2 die Diagonale a d
war, jtebt man wn wedy i Fig. 3 die Linie e b, fo i Ddieje
die gcq"ud;tc Dingonale ved Gubug, welde mit demjelben Mag-
ftabe megbar fein wird, welden man fiic den Gubus angenoms
men Dat.

Wan fieht bievaws, Ddaf man auf dbuliche Weife audy die
Sanaen audever Linten, welde in der toperimetrifden Fiqur unter
verfibicdenen Lagen qencigt wiven, wefbar davfiellen fdnnte, wemr
¢8 nothig wave.

B2

Aufgabe. Pan Joll eimen Guwbus ifometrijd
jeidymen, aunf dejjen Begrenjungdftaden jidh Adt-
cide befiuden. ZTafel B Fig. 2 L, Bl 4.

Nufldfung.  Wan zeidne jupdrdevit i Fig. 4 den Gubus
qaus jo, wic wir i § 1 Fig. 1 gegeigt babew.  Dann zeichue
mak i Fig. 2 das vegelmdpige Uchred e ein [nabeat, weldes
man fo qrof gemadit bar, als ecine der Scitenfldden des Gubus
i Fig. 4 it

W vy das Nebtet anes Fig. 2 anf cine dor Flidhenw des
Gubus tn Fig. 4 ju fdbevtvagen, braudt wman nue von den Mittel-
linien vort den Rantenpunften des Gubus aus, die Punfte
pes Udhteds aus Fig. 2 nmad Fig. & ju iibertragen.

B& ijt jowobl in Fig. 2 als in Fig. 4 diefelbe Buchitabens
begeitdmung gewablt worden wnd wird man bei Wergleichung bei:
bex Figuren jogleidy bie Lage der gleidmamiqew Tunfte ehnfehien
ud einteagen Fonnen.

Bei allen drei jichtbaven Adteden tn Fia. 4 wiederhelt fidy
bajjelbe Verfabren auf gleide Weife,

eber
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Wollte man cine Seite Ded Achteds it Aige 4 wirflich nad
einem. Magftabe meflen, fo famn died wnr auf denm  fenfredyten
Santen Des Gubusd und den Horigmitalen gefdeben, da die fdrdg
laufenden Diagonalen: dev Acdtede von verjbicdener Ydnge find,
und felgiicy ein faljches DMaf angeben wiveden.

§. 3.

Aunigabe. E8 joll cinCubusd ijometritch qejeidhs
uet werden, tn dbefjen Seitenfladen Kreije cinges
jeidbnet find. (Taf. 8 Fig. 5 und Fig. 2.

Anfldfung. Der bloge Ungenidein lebrt fdhou, dap fid
dieje njgabe gang dbulidy, wie die vorige (8. 2) [bfen [Gff.

Hat man den Cubus gejeidmet, fo n‘nql man wie vorlin
bie Adstedfe ctm. T DBetvadpte man Fig. 2, 0 wird man fins
e, Daf ein im Adtece cingefdhrichener Kreis, burd) die Punfte
nvqwoxpz geben muf. Jiebt man-aber in Fig. 9 in dem
Biceede der Seitenflide a b d e die Diagonalen ad wid eb, jo
fhneiben Diefe das Achtect i den Putnften v w x 2z und Dder Kreis
witd mummebr (aud freier Hand) durd die Punfte (in Fig. 5)
ny qwoxpz gegogen werben Finnen.

©o wie man den Kreis in einer der Seitenfladhen qefunden
bat, eben fo fiubet man die Gbrigen Kreife in den anbern Seis
enflacdien,

Aumerfung L. WMan fiebt, daf man jeded andere regels |
miafiiqe Diele auf den Seitenflidhen eines Gubud n gang dbns |
i‘iti\rl"”".rife finben wird, wic man dad Adied wund den Kreid Fu
finben im Stande mm

Aumerfung 2. Die Keeije in Fig. 5 Lo man fidy ald
Oberfliden von Miderwerfen  an einer Majdine denfen, wele
che fich um Ddie in Den MMittelpunfien der Kreife vovitehenden
Ydhien brebens und man fiebt daf audy fiiv Mafdhinen die ifopes
rimetrijche Darftellung feby geeiguet ift, mepbare Figuven in vers
febiebenen. Zagen ?t’ll}l!'\tu.u' Hievsw fonunt nodg die Grleidhtes
rung, bag Dbet Viajdinen die Miadevwerfe wweiftentheils enweber
i wagevediter pbev: jenfrediter: Lage fid Dbefinden.

B4

Hufgabe., Man foll eine Welle (Culindber) tfo-
meteifd awfyeidmen. (Taf. 8 Fia. 6 u. 7))

Nufldbjung. G3 fei der Kreibdurdidnitt der TWelle in
Fig. 6 qegebon.  TMun toigt man Fig. T auf einer wagerediten |
inie in’ dem Puntte £ nadh jeder Seite Hin einen Winfel von |
30" @rad an amd jieht vorliufig die Unien Fe wund T willbliv.
lidy Tang.

Tantn ervidhte man die Berticale Td und made fie fo bod
ald ber Durdmeffer des Kreifes in Fig. 6 lang ift. Dann madhe
man die Linie' Fe fo Tang wie d f, jiehe d e parallel e, wnd
e c parallel £di o hat man ein Quadrat fometrijdh gegeicinet, |
in weldhes Der Rreid Fig, 6 binein papt.

Nun madbe “man {n Fig. 7 die Linfe Py o lang als bie
Welle (dev Gylinder) werden foll, evridhte p 2 und jiehe a d 1nd
be paraflel wit g f, ‘and made man ad wd be o fang
wie g f.

Dann jiche man a b und g b pavallel mit d ¢ wnd e, fo Hat
maneinPridma abed Feh g, in weldes die Welle bincin yagt.

Run befchreibe man in dev Seitenflihe £ ¢ e ein Adbted |
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und davin einen Kreid (§. 3), fo bhat man die vorbere Flidie der
IWelle.

Damn bejdreibe man in der Flade a b h g ebenfalld einen
Kreis, fo bat man die bintere Flade der Welle, Jieht man nun
nod) Die Linten bk wnd mon pavallel mit ¢ £, fo hat man die
beiden Begrengungslinien der Welle und fomit die verlangte ifos
perimetrijde Beidnung der Welle gefunden.

I

Aufgabe. €8 foll cin freug ifometvifd gezeids
net wmeeben. (Taf. 8 Fig. 8.)

Auflofung. Man nebme anf ivqend einer wageredten
Linte cinen requlirenden Jhumft a an. Vo diejem aus 3iche man
unter 30 Grad dic Linienw ab und ao und made diefe beiden
Linien fo lang al8 bie Stivfe ded Krenzes werden joll.  Damn
ervidpte wman bie jenfreciten Linien bd, ae wnd ol and made
dicje fo fang al8 das Srewg boch werben foll; alsdamn jiche man
edamd d m parallel mit ba, wnd el und d m pavallel niit a o,
fo bat man den fenfredbten Theil des Kreuzes.

Wil man wun den wagevedten KreugeSarm jeichnen, fo bes

ftimme man dic Langen dp, pe wd eq, qf, fo wie 1 v wnd

piehe Durdy bie Puntte pg, ef wnd r dic wmit ba parallelen
hg, oi, nk willficlich lang.

Dann madye man die Linien qi, rk, fg, eh wd op fo
lang wie ber ﬁmqmd\h frengesann nur‘m foll, aund jiehe die
fenfrechten Rinien oh, ig wd kv, ferner die Qnien gv, ik,
qr,on nnmllcl mit ao, fo ijt bie geftellte Anfgabe qelidft.

§. 6.

Uufgabe, Man foll cinen Dadjtubl ifometrijd
seiduen, (ZTafel 8 Fig. 9 u. 10,

Uuflojung, 68 foi der Dadftuhl wie er i Fig. Y qes
seidmet  ift  gegeben.  Der  gugehidvige Maiftad befindet fid
Darunter.

Bl man mun den ganzen Dadverband ifoperimerrifch jeithe
nen, fo nebme man fich uvdrder Fig. 10 auf dex wageredten
Yinie A B Dden vegulivenden Pamft C an. Mn diefen trage man
wie tmmer wady jeder Seite hin eiwen Wintel von 30 Grad und siehe
(8. 1) bie boriyontalen Linien €D wnd CE. Die Qnie CD
madie man vorldufig willbelicdh Ln ng wnd die Linie CE mahe
man fo Lag wie dev BVallen (in Fig, 9) wnterhalb obne Uebers
jrand iff, nun balbire man die Linie CE in F) jo {ft F € wud
F £ gleich der Dalben Linge des Balfens unterhalb.

Grriditet man mue in F (Fig. 10) die Sentredte F G nd
madht Diefelbe o Do wie F Goin Fig. 9, fo bat man die Mits
tellinie Des Dachitubls und feine Hibe.

Bon G aud in Fig, 10 giebe man die Sparvenlinten G H
lmb G J, naddem man juvor h‘n Balten felbff fertig gejeichnet

hat; fo erhdlt man dasd erfte Shaveengebind.

Run ge;r‘\mt man wit allen MWaGen, weldye fn Fig. 9 qels
ten Den Sebibalfen, bdie Rabmftiicen und Stiele in Big. 10 ein.

Die Dreite der Holzer findet nian ebenfals nach \m “ﬂt.uf
frabe, wenn man fe auf einer der borijoutalen Linien, weldhe alfe
unter fidy pacallel find, abtrdgt und die entfprechenden i
lintew der Lerbanbdftice jieht. So findet man dasd aamge crike
Daditublgebind.
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Run trdgt man mittelft des WMafiftabes die fbrigen Balfen
in @nifernungen (bier) von 4 Fuf auf dev Horizontalen C I Fig.
10 binter eimander quf, vollendet biefe ifometrifch, zeidmet nach
uub'uad} ¢ben fo bie Sparren und den Dadftubl ein, fo wird
st et febr Deutfiches umd in allen ifometrifch wagerehten wnd
fenfrechten Qinien mepbares Bild des Dadyjtubhles erhalten.

Die Jeidmung macdht Alled hinlinglidy deutlidy.

g 7
Es foll dev cinfade Bod eined Hine
11.)
uildfung,  Bon dem vegulivenden Punbte a ziehe man
dic Horizontalena b wid a ¢, fepe i a die Hibe des Balfens
anf uid pon a wady e die Breite Deffelben nach ivgend einem vors
ondeénen oder eingebildeten Mapitabe. Damr vollende man den
Balfern und eihue nach und nad eben o Ddie Hingefiule H
b die Stveben S S davan.

Ber Theil (infs von bder Mittellinie ift bier Der Raumer:
fparung wegen abgebrodhen geseidinet wordeny dibrigens madt bie
Jeidmurg Alles dentlich.

Rujgabe

qewerfedifometvifd gegeidnet werden. (Taf.8 Fig.

§ 8.

Nufgabe. E8 follen jwei quer iber einander
jorilicgende Holzverbinde ifometrifdd gejetdynet
werben, (Taf. 8 Fig. 12.)

Yuildfung, Suerit winumt man den vegulivenden Punft
a an, 3ieht bawn gegen Dicjen, wic immer unier 30 Grad ges
neigt, Die ifometvifd borizontalen Rinfen a b und ac und voll-
endet Den Balfen, damn geichnet man in gleider Weife die dibris
gen Holzfticken, € it eln Balfen. A und B find Stiele, E
ud E Sopfbinder. D eine Qufidwelle. F und F Steeben.
Die  Jeidmung madt alled binlinglich deutlidy, wenn alled nady
cinem beftiunmten Mafitabe gezeidhnet gedacht wird.

§.9.

Nufgabe. G8 foll ein Gejims ifometrifd) aufe
gegeidmet werDen. (Zaf. 8 Fig. 13.)

Nuildfung. Jn der wagerehten Linie A B bejtimme man
ben requiirenden Puntt a willkiclid); jiche alsdann bdie tioperis
metrijien  Hovigontalen a e und ad unter 30 Grad. Alsdann
beftimme man nad einem gegebenen Mafiftabe Die Ldingen Der
Qinien a ¢ und ad und ziehe die Verticale a b.

Nun ziebe man nod) die fenfredpte Kantenlinie ee und
jeidme Daram dag gegebene Profil (Durchichnitt) des Geflmies,
wie aud Fig. 13 bet D erfichilich, Fermer jiche man vow allen
Santenprnften ded8 Gefmfed pavallele Linien mit a e nady Der
Rerticalen a b, big diefe bevithrt wird.

Auf der entgegengefesten Seite bei B verfilet man gang
eben fo.

Die Breiten der Gonfol8 trdgt man fo wie ihre Abjiinde
vort einander nady einem Dejtimmten Verhiliniffe oder Mapitabe
auf, fo witd man das verlangte Gefims erbalten, wie die Jeidy
nung jeigt, dueh weldie iberhaupt Alles binlinglidy deutlich dare
geftellt ft, fo Daf maw fidy aueh fiiv anbeve Fdle und bei anderen
Formen witd ju Delfen wiffen.
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YumerBung. JIn Taf. 8 Fig. 13 ift das Gefims von
obent Gevab angefehen bDavgeftellt; o8 fomnte aber in wmanden
Fallen wiinfdhensdwertly erfheinen, cinen Gegenfland wngetebrt,
bad Beift, vow wnten nach oben gefehon ju beteachten.  Dies
seigt Taf. 8 Fig. 14.

Man bat alddbamm nur udthiq, die ifometeijdh borizontalen
finien ven der wageredyten Linie A B nad) wnten ju ziehew, das
Profil Des Gefimjes anguzeichuen und danm wic in Fig. 13 3
perfabren, e Jeidhmung madt Alded dentlid,

§. 10,

Aufgabe.
net w2Edei.

E8 joll eine Bafe ifometrifd qezeids
(Taf. 8 Fia. 16 w. 17.)

Aufldofung, Aus der geometrifhen Deichnung der Vafe
i Fig. 17 cvgeben fidh alle Mape fiiv Fig. 16, Man ziche in
Hig. 16 cine verticale Linie, welde die Adfe des Gefafes ift;
auf Diefer Uchiz nebme man Punfte, die Den WMittelpumbten der
Hauptfreife diefes Gefafes entfprechen; dburd) dicje Punfte fémuen
bie Dovijontalen ifometvifdhen Linten gezogen werden (wie in
Fig. 16 gefdyeben ift), bdie Ddie Halbmefler devjenigen Kreife davs
ftellen, mit deven Hitlfe die ifowetrifhen Gllipjen, bdie ihve Stelle
vertreten, Teicht qezogen werden.

Auj dhnliche et Faum cin Korper Davgeftellt werden, der
burdh die Wmbdrebung einer chenen Figur um eine ibrer Seiten
cvgeugt ift.

el

Hufgabe, E§ foll ivgend ecin Gebdude tjomes
trifdh aufgegeidhnet werden. (Taf. 8 Fig. 18.)

Aufldfung. Hat man in dDer wagerediten Linic A B den
Grunbpunfi a, die Verticale a b und die beiden Horigontalen a e
wid ad Deftimmt, fo B w wad) bem wnter Fig. 18 befind:
lichen FupmaGftabe Dad Gebiude nadh allen feinen Abmeffungei
ifometrifdhy aufjeichnen, wenn man affed dag beviidfichtiqt, was in
den worhergehenden Paragraphenw qefagt worden ijf. Die Feid
mmg Fig. 18 madt Alled deutlich.

g 12,

Aufgabe. €8 joll eine Wajdine ifometrifd ge-
geidnet merden. (Taf. & Fig. 19.)

Nufldfung. Aud der Jeidmung in Fia. 19 iff erfichtlich,
daf, wenn man den vegulivenden Punkt an ivgend einer Stelle
ber Majchine, 3. B, hier bei a, angenommen hat, fo with man
im Stande fein, vermittelft (othrechter und ifomefrifth=hovizontaler
Linien die Majdine fitdweife wach und nad) vermittelit einesd
Mapftabes aufjuteagen.

Die Riberwerfe mahen Ddabei feine Sdywicrigleit, da fie
fich entweder in fenfrechien odex wagevedhten Ehenen befiuden, fo
ift e8 leicht, die Umriffe Derfelben su finden, wemn wman die Kreife
in Achtecte cingejdloffen denft und bann fo verfibst, wie man
Taj. 8 Fig. 6 verfabren bat.

Die Breiten ober Stirfen Dder Mider ergeben fid) ebenfalld
Teicht, wemn man einen gweiten Kveid neben den anbern geichnet,
weldyer fo weit von erfievem abjteht, ald dad Rad felbft dif ift.

(8 wird wnndthig fein, nod) mebr hinjujufdgen, da, die
Betdmung Wlled vollformmen deutlich madt.
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Eag

Sdhlufbemerfungen,

¢s it nacdh dem bisher Gejagien leidht ju fiberfeben, bdaf
die ijoperimetrifde Perfpective fid) fiiv alle mbglichen Acten Dder

Darftellung cignet, man fawn dbamit alle Arten Bauconfiructionen,
@diffe, Fejtungen, eingelue Gebdude, jo gange Steagen wnd
Stidte, fo wic in Sitnationsplinen Berge, Bertiefungen 2. aufe
eichnen umd dadurd) eine weit quipere AUnfdhaulidfeit und Deuts
Gichfeit bewicfen, alé dued) die gewdbnlidh blichen geometeiithen
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Darftelhumgdwction. Gang insbefondere aber wird fie dem Baus
bandwerfer affer Gewerfe niflich fein, wein e fich die Sufams
menftelling vieler in einander qreifender Theile und Defondersd die
jogenannten Details (eingelne Theile der Bauwerfe, in groferem
Magftabe qejeihnet, ald bie Baugeidmungen gonadit find) deuts

| Tid madhen mwill,

enn des Lefdhrintten Ramwmed wegen aud nur wenige Beis
fviele gegeben werben fonnfen, {o glauben wir docdh, daf der Lefer

[ mach Durdacbeitung der geqebenen wobl im Stande fein wivh,
fteh in jebemt eingelnen Falle fu belfen.

B. Lincarperipective.

Einleitung.

Dic Linearpecipective fehrt die Gegenftdnde fo jeidmen, wie
fle in ber Natur cridheinen 1

Denft man ficdh (Taf. 9 Fig. 1 und Fig. 2) 3. B, daf man
vor einer Allee gleidh hober und gleich weit von einander entferns
ter Baume ftebt, und daf der Standpunft fid) in der nad) vorn
verldngecten IMiftellinie der Wllee Befinde, fo evqeben fidh folgenbde
Grfdeinungen.

1) Dbgleidy bie Biume alle gleih bod angenemmen find,
fo werden Die Dem Auge Des Befhauerd zunddit jtehenden am
bidjten, die lehten in der Allee aber am niebrigiten erideinen.

&8 folgt alio bicraus, Dag dic Gegenftinde unter allen M
fidnden tmmer Eleiner evjdieinen werden, je weiter fie vom
PBejdauner abffeben.

&8 folgt fermer, Daf jebr weit abgelegene Gegenftinde nad
und nach fid fo vevBleinern Fdnnen, daf man fie mit
blofen Augen gav nidht mehr fiebt, wie man fih bet
jedem Blide in cing qrope Ferne leicht tfiberzengen Fann.

2) (Fig. 1.) Dic Grundlinien, worauf bic Biume fiehen, fdyeis
nen. fidh nadh Dinten zu in einem gemeinjdaftlicdien Punfte A 3u
vereinigen.

Eben o werden, wenn man fidy fber die Wipfel der gleich
boben' Biume wagevedte Linien gejogen denft, diefe an fid) wages
redten Linien fdhrdg wie die Grundlinien der Baume crfdyeinen,
11115 fidh cbenfalls fbeinbar in Dem Punfte A vevetwigen.

3) Diefer Puntt A beipt dev Ungenmpunft, nidt weil fid
et in Diefem Punfte A das uge ved BVejiouerd befindet,
fowverw weil biefer Punft A jedesmal in gleicdher Hobe mit
demr Auge Des Befbauers fich befindet.

%) @bew fo wiel bie Hohen der Bidume imr Bilde fidh nady
Binten gu verfletwern, ‘eben fo- werden auchy die Breitenmafe nad
Btwtorw g tanter fdmialer. Wie - Fatten angewomuten , daf die
Guifevmutg Pey Bdwme ven cinander, (ach der Tiefe ded Bilbed
) ebenfalls: fbevall biefelbe fei.

Dentt maw fidy poifden fe 3wl Biumen wageredte Linien

gezogen, fo fiebt man, bag die Breiten Ddiefer Entfermungen (ob:
gleich fie in Der Matur gleidh find) nady hinten imnter fhmaler 3u
werben fdheinen.  Bugleidh wird man finden, daf diefe Bveitens
mape (eben fo wie die Hohenmafe) nad) Dinten 3w unfer eindin
gewiffen Veehaltniffe abjunehmen {deinen.

G it affo andy ein Mofiftab fiiv diefe i eimem gewiffen
Berhiltniffe febenden Berfleinerungen denfbar, wund dicfen Daf+
ftab, welder wirklich gefunden werden Fann, werben wiv weifer
mnten wnter dem Nawen ded  yerfpectiviffen Mapftabes fouen
Tenen.

Gr dient hauptficdhlich jum Anftragen der perfpectivijden
Seidmungen, weniger jum WMeffen decfelben, daer fitr eine Baws
ausfithrung 3u unfidher fein wivbe, wie man fpdterhin leidt eine
jeben wicd.

5) ®enft man fidy in Fig. 1 die Ullee durc) einenm Rahmen
aefeben; o Geift ab die Grundlinie ded Bildesd, Der Punit
G beifit der Grunbpunft, die Linie Ge beift die Mittels
finie, Der Punft A der Augenpunft, und ecine wageredhte
Linte, weldhe man fich durc) den Augenpuntt A gegogen bdentt,
beit Dic ®ovigontlinie.

Diefe Horizoutlinie wird hiber ober tiefer viiden, jo nadbem
Dad uge Ded Vefdhaners hilher oder tiefer gegen den Rabnten ftebt.

Denit je bober Der Befdhauer fteht, um fo mehr Grundfiddye
bes Bildes wird cr diberfehen.

Dic Hovizontlinie zeigt Demnach jedesmal Den fogenannten
fdheinbaren Horvizont an wnd liegt in demfelben,

Pean fann fid died am Dbeften vergegemmwdrtigen, wenn man
fidy Denft, baB man am Piecre ober vor einer gang fladen nreilene
langen Ebene fiebt, in beiben Fllen wird fid ber {cheinbare
Hovizont, ald eine wageredite Linie eigen, welde in gleider Hibe
wit demt Uuge Ded PVefthauers legt und folghid jededmal durdy
den Puntt A (Fig. 1) gehen wird.

6) Betradhtet man in Taf. 9 Fig. 2, fo bat man den Grunbs
oiff 3 Fig. 1. G8 iff darim ab Ddic Grundlinie Des Rabs
mend, G der Grundpunft, welder jugleid Projection Dded
Yugenpuntted A ift, fo wie die Grundlinie a b yugleid) Projection
per Hovigontlinie iff. S ift der Standpuntt, d. b. derjenige

T%




103

PBunft, wo fidh das Auge ded Bejchauers in feiner Grundrifipres
jection befindet. . ®ie Linie G S beipt die Standliniec wnd
giebt jedesmal dic Gutfernung an, in welder fid) das Ange bes
Bejdrauerd vor dem Bilde befindet.

IWie die Folge zeigen wird iff o8 nothwendig, den Stands
punft S audy in der Bildfdde zu haben; man faun ihn fid) deds
hath nad) S ober 8¢ fiber der Grundlinie gefept denfen. D
aber der Punft S in gleider Hobe mit dem Punfte A in Fig, 1

1l

licgt, fo wiixDe man die Punbte S/ oder 5 in dev Horigontlinie |
Sig. 1 exhalten, wenn man aud Fig. 2 die Enifernung & 5 nad |

Hig. 1 von A nach S’ oder von A nady 5 frigh.

7) Beteadytet man Fig. 1 wnd Fig. 2, {o evgeben fidy folgende |

Hauptjise:

Die Achien der Baume fieben in der Matur (wie hier anqes

nommen wird) fenfredit, fie fteben aud) im Bilde fenfredyt, folglid:
find alle jenfredten Zinien in der Natur
aud fenfredte Qinien im Bilde,

Ferner, die wageredhten Linien, weldhe man fid) in der Natur
pon einent Baume jum andevn quer iber die Wlee gezogen deiter
fanm, erjdbeinen audy in Fig. 1 im Bilde al8 wageredt, folglich:

jindb alle wageredten Linign in ber Matuy
aud wagervedite Linien im Bilbde.

Fevnier, bie beiden Linien, welde man {ich dburd) die Gruuds
punfte wnd fiber die Wipfel der Baume gegogen denben fann, frehen
fm Grundriffe (Fig. 2) vedhtwinklig (normal) gegen die Grunbds
finie wnd audy gegew Dem Nabmen des Bilded; im Bilde jelbit
aber (Fig, 1) geben fie fdhuig und vereinigen fidy im Mugens
punfte A, folglich:

gebenwalle auf dDen Rabmen ded Bilded (in
per Natur) normale Rinien, tm Bilde mad
Dem Yugenpunfte A,

8) Wenn man in der Grinbdlinie cine belicbige Mafeintheis
lung annimmt o fo qilt diefed DMaf fiir die gange Flade bded
Rabmend wie bei jeder geometrifden Fladye.

©a die mit dem Rabmen in der MNatur parallelen Ebenen
im Bifde nady binten u inumer tleiner exjdetnen , oo folgt, daf
bad Pak der Grundlinie fidh n jeder Ebene, weldhe vom NRahmen
weiter wach binten abfieht, aud) verdudern miffe, das Dag wicd
naeh Dinten ju tmmer Fleiner werden. - I weldem  Berbiltnip
dies gefchicht, werden wiv weiter untenw feben.

9) Da die auf den RMabmen novmaten Linien fih nad) dem
Augenpunfie A Dbin jufonmengteben (Fia, 1) und gleidjmu nady
piefem Punfte Bin ju verfwinden fdheinen, To Leift der Punft A
audy gugleid dexr BVerfdwindungspuntt, fir afle Ddiefe auf
ben. Rabmen bed Bilded normale Linden.

§. 15,

Die Ginvichtung ded pevipectivifhen Rahmend
eber Der peripectivifden Tafel. Taf 9 Fig. 3 und Fig. 4.
G5 wird fiiv die Unfhanung febr Bequem fein, wenn man

| Rinte S H beliebig lomg, und minnnt man an, daf

fih bewt perfpectivifden Mabmen it ctner Glasplatte ausqeflle

denft, durd) weldhe Platte man die dahinter licgenden Gegenftinde
beteadhtet; jeded qewdbnlidhe Fenfter wird binceidyen biervon einen
peutlichen Beariff su geben.

Bou bden Geqenfiinden DHinter der Gladtafel mitfjen Lidit
fteablen in-unfer Ange fonmmen, wenn wic die Geqenfiinde fehen
follen.  Diefe Lidtitvablen Tamn man fidy alg qerade Linien denfen,
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welde auf allen Punften, wo fie dued) dic Tafel geben, bdiejelbe
{dmeiden,

&8 werden fomit die Abbildungen der binter ber Glastafel
befindlichen Gegqenftinde, auf bev Tafel immer da exfdeinen, wo
pie pon ibnen nady wnferm Aunge Fommenden Liditftrablen Dbie
Tafel fhneiden, und auf vieje et Fanun man nun die Tafel jelbft
alg eine Jeidnung (al8 cin Bild) betvadyten, weldhe die binter der
Tafel befindlichen Gegenftande geteen davitellt,

Man betradhte Fig. 3; unter der chenen Flade a be  frelle
man fih eine 'Gladtafel vor, welde fenfredit in der boriiontalen
Gbend fleht. ®ie Grunbdlinie der Tafel ab Tege in der borione
talen Glene felbit.

An Dicfer Guundiinie fei der Greumdpunit G (§. 14 und
auf diefem fiebe die Mittellinie der Tafel G e ‘ Jieht
durd) den Greundpunft eine auf ab inflige

man  ferner

in S jiehe, fo it S der Stanbpunft.

Berindet, fid) mun jenfredht iiber & in E dad Auge deé Bes
jehaners und man jieht parvallel mit 8 G die Linie £ A, fo wird
Der Punft A in der Tafel eben fo bod ither G [icgen, als E fiber
S lag, weil die Linien ES und A G Pavallelen awifdhen den
Pavallelen E A wnd S G find,  Der Lamft A with aljo (nad)
§ 14 NMr, 2) der Augenpunft der Tafel fein, und da die Linge
per Linie A E jugleidy die Gutfernung angiebt, wie weif fid das
Nuge vou der Tafel befindet, fo memut man den Paunft E auch
e Gntfernungdpunit

Rt man nun an, dag i der Staublinie S M {idh cin
Punft H Defdnde und dag von diefem Punfte aus ein Lidijtvabl
in ‘bas Ange bes BVejdauers bei E gqefangte, fo wird diefer Lichts
ftrabl bie Tafel in H’ jdmetden und dex Punft H hinter ber
Fafel wicd aljo in dex Tafel fei H fidhtbar weérden.

3 wiitde abev nidt anderd als etwa mit audgejpannten
Fabeir angehen, dafi wtan die Lage ter Punfte binter der Tafel
auf ber Tafel felbjt bejtimmte, wenn der Pamft E vor ber Tafel
jtebt. Filx eine Jeichnung, welhe nuv ein ebened Papier darbics
tet, qebt died Werfabven nicht an; man muf daher ein andres
Mittel ergreifer, wm den Punft H bei H' in Der Tafel ju bes
ftintmen,

Trdqt man ndmlich die Guifermung A E anf ber durdy A
gepouben. Horizontlinie (8, 14) entocder von A nady E’ eber von
A nach E, jo find die Guifernungen A EY und A E*, welde
mit Der Tafel in cine Ehene fallen, gleid) qrop mit Der Entfers
mug A E, and man fann nunnebe den Punit E? ober EY eben
fo gut mie dew Punft 1 als Gutfermmadpunft gebraudien, wie

wir gleid feben werden,

Tie vollen B ald Eutfernungdmumli (Diftangpuntt) betradten.

Selt man die Entfermug ded Punftes H hinter der Tafel
poit G nadh HY auf der veelingeeten Grundlinte a b und 3ieht
HEY, jo wirtd biefe Linie die Mittellinic der Tafel bei H'
{dmeiden. €8 ift aber diefes derfelbe Puntt, welder burch Den durdh.
die Tafel von B aud nady ¥ gebenden Lidvifivahl gefdmitien wurde,
wnd o2 ift demnady e Munfiudg peripectivifther Puntie nidt noth=
wendiy, dap der Entfernungdpuntt £ vor dee Tafel liege, ex fann
audy wie wiv eben geseigt haben; mit dev Tafel felbft n einerlei
Ghene (auf dem Papiere, woranf man eichnet) angenonumen werden.

@& ift i dag qute Ausiehen einer perfpectivijchen Jeidming
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nidt gleidhgitltia, wie weit man den Eutfernungspuntt E von der
Tafel annimmt.  Dad Windefte ift die balbe Tafelbreite.

Peffer und fihéner wivd bdas Bild, wenn man die Linie
E A §ig. 3 gleich der qangen Tafelbreite lang ammimmt,
ober wad daffefbe ift, wemn die Entfermmg ded uged eben fo
qrof i, ald bie qrofite Seite der Bildflade.

Wiare aljo vad Bild Hodformat, fo wicbe man nidt Ddie
Breite fondevn die Hibe jur Entfernung ded Wuges nehmen.

S Fig. 4 1t der Grundeip von Fig. 3 vovgeftelt, Die
finie ab ijt Grundlinie und gugleich Projection der Horizontlinie.

Der Mtk G it Gudpuntt und jugleid) Projection ded
Augenpunkies.

Diec Linie M S it Standlinic und 8 ift jugleich Projection
Deé Entfernungapunttes (E).

Die betden Punfte E und EY, in der verlfdngevten Linie
ab find die Projectionen Der in Ver Horizontlinie liegenden Ents
fermmaapuntie Fig. 3 bei E! B

H in Fig, 2 endlidy {ft Der Punft H aud Fig. 3, welder |

binter der Tafel und in dev Standlinic legt.

Wiv haben nunmebr die Einvidhung Dev Tajel gegeigt, welde
et allen folgenden Beifpielen beibebalten werden wied, wnd wir
paben gugleich gefeben wie e moglid) wurde, eiwen Puntt H, wels
dper hinter der Tafel wund in der Standlinic lag, in der Tafel
{elbft bei H' ju Deftimnten.

e mitffen nun den Lefer aufumerfiam madien, nidyt ehev weiter
it geben, al8 bis ev die beiden §§. 14 und 15 vollfommen
verftanben bat und ibm bie davin qegebenen Erflivungen geldus
fiq: find.

§. 16.

Die Gintidtuwg der perfpectivifden Jeide
nnng anf bem Papieve und der perfpectiviide MWaf=
ftab. (Tof. 9, Kig. 3, Sig. 4, Fig. 5.)

Beicdhnet man i Fig. 5 das Medted abed auf dem
Paviere, fo' faun man fid diefe Figur ald den Mahmen ded Bile
ded oder alé die Gladtafel vorjtellen, durdh welde man die dabine
ter fieqenden Gegenfrinde fiebt, welde fidh anf ibr abbifven.

Set- man v ber Mittellinie” G ¢ Diefer Tafel die Hibe
bed Muaes fiber dem Grundpunfie G bei A feft, fo bat man Den
‘)ln.;cup{n:fr, Bieht man duvdy diefen etne wagevedhte Linie, folg-
fidy eine Parallele mit dev Grundlinie, fo ijt diefe die Hovigonts

tme wan o Diefer die Entfeomung A E amd denft

[inie, M
fidh unter 42 den Punft, wie weif bad Auge ves Befdawers vou
demt Yhanfte A (folglich vou Der Tafel felbjt) cutfeent liegt, fo
Dat man i E den Gntfernungdvnntt gefunden. (Siehe§. 14 und 15.)

Geben wiv mun ju Fig. 3 wund % jueiict, fo haben wix (§. 15)
gefeben, Dag ber Punfe Hoin der Tafel bei 117 gefunbden wurde,
wenn man die Gutfeenung G H von & nady BY Cepte, HYE
joq und ben Punkt HY in dex Mittellinie bemexfte.

(Sben fo aber wird man jeben anbern belicbigen Punkft 3. B.
Join der Tafel Bet 3¢ finden, wenn man die Gntjfermumng G I
von G nad J¢ felt, von J¢ aus nady E° ieht unbdo dem Punft
J¢ i der Wlittellinie Demerft.

Der Punft J legt tn der WMitte gwifden B wd G und
maw Fone fidh in Der Beelingerterr G H wady hinten nody eine
Penge gleicher Entfermmgen wie &3, JH denten, die wan alle
chen fo wie Joad H o in der Tafel gu geidmen im Stande it
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PMan kann alie cine WMenge gleicher Abtheitungen auf der
Mittellinic abfchueiden, oder wenn man jeder dicfer Abtheilungen
cin beftimmted Mag, 3. B. 2 Fud, unterleqt, fanun man fidh anf
per Mittellinie der Tafel einen perfvectivifhen Mafjtab bilden,
weldher in Der wagerediten Gbene cine Menge gleider Enifers
nungen nach der Tiefe Des Bilves bin anzeigt.

Betradten wir mm Fig. 3.

efat man von dem Gumdpunfte G nad o ein beftimmted
Mag, 3. B, 2 Fus (NP, ed tann aber audy jedes andere belfes
bige TRaf bedenten), wid 3icht von o nadh A die gevade Rinie
oA, {otft died etne Linic in Dex wagevedhiten Gbene, welthe im
Uugenpunfte A verfdivindet, folglich it fie (§. 14 Mre. 7) eine
Sormale auf vie Tafel. Das Shid der WMittellinie aber, weldhes
vort G ouad)y A gebt, verfdywindet ebenfalls tm Augenpuntte A und
Die %inie & A {jt mithin' cbenfalls cine Movmale auf die Tafel
wi¢c e8 o A war; folglid) {ind Ddie finien oA und G A pers
fpectivifd pavallel, und ¢s werden folglid) alle 3wifdien ibhuen
gegoqenent wagerehten Linien wie bei o 123.... perfpectivifd
gleich grof fein, da jic Parvallelen wifden Pavallelen find.

Dies bebalte man qudy fiie die fpdteren Falle wobl,

S8l man nun von der Mittellinte cin Stiid abjdneiden,
weldied fo qeof wie o G i, o zichbe man vou o nady E cine
gerade Linie, wo diefe die Wittellinie {dueibet (in 19 iff 14 dex
gefuchte Puntt (wic e Fig. 3 der Puntt H* fix H war) und die
Entfermung 14 G ift perfpectivifed) gleid) mit G o.

Hiebt man mun die Wageredte 11, o ift diefe peripectivifd
gleih mit o G,

Aiebt man vouw 1 nwady E und bemerft den Punft 2’ in dex
Mittellinie, o ift dic Entfernung 112/ = 1/ G, and- die Linien
21=1o0=1G=006G, Jicht man mur ven Ddem Runfte 2*
in der Mittellinie dic Wageredite 2/ 2 und won 2 wicher nady E
und bemerft ben Tuvchichnittspunft v der Mittellinie wie vorber,
fo fiebt nan Daf man bet fortqefehtom Rerfabren, fo viele aleide
Theile vou der Mittellinie abihueiden famn, alé man will, und

Dap man fid auf vicfe Weife cinen peripectivifdhen. Wapitab nad
Der Ticfe Ded BVilded madien bamu.

Do die wageredten Linien o G, 14 2R audd alle cinane
ber: perfpectivifdy gleich fiad, o bat man gugleid in jeder der
verfhiedenci Ebenen audy einen Byeitenmafitad.

©a ferner i jeder fenfredhten Gbene dic mit der Grundiinie
der Tafel parallel ijt, dad Mag der Grundlinie audy afs Hibhene
wap gilt, for fann mam auch in den verjdyiedenen Ebenen durd)
die Linten oG, 114, 22 ... die Hobenmafe beftinunen, wie
wiv fpdtexhin nody dentlicher feben werden.

Bas die Eutfernung der Hovijontlinie A E von
ber Gruudlinie der Tafel aby betrifft, fo muf Hiee
ein fhc allemal bemerft werden, daf e¢é fiix die
SdHonbeit dex Dacitellung angemejfen iff, mwenn man
pen Puntt A (Uugenpunft) und folglidy bic Hovie
pontlinie fo leqt, dDa§ fiv in dem Britten Theile
Der &6be Ded Bildes gu licgen Tonunt.

Denft man fich wum fernwer die wageredhten Linien 1174,
pRALhe Lk rechtd und linfé veclingert, fo exhdlt man wageredite

Linten i Der wageredhien Ehene, weldie alle gleidy weit von einane
| Der abjtehen.

E$ ift unbequem den Perivectivifien Tafftab mitten tm Bilde
g faben, beshalb thut man immer befer, ibn ant MNande des

3
|
4
{
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Bilves (vechts ober_ linfs), am bequemfren linfs, wie bier bei a, yu

geidnen.

Madht man dad Maf
nimmt man nun die Randlinie ad des Bilded ald Mittellinie
an, fo bag A‘ ben ugenvunft bedeutet, febt wman Damn Ddie
Gutfernung A E von A’ nad EY und zieht am Rande o A/,
fo ijt das Dreied o A’a = Dreied 0 A G und 3ieht man am
Rande von o nadh EY, fo ift Dreted o1’ a = Treied o 14 G und
folglich 1’a =1’ G umd jo weiter; das heipt, die Theihungen am
Rande a 1/, 1T 27,... cntfprechen Demen in der Mittellinie & 17,
1/2¢,... wid nun fieht, bag man den perfpectivijhen Mapitab chen
fo gut am Honde ald in der Mitte zeidmen fann.

Die Flide von Dder Grundlinie ab bis jur Horvizontlinie
binauf bei A‘'A E‘E fiellt dic wageredte Gbene dar, fjo weit
fie nach der Hohe des Anuges bei A fiber dom Grundpuulte bei
G fidtbar ift.

auf der Guundlinie o a =0 & und

8a-4%.

Aufgabe. Die perfpectivifden
finben (Taf. 9 Fig. 6).

Hufldjung, Seichuwet man fidy die Tafel abed wie in
Fia. 5 auf und den perfpectivifden Magitab dagegen, fo ergicht fich
Folgendes.

Bebeuter 3. B dad Map oa gwei Fuf und man will auf
Der Girundlinie a b felbft cine fenfredite Linie B fed)d Fup Dodh
macdhen , fo jicbe wman eine willlivlid) fange Linie B und fepe
Dag Mag o a = gwei Fup dretmal von der Guundlinie auf diefer
Lnie aufwirts.

Das Maf oa auf der Grundlinie a b gilt ndmlich auf
Der gangen fenfvechten Fliche der Bildtafel af8 Breiten- wnd
Hobenmap flie alle Linien, weldhe in diefer Ehene fiegen,

derner: ¢8 wire in bder Grunblinic ab ein Punft g ges
geben, am biefen Tunft ftiefe cine auf dic Grundlinie normale
Linie an, fo wird diefelbe im Vilde von g nad) A gezoqen wers
ben wiliffen ober in A verfhwinden.

Denft man fich mun auf dem Punfte g cine fenfredte Linie
C, fechs Fup body, jo wird fie eben fo Hody fein wie die Linie B,

Hohennmafe ju

Denft man fid ferner von dem oberem Eudpunffe k Ddev |
| 2 b8 3,..... 2
| Punft & ded Gubus yu beftimumen, welher Cubug 2

jenfredbten Linie € eine Rinie vou k nady A gezogen, fo ift diefe
Riwie k A, weil jie tm UAngenpuntte verjdwindet, audy eine noes
male Linie auf die Tafel (§. 14 Nrv. 7) wie die Linte g A war,
folplich find dic Linien k A wnd g A pevipectivijch parallel.

Aiebt man momnehr durd) die Punfte ded perfpectivifhen
Magitabes 114, 22¢,.... Pacallelen mit der Grundlinie a b, welde
Pavallelen die Linie g A fdneiden und ervidtet auf den Durdy:
fmittépuntten die Perpendifel D F G fo find diefe alle gleidy hod,
und sugleid) alle fo hoch wie der Perpendifel C gemadit worben
war, Den die Perpendifel € D F G* find pavallel und befinden fich
giifden den perfpectivif) pavallelen Linien g A wnd kA, folgs
Ud find fie Pavallelen zwifden Parallelen, bdaber einander
gleih.  Man fann alip nady Ddiefer Methode auf jebem Dee
Tiebigen Punfte der wagerechten Bildebene einen Berpendilel von
Dejtimmter Hobe erviditen.

®efelt e8 wire der Punft m gegeben, man foll. einen Pers |

pendifel von 6 Fuf Hobe bavaui erriditen.
Biebt man von Dem Punfte m eine wageredte Linie nad
Dem perfpectiviiden Dagitabe beriiber, jo Tt fie in die Linie defjels
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ben bet 4 Uuj Ddiejer Linie aber ftebt der Perpendifel G und
der Perpenbifel H witd mun eben fo lang werden mitffen wie der
PBerpendifel G war, weil fie in einer und dexfelben fenfrechten
Ghene liegen und fiix eine folde der Hohenmapitab qleidy ijt.

W die Aufgabe nodh allgeneiner ju fiellen, nebme man an,
paf in Der wageredten Gbene ein gany willficlicher Punft n ges
geben jei; man joll auf Diejem Junfie n einen Pevpendifel von
6 Fup Hibe ervidhien.

Ptan giche durdh den Tunfr m Die Linie & g, fo ift Ddiefe
eine Ylormale auf die Grundlinie a h.

Mun exvidte man ouf g den Perpeubifel € und trage das
Map oa Desd peripectivifhen Magiabed = 2 Fup dreimal auf €
von g bis k, jo ift der Perpendifel € 6 Fup bodh gemadht
worden.

Siebt man nun kA, jo iit Diefe perfpectivifd) parallel mit g A.

Ervichtet man nun anf dem Punfte o den Perpendifel ¥, fo
ift Diefer chen fo bod) wie der Perpeudifel €, weil Deide wieder
Pavallelen swijden den perfpectivijden Pavallefenk A und g A find.

A gleider Weife wiwde man den Perpendifel bei J gleidy
bod mit dem Perpendibel bei G und H madyen, weil fie alle auf
berfelben wagevedhten Linie, folglidh n gleidher Gnifernung hinter
ber Grundlinic jtehen,

Pan fiebt, daf man auf dieje Weife auf jedom Delichigen
Punfte Perpenbdifel von beliebiger Hobe, folglid alle Habens
punfte finden famu.

§. 18.

NAufgabe. €& foll ecin EGubusd und eing Meibe
aleidh weit von einander abftebender Pridmen pers
fpectivifd gezeidhuet wmevden. (Taf. 9 Fig. 7.)

Auildjung. DMaw ridte fid jueeft die Tafel auf dem
Papiere ein mit dem perfpectivifdhen Mafitabe, wie in Fig- 6 gesciat
muebe.

Bon demt Bejdauer linfs hinter der Tafel jrebe ein Gubus
wnd jwar 2 Fup von dex Mittellinie (infs uud hinter der Grunds
finie a b 4 Fup entfernt.
| Die Linie oa ded peripectivijden Mafftabes jei 2 Fup lang,
jo jind audy alle Theilungen vor o bid 1, von 1 bid 2, wvon
gug lang, G& fommt nunmebr davauf an den
Fug Do

und breit ijt.

Dex Punft K liegh, wie vorausdgejelt, 2 Fuf linfs von Dex
WMittellinie.  Nimmt man demmad) die Linie oa =2 Fug in
Den Jirfel, fest fic auf der Grunbdlinie vonm dem Grundmunfie
G onady b, fo it b von G um 2 Fuf entfernt.  Bieht man die
Qinie. h A, o ift fie novmal auf bder Grundlinic und von der
Mittellinie Abevall 2 Fuf rweit entfernt; 8 wird alfo die eine
Seite ded Gubus in ihr liegen.

Der Puntt k liegt ferner, wie vorausqefest, 4 Fup bintex
ber Grunbdlinie. Wenn wir alfo- eine Rinie finden, die 4 Fup

binfer dev. Grundlinie liegt, fo wird die vordere Seite ber Girund:
| fliide Des Gubus in ipr legen.

Auj dem perpectivijchen WMagitabe ijt dic Linie o1 = 2 Fug,
bie Linie 12 aud) 2 Fug lng, folglidy ijt die Linieo big 2 —
| 4 Fup lang. Biebt man nun von 2 bid 2/ wady 1 und k eine
| wageredite Linje, o fiegt diefe 4 Fuf hinter der Grundlinie wd

|
]
|
|
]
1 bie Linie Lk wird die andeve Kante ber Grundfldde des Gubus
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fein, wemn man noch i gefunden bat; da aber Der Gubud 2 Fug
breit ift, fo fepe man 2 Fuf —oa =h G, von h mad)y g auf
ber Grundlinic und 3iche g A, fo fdmeidet diefe die 2 Fuf lange
Geite i k ab.

B0 vean mon aud) die Dintere Seite w1 ber Grundfldde
finben , fo ift Diefe 2 Fup von ik entfornt. Wan ziche alfo
burcy den Punft 3 des perfpectivifen Wafitabes eine Linie wagevedt
bis 1, fo ift mL diefe gefuchte bintere Seite und ik lm ift das
Sadeat der Grundflade ded Gubus, Um nun den Gubud ju
vollenden braueht man wur auf den Punften ikl m Perpendifel
s ervidbten, uud die beiden anf 1 und k o body wie die Linie
ik [ang it ju maden.

Fevner nunf maw die beiden Perpendifel iiber m wnd 1 fo hody
maden wie die Linie m | lang ift; jiebt man alédann auf den
Eudpunften der Perpendifel 1 und k eine Parallele mir ik, and
ywet Linden wach A und duvdh die Endpunite dev Perpendifel fiber m
und I eine Pavallele mit m 1, fo wive der gejucbte Cubus vollenbet.

Sdymwebte ein eben folder Gubusd 6 Fuf fber der Grund-
chene, ftiinde aber chenfalls 2 Fup (inds von bev Mittellinie wnd
4 [up binter der Grunbdlinie, wie vorbin, fo fude man exit dad
Quadrat i k 1 m, made dann bie Linien in, mq, kp wd Lr
6 §uf fang und verbinde die Punfte n p rq durdh gevade Liuien,
fo Bat man Ddie Grundfliche ded fhwebenden Cubusd gqefunden,
worauf man gang dbulidy wie vorhin verfibut, unt die Hohen ju
fltben, wad die Jeidhnung gang deutlicdh macht,

Beteadtet man die Grundflide wnd obere Flade ded untern
Gubus, fo fieht man, daf dic Flide am qudgien (breiteften) evs
jdeint, weldhe am weiteftenr von ber Hovigontlinie A’ A E abfteht,
Ldge eine wagevedte Flache in ber Hibe der Horijontlinie felbit,
fo wirde fie nur ald Linte erjdenten und gav feine Tiefe eigen.

U die redhts won der Mittellinte gezeichneten Pridmen anfiue
tragen, darf man e ibre Mafe und Abfkinde von der Wittel:
und Grundlinie wiffen.

Nebed Pridma Dat cine quadratifhe Grundflade von 2 Fup,
fie fteben afle unfer cinander und dad erfie aud) von der Grunbe
finic 2 Juf ab, die Hiobe der Prismen befrdgt 8 Fuf. Lon
Der Mittellinie redhts find fie & Fup entfernt.

Madyt man mun die Gnifermmg Gz anf der Grimblinie
= 4 Fup =2>< (0oa) und 3ieht z A, fo legen in Diejer Linie
alfe wordeven Santen der Grundfldden der Pridwmen.

Macht man ferner auf der Grundlinie zv = oa= 2 Fub
und jiebt vt nadh A bin, fo ift die Breite aller Pridmen ywifden
zA und w A Dbeftimmt, Mun fiebt das exfie Prisma 2 Fud
Dinter Der Grundlinic und ift aud) 2 Fuf breit, man ziche dems
nady duedh die Paunfic 1 wnd 2 des perfpectivifhen Mafftabes
wageredite Rinien, jo evhalt man die vorbere Kaute wit bed exfen
Bridma und deflen hintere Kante bei x. ®any dbhnlidy verfibrt
man bei Dem dibrigen Pridmen. Um ibhve Hiben ju befiimmien
jese man dic Linfe 11/ =2 Fup ded perfpectivijchen Mapitabes
vor w und toin die Perpendifel aufdivtd wnd verbinde die Ends
punfte, 3ielit man mm nodh von v madh A, jo erhilt man alle
Obecfanten dev andeven Prismen, wund Ddie oberen Seitenfanten
werden wageredht davanw gegogen, wad aud der Feidyming Deuts
fich wird. Dan fiebt aus dem Vorhergehenden, daf man auf diefe
At Kbrper peripectivifdy geichnen fann, ohne daf man irgend
cimer geometrifden Jeidnung dagu bedarf, und daf
man dic Mage wir im Kopfe ju haben ober angumehmen braudt.
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§. 19,

Aufgabe, Cin Adted peripectiviid ju geidhnei.
(Zaf. 9 Fig. 8.)

ujtdfung. Das geometrifch gezeichnete Udhtedt M b ik b,
ift bicy wegen Maumeriparung in die Bildtafel felbft gegeichiet worden,

MWan vidte fidy die Vildtafel und den gugehdrigen perfpectis
vifdhen Mapitad ein, wie friber.

Das Achtedt ftebe wm bie Gutfernmug p G von ber Mittels
{infc (infs, fo frage man Diefe Gutfevmug von G nad) p wnd
siche p A, fo liegt fu biefer 2inie dic Seite bi ded Nchteds.

Das Adyted fei forner in cin Quadbrat cingezeidhnet, weld)ed
gwei Magtheile Des perfpectivifthen Magitabes, wic oa, Fum
Turdhmeffer bat, fo fepe man einen folden Theil von p nad) »
und bem andern von r nady t, jiehe rA wnd t A, jo bat man
bie Qinien, in weldhen die Mittellinie des Wchteds und die Seite
nm fallen wixd.

Nun febe das Adyted um cinen Maptheil ded perfpectivijden
Majitabed hHinter dex Grundlinie juviict, jo johneide man von 1
wagered)t herliber, und wo Ddieje Linie die tA und p A fdneidet,
witd die Seite fg des Achteds liegen. Da Dbad Udjted aud)
el Wagtheile tief ift, o fhueide man cben fo wagered) von 2
wnd 3 beviiber und man erhilt die Mittellinie und Ddie hinterfie
finte Lk Ded Achteds; um num endlich Die jdrdgen Seiten ju
befommen, jehe man die Punfte £ und g nad) s und q in die
Grundlinie wnd denfe fid) s A und q A gejogen; wo bie Durdys
{dmittspuntte hinfallen, liegen aud) Ddie Eudpunite Der |dyrigen
Geiten, Gang dbnlid) veriihrt man fiie die Puntte i hnm nady
ber Tiefe. Wenn man ficdh in dem Achted einen Keeis gegeichnet
penft, fo fann man i febr feidt ausé freier Hand in dad pere
vectivijbe Achted cingeeichuet denfen.

Gang &hulich wiede man ein Achtect finden, weldyes nidyt in
ber wagerediten Gyrundebene, jombern diber Dem Horizont lige.
Algdann jeidynete man ¢ erft tn der wageredten Ebene, erridye
fete auf allen Gndpunften Perpendifel und madyte dieje fo I.mg,
wie body dad geqebene chfet itber der Grundebeme liegen foll;
perbindet man alédamn Ddicfe gefundenen Hobenpunfte, fo erhalt
man dag Nchted, weldies gefudt mwurde,

§, 20.

Hufgabe. Dreiede peripectivifdh sn zeidnen.
(Taf. 9 Fig. 9)

Yuflofung, Die beiden gegebenen geometrijdhen Dreiede
ghFfund kmn find in die Bildtafel felbft wegen Roamerfparuitg
qegeichnet worden.

Buerit mollent wiv dad Dreicd g h € beftimmen, naddem wies
der wie frither die Tafel abed und der perfpectivifhe Mafitad
feftqefest worden find.

€& ficge in dom Dreied g h T der Punft h wm die Entfers

| nung G i in der Grundlinie vou der Mitfellinie ab, fofrage man

diefe Gntfermug vou G nady i und iche i A, fo wixd in Ddiefer
Linie Der yerfpectivifdhe Puntt h legen.

Ferner frage man bie Linie hg Ded geonuetrifdhen Dreieds
auf die Grundiinie von i nady v muid jiche v A, fo wird in bies
fer finie ber Punft g und die Seite g £ bed Dreiedd Hegen,

Dad Dreied frehe um einen Waptheil mit feiner Seite gh
pon Der Grundlinie ab, fo ziche man durdy den Tunft 1 Ded pers

i,
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fpectivijhen Mafftabes cine wageredite Linie; wo diefe die Linien
vA und 1 A in der Tafel fduneibet, wird Ddie
Dreieds liegen.

Die Seite Fg im geometrifhen Dreied ift einen WMaptheil
Iang.  Biebt man demmad duvd) denw Punft 2 ded perfpectivijdien
Magftabes eine wagerehte Linie bis dahin, wo fie die Linie v A
{dhneidet, fo ift £ der gefudite fefte Bunft ded verivectivijden
Dreiedd ghF

Puw foll man dad gleichidentlige Dreiect k m n peripectivijd
eidmen,

&8s [iege 1 Dev Grunbebewe der Pamft k wm die Gutfevmmg
G p von der Mittellinie ab, fo fetse man diefe Cntfernung in die
®rindlinie von 6 nadh p, glebe p A, o wixd der Punft k in
P A ju liegen fommen.

Die Guifermmg k m ded geonetrifchen Dreiee
Tinde der Tafel von p nady o qefest und q A gezogen, giebt die
Linie, i welder der Punft m gu liegen fommen wird.

Bieht man nun wody aud der MWitte jwifden p'und o aus t
nadh A, fo Hegt n Diefer Linie die Mittellinie Ded Drefets.

Wi fei die Qnie km Ded gqeometvijdhen Dreieds um einen
PMagtheil vou der Geundlinie entfernt, yiche man durdy den
Bunft 1 des perfpectivifden Wagitabes eine wageredite Linie, bis
fie die pA b qA ik und m jduneidet, jo bat man die
Grundlinic bed perfpectivijden Drefeds km gefunden.

Die Hiobe 1m bed geometrifthen Dreieds betrdgt 3wei Mage
theife, atebt man affo ducd) den Punkt 3 ded perfpectivifiien Maf«
ftabes eine wageredfe Linie, bid fie die Linie t A in n fdneidet,
fo ift Dad perfpectivijche Dreied k mu dagd gefucte.

Geite ph Dbed

[8 auf der Ghainds

fo

§i021.

Hufgabe., Gin fdiefwinfliges Drefed und eine
DelieDig aqefritmmee Qinie perfpectiviid ju yeidnen
(Zaf. 9 Fig. 10

Mufldfung. Dad Dreied, o wie die gefrimmbe Linie,
jind geometrifd) Der Hawmeriparing wegen in die Vildeatel felbjt
acicicmet worden.  Unuch bedeutet die darunter punttivte Linie in
pie Ghaindlinic der o dag alfe afle fenfrechien AbEInde
dev cingelnen Punfte ded Drciedd und der Frumnien Linic von
Run i die Bildbtafel

Tafel,

man

Der Grunbdlinie mefbar werden.
mie immer bigber cin,

Wiv nebmen mun guerft das Drefed.  Der Pumft | liegt in
dev geometrifchen Jeidbnung von dem Punfte v wm die Entfers
nung by ab,  Sept man dieje in der Grundlinie bder Bildtafel
ven G ouadh 1 und ziebt vou 1 nad A eine Rinie, fo wivd in ibr
ber Punlt h liegen.

Trdgt man ferner eben fo aus Ddev geometrijen Jeidmung
big Gutfevnung k v anf der Grundlinie der Bildvtafel von G nad
k und jicht vou k eine Cinie nady A, fo wird in ibr der Punkt
g liegen. ZTvdgt man fermer aué Der geometriiden Jeidmma die
Gutfertunig i v von G nad) i und jieht vou i nach A eing Rinie,
o wird in ibr der Tamfr [ [fegen.

28p Ddiefe Punfte zu liegen Fommen werden, wicd nun durd
bie Tiefenmage beftinunt.

I Der. geometrijben Jeidnung lieat der Punkt b von dex
@ runbdlinie jo.mweit entfernt, wie Ddie Linie Lh lang ift. Diefe
Rénge fvage man auf deronacdh (inf3 verlingerten Grundlinie ber
Eafel von a nad o, jiehe n E, fo idneidet Diefe Linie auf ibrem

abde
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Durchicduittspunte auf der Tafellinie a d cinStitd a « ab, wels
ches o quof ift ald an. (Wie bei dem perfpectivifhen Mafiftabe,)

Biebt man nun burd) s cine Wageredte s b, fo ijt Lh in der
peripectivifhen Jeidnung = Ih in der qeometeifdhen und der Puntt
h ber gefudbte.  Teddat man cben fo gk von a nad) m, zieht m B
bis w amd von w wageredt mad) g, o ift g der gefuchte Puntr.

Tragt man eben fo if von a nad) p, aieht p E big z und
von z wageedt nad) F, jo it dev lefte Bunft gefunden. Verbine
Det mayr nun die Punfte Fgh Der verjpectivifhen Jeidynung durch
gerade Linien, jo. bat man das. Dreie g b qefundem

Pan fiebt aud diejem BVeijpiele, daf man jeden belicbigen,
in ber Grundebene gelegenen Punft perfpectiviich finden fn,
wemt man nwur feime: normale Euntferming von der Stanudlinie (im
WBilbe Ddie [linie) wund feine, movmale Gutfernung von  der

Mittel
®rundlinie der Tafel weid.

Nun wollen wiv die fowonme Line vecdhtd im Rilde fuchen.

Wan denfe fich die frmue Linie qus den Stirden £, g by,
hi Dejiebend, fo wird man nady dem Borigen m Stande
die. Punfte Fghi perfpectiviich ju Beftimmen.

Wan tvage 3. B. aud der geometrifchen Jeidmung  die
fevmmng vk auf der Tafelguunbdlinic von G nad) k, gieche kA, fo
liegt i Diefer inie bex perfpectivifche Pounkt £ Um ibn dev Tieke
nad) ju beftinmen, tvage man die Geometrifdye k £ anf der linfs
verldngexten Grundlinic vor a feitwdrts auf, ziche von dicfom
gefundenen Punfre eine Linie nadhy E, und wo diefe die Tafellnie
ad jdneidet, jiche man wageredyt: nach der Richtung bis p, fo
it Der Durchicmittspuntt £ auf der Linie k A der gqefudyte,

Gben fo. findet man auf LA den Punkt g, auf m A den
Punft b, auf n A den Punft i, wemmanfie wie £ einzeln juchi;

Berbinbet man wmu die gefundenen Puntte Fphii der pers
fpectivijhen Jeidmnung aus fveier Hand, jo bat man das peripecs
tivifhe Bild der gegebenen geometvifhen Frununen Linie gefunden.
Hieraus folgt deutlich, dai man jede belicbige Prumme ober e
brodiene Linte finden Pamu, wenn man eiuzelne Punfte 1"‘.1["‘1.\“
jnebt uud Ddieje nadiber unter einanber vcrb[u&t,

fein,

Ents

§. 22,

™
ke

eidbuen. (

ufgabe. Ein Pridwa mit folatie und eine
paar Teeppenitufen ju g Taf. 9 Fig. 11)

AUufldfwwg.  Juvbrdecit vidte man fich die Tafel und den
werfpectiviidien WMagitab ein. W4 moan o zuerft das Pridma
jetdbnen, fo mui man dad Maf feiner Grunbdfldche und decen Abs
ftdude von Der Grunds wnd Standlinic (im Bilde Rittellinic)
Fonment, - D udht man vevmittelft der Sinion, welde nad dem
Nugenpuntte geben, die Breiten, und vermittelft des perfyectiviidion
Taprtabed die Tiefen dev Linien, weldhe den peripectivifden Grunds
vif bifben. Betradytet man dabei Taf. 9 Fig. 7 und vergleicht,
wad §. 18 iiber bie Auffindung eines Gubus gefagt u-urév, io
fann Died feine Sdhmierigheit baben.

Hat man Den Grundrif gefunden, fo trigt man alle Héhen
bed Pridma auf, woraud man die obere Flide defielben perfpecs
tivifdy findet.

Um die Platte ju fnden, jeichne man fid ibren Borfprimg
fm Grundriffe wie bel mw pa anf, jlebe Damm in Dem perfpecs
tivijhen Tuadrate, weldhes die obere Fidde des Pridma begrengt,
Diagonalen wnd verldngere diefe willbitelich, fo miffen die unteren
Geountte ber Plate in diefe Diagonalen fallen, wemn man die

m
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Punfte wen po fenfredt Dinauf {Hneivet,  Sudt man nui fod
die Hihe der Decdplatte nad §. 17 Fig. 6, fo bat man die Jeid-
ming vollendet.

U mut die Treppenftufen ju finden, fude man erft Dew Pkt
vound beftimome die Tiefe der Linte v x mit dem perfoectivifdyen
Magfabe, Dann fepe man mit dem Mage 1 1¢ ded perfpectivijdien
Mapitabes (welde Linie i derfelben Ghene fiegt, wie die vordere
Flidhe der Treppe) die Hibe v z wund die Breite der Stufe anf,
ervichie i x éinen Perpendifel wid giebe z A, fo findet man die
Bintere Hibe, und wenn man u A iebt, and) die bintere Breite ;
fo werfabre man bei jeder Stufe, wic aus der Beicdhmung eriidts
fich ift, wm die Treppe nady wd nad) ju vollenden.

§. 23,

Grildvwng einer bequemen Methode, um fdrdg
gegen die Grundlinie ftebende Gegenfiande jdhnels
ler al8 nad der bisher Fefdriebenen Met ju'yeidnen.
(Zaf. 9 Fig. 12 und unmittelbar darunter dev jngehdrige geomes
frifde Grundrif 17.) :

Wir baben i Fig. 10 §. 21 qefeben, daf 8 allerdingd mbg-
lid) ijt, fede Deliebige Linte wund Flade, folalidh aud) jeden belies
bigen SKdrper yerfpectivijh daburdy zu finden, Daf mau dic Yage
jedes eingélnen Punftes wad) und nad) befrimmte; man bat aber
cine Methode, died Berfabren. bedeutend abjubiirzew, fle befteht
i Folgendent.

Gs fei in Der geometrifdien Gunuidrifjdichming Fig. 17 ab
die. Gumdlinie der Bildtafel wnd folalich andy die wageredhte Pro-
jection derfelben, G fei Der Grundpunft wnd jugleid) dic Projecs
tiow Ded ugenvunfies.  Die nad) hinten verldngerte Linic E“ G
fet die’ Gtandlinie wnd E# der Stanbdpuntt, alfo bie Linie E4 G
= Der @ntfernung ded Auged von der Tafel (vergleidhe Fig. 3
§. 15). Hinter der Grundlinie a b befinde fid in der wagered):
ten Grundebene ein Redhted £ hi, wnter irgend einem belicbigen
MWinfel gogen die Grunbdlinie geneigh, welhed wman perfpectivifd
seichnen foll,

Bieht man mit Fg aud E¢ eine Pavallele bis jur Srunbdlinie
nadh E’, fo wird der Punft EL die Projection cined Punfted im
Hovizonte fein, worin alle Linien ju verjdwinden fiheinen, welde
in” der MNatur mit T varalel find.

Tan nenunt cinen foldhen Verfdhwindungspuntt (jum Unter:
fdicde von dem Angempunfre, in weldhem befanntlich alle MNovs
mialen auf i Tafel verfdwinden) einen jufdlligen Vers
jhwindungdpunit,

Selst man nw die Einie E/EY von B wad T, o erhilt
man i T bie Projection dedjenigen Punfres im Horizonte, ver-
anittelft Deffen waw i Stawde ift,  beftimmte Theile von dew i
E’ veridhwindenven Linien abjujbueiden (wie wiv bald feben wers
pen); Deshaldy beipt der Punkft T der Theilvunft fiiv Deén
Berjdhwindungspuntt E'.

Pan exbunere §idh, daf bei normaten Linten auf die Tafel,
wefde tm Nugenvunfte verfdwinden, der Eniferningdpuntt i
gleid Der Theilpunft war. o Man vergleide die Figuren 3...11,
wo bei dem perfpectivijdier Maffadbe der Paunft A den Uugens
punft, und die Gutfermmg A*E Dden Ubftand von der Tafel be:
Deutete, und E, ber Cutfermmgspunft, gqerabe fo weit von der
Tafel abftand, afs die Gntfermmy ACE gro ift.’

Biebt man ferner in Fig. 17 mit Der Linie g h eine Parals

L4

fele aus ‘EY nah E, o ijt, wie vorhin, E bie Projection ecines
Bunttes im Horizonte, nadh weldom alle Linten verjhivinden wer-
e, welde wit g h parallel find, fie mogen in der Grundebene
oder biher Tiegen.

Get man die Entfermmg E EY von E wadh T, fo ijt T,
wie vorbin, die Projection Dedjenigen Puntted int Horizonte, vers
mittelit deflen man im Stande ift, beftimmie Theile von den in E
verfdindenden Liniat abjuidneiden; besbalb beist der Puntt T
ber ThHetlpuntt fite den Verfdhwindungsountt bei E.

Betraditet manr it nody deit Wintkel unter der Gyrundlinie
E'E“E, fo ift ex ein vedter Winkel, wie Fyh, weil die Kiltie
E'E“ mit fg und die Linie EE mit b g parallel gezogen wors
Ten war.

(s folgt ferner aug dem Vorigen, Dai man den Verfdimine
dungdpunft jeder wageredyten Linie findet, wenn man mit ibhr
cine Parallele aus dem Cnifernungdpuntte nad) dem  Horizonte
gesoqen denft, wo Ddiefe dem Horijont fdmeidet, ift der qefuthte
PBunfts den gugebirigen Theilpunft findet man, wenn man dies
felbe “inge von demt gefundenen LVerfdwindungdpuntic in den
Dorizont eintragt, wic wan in Fig. 17 EX E¥ von E' nad) T
getragen batte.

Geben wiv w i Fig. 12 fiber. Die Cincichtung der Tafel
iit wic gewdhnlich; um aber die Punfre E/ und E ju Ffinden,
tiage man aud Fig. 17 GE" in Hig. 12 voned nadh EY, jo
bat man dic Gutfermung ded Auged von der Tafel.  Tun fele man
Fia. 12 bet EY den redten Winkel E/EY E c¢ben fo an, wie ex
in Jig. 17 bei EY angetragen. war, fo exbdlt man in Fig. 12
bie Berjdwindungdpuntie E/ und E tm Hovigonte. WMadt man
mun Fig. 12 £ EY = E/ T, {o ijt T/ dex Tbheilpunft fiir ben
Perfdwinhmgspunft B, mud weam man EEY = ET madt,
fo ift T der Theilmmet fiiv den Berjdmindungspunit E.

MNun wellen wic die Jeidmmg ded Medted? Cp b perjpecs
tivifd) juden.

RWerfongert man. in. Fig. 17 die Linie Lg bis k, fo bat man
ginfe £k, welde in E* ibren Berjdwindunadpuntt :bat.
Jrdgt man nun aud Fig. 17 die Entfermung G k nad) Fig. 12
port G mad) k wd 3iebt in Fig. 12 k E’, o wird die Zinie fg
in k E* ficgen.  98ill man mur auf diefer finie ein Stitd wic
ol abfdmeiden, fo nebme man aud Fig. 17 die Linie gk, trage
jie tn Fig. 12 von k nad) mownd ziehbe m TY fo wicd Ddiefe die
2inie k E' in g fdneiden und g der gejudpte Paunft fein,

Gben fo findet man den Puuft £

Man febt and Fig. 17 die Entfernung k £ nad Fig. 12 von
k nad) o, giebt w T', wmd wo diefe die k E! fdmeidet, tn F, ift
ber gefuchte Punft und die Linic Fg in Fig. 12 it Dasd perfecs
tivijde Bild der Linie fg in Fig. 17. ]

eime

SR man mun die Linie g b finden, fo. iff in Fig. 17 gh
cine Linie, welde i dom Puntte g anfingt wnd ibren Berfbwin:
dumgapuntt it Hovigonte bei E Baben wird.  Biebt man afjo in
Big. 12 von g wach- B, fo licgt in diefer Rinie g h. v

Jieht man T'v, felst die Gntfermung gh von v nady 1 und
sieht U'T, fo fdmeidet dicfe g'h anf g E ab. Dic betden anderen
Geiten finden fich (eicht, man Dbraudit unr von € aud die Liie
fE wnd von h aus die Linie WE‘ ju 3feben, fo wird der Puntt
iin Fig. 12 dem Punfee i in Fig. 17 entfpreden, demn fo wie
bie Linten in Fig. 17, Fg paallel b, wud gh pacallel 1, fo
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fiud fie audh yerfpectivijdy pavallel in Fig. 12, wnd in Fig. 12
ift die Beidnung fg hi dad gejudte Redted.

PMan fann jebt jdon iiberfehen, bdafi bdiefe Methobe bei jebr
viclen unter fidy parallelen Qinien, wie 3. B. bei ganjen Gebiu-
ben, grofie Bequemlidfeiten bat.

& 24,
Ginviditung ded perjpectivifden Mafftabesd fiic
Diein § 23 gezeigte Metbobe, (Taf. 9 Fig. 13))
G4 jei Fig. 13 die Ginriditung der Tafel diefelbe wie §. 23
in Fig. 12

Denft man fidh die Linie b E* gejogen, fo lajjen fidy von ibr |

gleidbqrofe Stiife abfdneiden; wenn man von b aud auf bex
Grundblinie die gleiden Theile b1, 12.... auftragt und von den
Punften 123,... mad) bem zur Linie h E’ gebdrigen Tdheilpunite
T iebt, fo find auf der Linie h E‘ die Stiden h 1, 12....
peripectivifdy cben fo qrof, al§ bie auf der Grundlinie geometrifd
aufgetragenen. Jiebt man nun von h aud die Linie h E, fept
wieder diefelben gleicdhen Theile von h aud redtd ab auf der Grund-
linie und gieht von diefen Punften nad) dem jur Beridwindungs:
finie b E gebirigen Theilyunfte T, fo exbalt man gany dbnlide
Theilung bder Linie h E, wie frither von h EX

&S fdmeidet fidh auf der Linic h E mit bem Punfte 1 bas
Gtiid bk ab, weldies perjpectivijd eben fo qrof ift, wic b1 auf
der Grunblinie,

Biebt man nun k EY, o ift fie perfpectiviich parallel mit G E?,
aiebt man jwifchen biefen betben Linien Ddie wagerechte Linie k1,
o fdmeidet fie von ber Riwie h E‘ fn dem Punfte 1 das Stite
h1 chen fo ab, al8 e8 frifer Daburd) abgeidnitten wurde, wenn
man von bem Punfte 1 in der Grundlinie (linfd von G) nad
bem Theilpunfte T’ geogen hatte.

Jiebt man alfo jwifden den Beiden Linien b E¢ wud k B
abwediemd wagevedite Linien und von den Durdyidmittspuniten
auf h E* Sinfen nadh dem Verfdywindbungspuntte B, fo exbalt man,
wic die Jeidhnung 3eigt, cinen perfpectivifdhen Mafftab fir bdie
Zinie k E, und man braudht dic Theilungen nicht alle auf der
®runblinic aufjutragen, weldes leptere namentlid) bei befdrints
fem Jaume ded Papiercd8 und bdes Reifbrettes oft febr fidrend ift,
ja wobl yumweilen gar nidt angebt. G8 ift demnady die Ginridh
fung eined perfpectivifden Mafftabed fo wie friber viel beques
mer, al$ menn man feinen anwendet.

§. 25,

Eine anbermeitiqe
Tafel (Taf. 9 Big. 14)

Man denfe fid die Tafel wie in &ig. 12 und 13 cingerichtet.

&3 creignet fid hauflg, Ddaf bei Heinem Reifbrett ober bei
qeofien Jeidnungen der Berjdwindungspunft E weit auferbalh
beé Bildes fallt, fo daf daraus die gréfte Unbeauemlidyteit ents
fiebt,  Um nun diefen weit auferbald des Bildes liegenden Punft
E gang entbehren gu fdnnen, made man fidh im Kleinen (nady
Berhiltmiftbeilen, L, + der grofen Bildflddie) diefelbe Tafelointheis

bequeme Ginridtung dex

5
lung, wic die grofe Bildfdde, morauf man jeidnen will, bat.

Dann ziebe man von d eine Linie dE, o wicd dieje dic
Tafel redits bei 4 fdmeiden. Tun fese man redtsd wund {infs im
Horigonre den Punft Mull (0) an, theile rechts von Null (0) big

| Theilungsyifern (bicr 2
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4 vier gleide Theile ab und fepe dieje Theilung unterhalb ded Hori-
gonted in gleidher Weife fort.

(Eben jo theile man ben Rand ber Tafel linfs, von Nuil (0)
aufmdrts, in vier gleiche Theile und fege diefe Theifung unterhalb
Ded Horigontes cbenfalls fort, o bat man die beiden Linien ad
und he proportional getbeilt, und wenun man 3 B diber
Dem Horvigonte (infé von Punft 4 nad) dem Punfte 4 redts iber
bem Hovizonte 3ieht, fo witede cive foldye Qinie nothwendiq vers
lingert nach E geben miiffen, wenn E auf dem Jeichenbrette
vothanden mwire.

Daffelbe gilt von allen gleidmamigen Jablen vedits und lings,
wenn fie beide entmeder diber ober unter Vem: Horizonte liegen.
Hitte man mun im Bilde cinen Panft b, wed man ol von ibm
au$ eine nad) E verfdminbenbe Rinie gichen, fo vrobivt man mit
bem ¥ineal fo lange, bid biefer Punft und jwei der aleidbnamigen
und 2) in cine gerade Linie fallen, und

| jieht dann bie Linie h k beliebig lang.

$ier miiften die beiden Theilpuntte (2,2) wiiter dem Horis
jonte Tiegen, da der Bunft b cbenfalld unter dem Horigonte Ing.

Deuft man fidy dic Linie hn gegogen wnd von m aus die
Zinie 303 wic vorhin, fo gebt aud) diefe verkingert nady E qus
benfelben Griinden wie vorbin.

Denft man fid nun in i wnd k Senfredite ceviditet, fo wers
ben fie perfpectivifd jo bod) fein, wie hn, weil die beiden fie
begrengenben finien oben und unten perjpectiviidy pazallel find.

Denft man fid) ferner b E' und n E/ gejogen, fo werden die
auf L und m erridhteten Perpendifel ebenfalls o boch wie b n fein,
weil b E* und n E* perfpectivifh pavallel find.

Tan fiebt bieraus, dag man durdh) die in vorliegender Fig. 14
gefdpebene Proportional - Gintheilung ded: Randes der Tafel redsis
und linfé, itber und wunter dem Hovizonte den Punit E ganzlicy
entbebren Fann.

Hat man Ddie Haupteintbeilung verbdltnigmdfiaq im
Rictuen gemacht, fo fann man fie febr leidt in die grofic Bild-
tafel, in welder man eidnet, eintragen,

§, 26,

Weitcre Anmwendungen von §.
(Taf, 9 Fig. 13.)

Man ridyte fidy die Tafel wie in Fig. 14 cin und nebme au,
baf tm Bilde cin Punft gegeben fei, von weldem aus man mel:
rere anbere Punfte beftimmen will.

TBill man nun guerit die Mafe der Abftdnde fiiv den Punft
n von Grunds und Nittellinie beftimmen, fo 3icht man E’nm,
Jiebt man mun von T/ durds m nath ber Grundlinic big v, o
iit bag Stild nm perfpectivijd fo qrof, wic das qeometrijde
Stitd v, Wollte man mut auf En jwei gleidy grofe Stiidfe,
fo qrof wie v w unb wz, abfdneiden, fo siche man von w und
z nach T; wo die Durdichnittspuntte in B m fallen, find die
verlangten Stiide abgejdnitten.  Wollte man nun auf den Punbten
nst der Rinie E w gleid) hobe Terpendife! cvcichten, fo crridyte
man. guerit bei moauf dex Grundlinie cinen Perpeudifel w pin
geometrijdem Mafe. fo qrof, ol die anbern bei nst werben
jollen.  Jicht man nun vew p aus die Linic p E‘, fo find p E*
und m E* perfpectiviidy pavallel, meil fie in bem aemeinfdafte
lichen Runlte E/ verfdiinden ; ervidtet man nun die Porpendifel

23, §. 24, §. 25,
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map, suwound te, o fiud diejeBarallelen gwifibenr Pavallefen,
folglidh verfoectivifd einanber aleidh.

Wollte man mun von n wnd q aud Linien jieben, welde nady
bem in der Tafel nidht vorbandenen Berfbwindungspunfte E gefien
fllen, fo findet man fiiv m die Linie 4 n 4 wad fic q 6Llqél.

oll mun voi dem Punfte n aus auf der Linie 4n 4 cin
Stitdf von 3 Fui oder 5 Theilen abgefdnitten werden, fo giche man
eeit T, fege vou | aud ein Mag vou 5 Zheilen auf die Grunds
linie bis i, giche T, fo ift n k 5 Theile lang.  Biebt man mun

nod) durch ben Punfe ¢ eine Linie 33 wnd durch k eine Linie |

nad E, jo it nkht cin Rechted, und wenn man nodh kx und
xo nadh E‘ ziebt, fo erbilt man dic Figue eimed Pridma in
geneigter Stellung gegen die Tafel.

§ 27,

Aufgabe. Es follen ein Gylinder und ein Regel,
beren Adfen in den Grundfldchen parallel mit der
@rundlinie der Tafel fteben, perfpectivifd gezeid.
net wexDen. (Taf. 9 Fig. 16.)

Auftdfung. G8 wicd nad) dem, was in & 19 bei Tas. 9
Big. 8 iiber die Jeidmung einesd Achteds tm Duabdrate wnd cines
Rreifes im Acdtede gefage war, nidt jdwer fein, das Seforberte
gu leiften.  Man vidte fidy Fig. 16 die Tafel fo ein, mwie jie in
Big. 8 eingeridhtet war, ‘mit Dem verfpectivifhen DMakftabe daber.

Gs [dgen mun die vorderen Seiten der Grundquadrate, in
welden die Adtede wnd RKreife der Grundfiddien beider Rbrper
cingejdloffen find, um einen Magtheil des perfpectivifden Magitabes
vor ber Grundlinie der Tafel juviid, fo ziche maw durd 1 des
peripectivifden Mafftabes eine Wageredhte, und man wird die Linie
baben, in weldyer Ddie vordere Seite der Suadrate liegent wird.
Die Quadrate follen swei Magtbeile breit wnd tief werden.  Tan
gtebe demnady noch dureh 2 und 3 bes perfpectivifben Mafitabes
Parallelen mit dev Grundlinie der Tafel, fo bat man die Mittels
Tinte wnd Bintere Regrenginng qefunden.

Stiande wun der Punfr p in der Grundlinic der Tafel wm
ein Maptbeil (08 von der Mittellinie dor Tafel (Standlinie)
i wman giebt p A, fo hat man die vedte Seite bes Grunbdquas
prat8.  Dadst wman pw wd mn aletd cinem Magtheile und
gieht m A wnd n A, fo bat man die Mittellinie wnd dic andere
Seite ded [uadratd.  Nun fieeht maw nady §. 19 das Adbvtedt und
befchreibt in dicjem Den Kreis, fo bat man Ddie Grundade des
Gulinders,

Bejtimmt. man e die HIbe deffelben, was qac

feine. |
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Wintel mit der Grundlinie der Tafel madt. (Taf. 9
Fig. 18.)
Aufldfung.
Big. 12 ein.
Man will, daf der Kbrper mit feiner einen Rante in dem
Punfte v fteben foll, weil man vorber weif, daf bie perfpectivis
Jdhen Linien al8dann angenebm fallen werben.
Biebt man nun E‘v 58 r an der Grundlinie, fo bat man

Man ridte Die Tafel nady §. 23 Tafel 9

i von v nacdh E‘ Bin die Beridhwindbungslinie, in welder die eine

Sdwierigleit bat, und atebt Die augeren beiden Beareuwgungslinien, |

we fie den oberen wnd wnteren Rreid tangiven, jo Bat man den
Guolinder gefuuden. Bei dem Keqel it 8 ehen fo leicht.

Die Tiefen waren bereits beftimmt. Sudt man dic Pamfre
qrs und 3ieht die Linien A, v A, s A, jo fhneidet fidh das
Grundquadrat de8 Keqels ab.  Grrichtet man auf deffen MWitte
eine Senfredite, beftimme darauf (mitteljt De& verfvectivifdien Maji-
ftabes) dic Hibe wnd. zieht wvon da ab dic Begrengungslinien, fo
bat man den Keqel qefunden.

§. 28.

geidhnet werden, deffen eine Seite eimen belichigen

Ceite der Grundfldche des Cubus liegen wird, wid gugleid in e
den Punft, wo diefe Linie in der Gruudlinie eintrifft.

Jiebt man T'n, fo bat man von r E! ¢in Stid ¢ v abges
ihnitten, weldes o lang af8 rn ift, und bierdurd) bar man jus
gleidh dag Maf Des Nbftandes bdes Punfted v von der Grunds
linie beftimmt.

Jinmt man nun das Map der cinen Seite des Gubus,
feBt ¢3 von n nad m wnd zieht o T* und m T, fo it bdie Linie
v x Die eine perfpectivijhe Seite Des Gubus,

Btebt man ferner aus dem Punfte v die Linie v E, fo pat
man die verfdwindende Linie, in welder die anbere fichtbare
Seite der Grundfliche des Gubus liegen wird. Bieht man T w
bis sur Grunblinie, fept Dafelbjt won p nad q dad Mak eiuer
Seite des Gubus und 3icht 9T, jo ijt vw dic anbere Seite der
Grundilide des Gubus,

Um feine Hhe qu beftimmen, ecridhte man in dem Punfre
T Die Genfrechte tr und mache fie. gleich ber Mafhihe des
Gubus, ziehe von t nadh E', foift E‘¢ eine peripectivifdhe Pavals
lele mit v E und bie auf den Puntten v und x ervidyteten Sents
rediten werben beidbe fo hody fein mwie tr,

Jiebt man, nun vom oberften Punite des Perpendifels quf v
cine Linie madh E und ervichtet in s cbenfalls einen Perpenbdifer,
fo ift diefer eben fo body mwie tr,

Biebt man nun wodh Bie LUnien ber Dberflide nad den ents
Porechenden Berjdwindungspuntten, iwic dic Beidmung seiat, fo
bat man den Gubus wollenbdet.

Anmerfung., Man wird [ept bereits iiberfeben, daf man alle
miglichen Geftaltungen in allen méglichen Lagen verfpectivijeh Dargu:
ftellen im Stamde i, wenn man die Begrengungsountte der Karper
und Flachen eingeln anfiudit, Man wird aber sugleidy bei einiger
lebung feben, daf die Aufgaben immer leidhter werden, je mebr
wan Deven aufldf, mbem fidy bei dem Betduen felbft eine Wenge
Berveinfadyungen tm Wuifinden der Puntte ergeben werden, welde,
um nicht wnnsthiq weitliufig 3u werden, bier nidt beriibrt yeps
ben fonnten.

Da in den vorbergehenden Pavagrapben und Fiquren bie
Hauptfalle entbalten find, fo werden wir it dent folgenden Figus
ren mur die wd thigen Andentungen maden, inden porausqefet
werden, muf, Ddag  ber Lefer. das hisher Gefagte vollitindig
tnne babe.

Was das verfpectivifde Davitellen arditectoniidyer ®eaenitinde
nodh febr erleichtert, ift, daf dic Vaufornen qroftentheils prid:
matify fined, ober dodh in Prisuen und Guben eingefdhlofen qe=
dacht werden Edunen.  Abmweidnmgen faffen fidy aber, wie wir ges
feben baben,«in alfen Fdllen bejtimumen, 3. M. bei dem Golinder

| bet Dem Keael, und fo bitrfte e8 wobl wmunmebr feine ot meby
Aufgabe. 63 Joll ein Gubus peripectivifd qes |

geben, welde wiv' nidht i Stande waven u beftimmen,
3 mup biecbet nod bemerft werden, Ddag Der Lefer
Be

1y




119,

burdh das Gelbftauffuden Dder vorliegenden Figuren, pad mogs
fihit qrofiem Majitabe, Fertigheit in Dber Peripective crlangen
1oitd uud Daf Das blofe Wnjebhen und Berfte b e der Figus
ren im Bude fo qut wie nidts bilft, denn alled Wifien
will geiibt fein,

SeD,

Aufgabe. E8 follein innerer Raum mitverfdics
demartig gefdlofienen Eingangssffnungen peripecs
tivifdy gegeidhnet werden. (Taf. 9 Fig. 20.)

Wufldfung, Dan ridte fid die Zafel (wic Tafel 9 Fig. 7)
ity G4 ift bier angenomumen, daf Die intere MWand pavallel
it der Grundlinie Der Tafel ftehe mud 5 Wapthetle vou dex
@rundlinie entfernt jei.

Biebt man mun bueh 5 cine Povallele mit bev ®Grunblinie,
fetst finf8 wnd recits auf crfterer Sinic bie Halfremmage der Breite
der bintern MWand wady mp, pm ab und iebt mant A n vers
fingert und A m verlingert, fo bat man bie untern Begrenzuns
gent des Hanmied,

Setst man anf n und m mit dem perjpectivijden Magitabe
(tn"'5) die Maghihen n  wnd mr quf und Fieht man q A und
r A perlingert wd qv, fo fat wman die bintere 2Wand, die Pecke
Wi Seitemvdnde.

Der Gingang nfs fei mit cinem Halbhecisbogen gejdlofien.
Mar fidie nadh dem pervectivijden Magftabe bas Redyted, weldyes
diefe Deffmumg begrengt', fo wie deffen Mittellinic. .

Juf diefer fese man die HOhe ded Bogens ven oben Beruns
fet tady v wnd 3iehe woit v Nady A, We die Verlingerte v 4,
die Seitenfinien der Oeffuung  fdneidet, find die Unfinge bes
Halbfreisbogens, weldhen man aud freier Hand 3icht,

Fie die Breite der Deffmung verfabre manw gang eben jo und
mai findet den hinteren Vogen.

Die mittlere Deffmueng it fm fladen Vogen qejdilofion. Der
Mittelpwnft deffelben fei p. Man trage aljp die Vreite mbd
Hobe der Oeffrung auf und bejthreibe aus p den flacdhen Bogen.

File die Breite der effnung verfabre man cben fo, nur dap
man ‘afs Genfrunt des gugehdrigen Bogensd den Punft unmittelbar
Binter p auf der Mittelfinic nebmen nu, wo fid) Dic Breite Der
Deffnung abjdhneidet.

Die Teffruung redhts it mif cinem
weldier cben fo body al8 breir iji.

Man jeichme ceft das beqrengende NRedyted, Beftimme  anf
veffen Mittellinte die Hobe ded Fogend nady dem perfpectiviidyen
Magftabe, siche durd w cine Linie nad) A, verldngere fie, bis
fie bic Seiten der Deffung fdymeidet und jeidhne dann den Epily-
bogen aud freier Hand hinein.  Fiir Den aweiten Bogen, nady det
PBreite Der Deffmmg, verfabre mai cben fo.

Mui Dem Fufboben ift eine Theilung in Felder cingetragen,
weldie gang aud bem perjvectivifhen Magitabe und der Theilung
auf ber Grundlinic hervorgebt, fo wie bie Jeidmung Alles deut-
lidy madt.

Svissbogen geidhlofien,

&, 30. ;
Uufgabe. . G& foll cin frenzfappengewdlbe,
dejjen geometrifdhe Mape befanut jind, peripectis
vifd qegeidynet werden, (Taf. 9 Fig. 20.)
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Hufldiung: Ungenomuien, bap der ®runbrig ber HKreugs
fapye, wie gewdbulidh, cin Suadrat bilde uud dad Dic ugebis
vigen vier Edpieiler chenfalls Quadrate. find, fo wird, ed gax feine
Sdwierigfeit maden, mittclfi Ded in der Fig. 20 angegebenen
Magitabed den Grundrif in Perfpective ju bringem.

Ehent fo wird cé feine Sedwicrigfeit maden, nad & 29
%Xig, 19 afle Halbfreidbigen. dex  Gurter - finden unb: ¢8
Bliche e nody die: Beftimmung der Kreuzfapye felbit iibrig.

Ju diefews Jwede jeidine wan fich dad yeripectivijde Priduma
bl ifgpo, weldes den inmern Ramm ded Gewilbed begrenst,
iiebe i Dem Hobenvamme Fo pg die Biagonalen Fp wud o g,
jo it z der Sdcitelpuntt dDes Gewdlbes.

Sicht nan mum aud den Unfaugspuntten dee Gewslbebegen
BCDF qué feeier ®and die fonmmen Linien BZ, CZ,DZ, F Z,
fo bat man Sas Sreuy ded Gewdlbes gefunden.

©ollte der Maitab der Feidmung jebr grod fetn, « fo.aicd
man die Vogenfinien alle mu o genaver finden, je mebhr. cingelne
Tanfte man gwy Bejtinumung decfelben fn Dew geometrijthen Jeidye
nug annimmt wd dicfe in der perfpcetivifden auijudi,

Die Feidymmg madt dics lled deatlic).

§. 31.

Aujgabe, Treppew din verfdiedenen Lagen
seidnen, (Taf. 10- Fig. 21.)
~ Yufldfwng. Da Ddie magereden Linien dex Jeidymung
Bier alle enfweder pavallel. mit der FTafel oder novmal auf dies
jefhe ftehen, und desbalb bie Bavallelen mit der Tafel tur Bilde
parallel mit der Guudlinic ded Bilded geben, die Monmalen auf.
die Tafel aber alle im Angenpuntie verjdwinden, fo vichte man ficy
dic Tafel cin wic Tafel 9 Fig. 7 obex 19 ober 20 und zugleid
den yeripectivijden. Mapftab. Vet diefem it ju bemerfen :

&8 fommt baufig vor, Daf bet ciner weit awady binten: fosts
qeleten Theilung, die Linien jo flad) cinjdmeiden, daf das Mah
wnbeutlidy wnd unfider wird, wie hier ctma bei bem jebunten Theils
punfte qeidicht.  Jft dies der Fall, fo feke man bie Doppelte
Preite des Mafies auf, ven da nad A und jese dann die Tiee
fentheilung, in gleicder Weife fort. Man muf abey nidyt vergeffen,
baf man mur imuier cine doppclte Tiefe anftatt ciner
cinfaden abgejduitten bat. il man die Hilfte Davon
Baben, fo erqicht fie fich auf der Linic o A.. FJum Beijpicl aus bem
vicrzehuten Theilmmite bat man nad) E gejogen und ywo biefe die
Cenfredite dueidet, jiebt man wageredt beriiber, fo finbet man
1442 =16. BWill wman aber den fiinfiebnten Magtheil haben,
io fiudet man ibn da, wo die Linie aus 14 nad) E gezogen Ddie
o A’ fdmcidet : benun dicfe tft die Mittellinie ded Quabdrats jwi-
jdben Theil 14 und 15 unbd die Linie aus 14 nady E it die Dia-
gontale Ddicfes Timabrats, welhe die Witfellinie in der Hilfte
fdmeiden wird.

&5 with mun, wm Die Jeidmmg ju beginnen, vorausdgefest,
bag Ddie geometrifhen Wafe afle befannt find.

Der Punft a wnd die durd) Dewjelben gehende
Qinte [ige vier Maptheile von der Grundlinie ab, o jiche man
pon dent Taunfte 4 cine Pavallele mit der Grundlinie, Jn diejer
Qinie Beftimnte man (Aled mit dem peripectivijden Mapitabe) die
Breite mn ud ma. BVon a und o giche man a A, Sollen
mut von a big b 8 Stufen ficgen und jede  Stufe cinen «hals

iU

mageredhte

| Ben Watbeil breit fein, jo {dneide man von 8 nad b, fo ijt




ab die Tiefe der Treppe.  Sdneidet man nin  auf dem perfpecs
tinifden. Magitabe mit batben Tiefentbheilen nach a'b berilber, fo
aeben die Durdfdnitt8puntte die eingeluen Stufon. Etriditet man
auf altew diefen Punften Perpeudifel, o werden in diefen die
Hohen- der  Stufenw liegen,  Vefpimmt man nun die Hibe ac
(bier = gwei Maptheilen) mnbd theilt diele Hoke in 8 qleiche Theile,
fol bat man die cinjelnen Stufenboben,  Bieht man aud Ddiefen
Punften auf a e nadh A, fo jducidet fich jede cinzelne Stufens
bibe auf Den -iibereinjtimmenbden fenfrediten Theihmgen ab.

Daffelbe \1-1"11‘ch manw crhalten, wenn man von der Ober-
fante Dder unterfienr Stufe cine Linie nady d geoaen bitte,

€3 it mnr nmod) ju merfen, daf dic Seitenfinien der Stus
fen mach dem ngenpunfee A laufen , die Hibenlinien aber fents
redyt frehen,

Wil mat mun die obere Treppe beftimmen, fo Beftimme
man exjt Den Punft e. WMan findet ihn, wenn man von d nady
A jicht, wemn man auf a A die Breite der oberen Terrafie (nad
dem perivectivijdyen MaGijtabe) von b bHis h abjdneidet und in b
cinen Perpendifel ervidtet, welher beir Punft e in der Linie d A
abidmeibet.

Bieht man burd) e cine Wageredite, fo ift diefe Die vordere
fante der Treype.  Beftimme nan nun die Hohe e g und zicht
g A, fo liegt tn dicfer Die Oberfante der Seitenfladie der Treppe,

Beftimmt man bk al8 Ticfe Der Tepve (nad) dem perfpecs
tivijdhen agjtabe) wnd ervichtet kF, fo 1 £ dic obere Kante
Der Trepve.

Iheilt man mm ge it adt gletde Theile, zicht von der
Oberfante Der untecften Stife etne Lnte nacdh £ und von  allen
Theilpunttenw der Linte a g nach A, fo idmeiden fidj dic Hohen
der cingelnen Stufen auf der nady £ qehonden Linie ab wnd man
pecfithet daun wie verhin,

Dic Anjidten vedytd von der Mittellinie find gang wie die
{inf8 von derfelbon, da die Linten alle yarallel mit der Tafel
ober novmal auf diefelbe lanfen.

Denft man jid) Ddie Linten, weldye von den Dbectanten dex
leten Stufen nad) den Sberfanten Dder oberiten Stufen gezogen
find, vexlangert, Bis fie bie Mittellinic in v {dnciden, fo it v
Der Verfdwindungspuntt fiiv alle Lnien, welde eine aleidhe Meis
quig. wie dic gegogenen gegen Dic Grumdebene hatten und normal
auf Die Zafel ftanbden,

S dbnlidier. Weife  fiudet man  Ddie Lerjdywindungspuntie
fiie alle fdvig gegen die Grundebene gencigten Ehenen.

Dic beiden Hletwen AUnfbawe an der cheten Tveppe crhilt
man, wenn man wad dem perfuectivijden Magiftabe bei Theil:
vunti 12 die Breiten wnd Hbhea auftrdgt, daun auf der Linie
a A die Tieje bk beftimmt und dann wie s, B, in Tafel 9 Fig, 7
Dic Prismen vollendet und dic dedenden Theile fudHt, wad aus
ber. Jeidmung deutlich wird.

Ul man mu endlid) die Stufen bei w beftimmen, o feise
man dieBreiten dDer Stufen nad) dem perfpectivijden Magftabe (infs
ab und exvidte in ibnen Perpendifel. Tedgt man s auf wox
bie: Hoben auf und jdneidet vouw diejen Theilpuntien wageredit
nady den Perpendifeln Bimither, o findet man die Siufen.  Jicht
man nwn ven den NWantenpunften berfelben nad) A, fo echilr
ma: Die peefpectivifen Anficdvten: diefer Stufen, wie die Jeidy-
nung jeat.

=— ————
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§. 32.

Aufgabe.
10 Jig. 22.)

Uuflofung. Da i Fig, 22 auf der den ganzen Raum
cinuchmenden Bidfldde fein Blak Hir den verfpectivijden Mags
jtab war, bder WMagitad von Fig. 21 aber auf derfelben Grunds
linie anfangt, fo ift diefer Dafitad fiiv Fiq. 22 mit benufst’ worben,

Da Dbier alle wagerediren Sinien pavallel mit der Tafel, oder
uorntal auf diefelbe angenommen fiud, fo hat das Ganze gar feine
GSdwicrigfeiten.

Yo Beftimme guerjt die Entfermmng dex Linie g £ mittelft
Des yperipectivifhen Magftabed, fo bat man die Ghene der vier,
Pheiler, welde im Mittelgrunde freben. Set man nun aus
bem Grundpunfte G mit dem Maditabe der Grundlinie die Peis
ferbreiten a b wud ed, jo wie ihre Entfermmg b e ab wnd zieht
von Diefen Punfrem wac) A, fo erhdlt man bie Pfeifcrbreiten
ik, lm. ;

Dic Hoben diejer Pieiler findet man wmittelft ded peripectivis
{hen Wagitabes.

Wm nun die Preiler bei g h und e £ zu beftimmen, jese man
die Eatfermug k1 von m nach e wad von i mady g, Jicht man
mit qud gownd b, ©ound kb ound m, ¢ umd f uad A, o oere
bift man die Linien, in weldhe bdic 1ibrigen Pfeifer 3u fehen
fomuien, went man venmitfelt de8  perfpectiviidien Magftabes
die Tiefen Der Entfermumgen und der Pieilerbreiten abidhneidet.
Aud)” fndet man eben fo letcht mach Betvachtung der Jeidnung
pie Linie Der Dede nnd Ded Fufbodend, fo wic die Bertiefung
ves Baffinsd, tn weldem der Springbrumen augeqebern ijt;

Eine Pieilerballe zu zeidnen. (Tafs

B3,

Aufgabe. G foll einGiebdude perjpectiviid qe-
jeidnet werden, dDeffen Fronten unter ecinem \;r\}‘c;
benen MWinfel geqen diec Grundlinie der Tajel ges
ucigt find. (Taf. 10 Fig. 23.)

Nufldjung. Juerit ridte man fid bie Tajel nady Fia. 12
bis Fig. 18 & 23 [‘-_iS §- 28 ein, fo it G der Gruudpunft, A
ber Augenpunft, E der eine Verfdmwindungspuntt, E/ der andere,
(NB. Dicjer mufte wegen Mangel: an Ranm in die nebenfichende
#ig. 22 verlegt werden, wo cr in der Hovizontallinie ju fuden
ift.) Die Linien E! EY und E B¢ wiirden fih, nadh oben vers
fingert, in dev Mittellinie dev Tafel in dem Punfte E“ jineis
den, weldyen wir frither al8 bden Abftand bes Auges vou det,
Zajel ober, was bafjelbe ift, als ben Entfernungspuntt begeidmeten.
Dic Wafe des Gebiudes find ald befanut voraudgefest.

Wiare a cin willficlid) gqewdblter: TPunft, wo bie vorbere
Gde ded Haujed ftchert folf, und zieht man vou E* (i Fig. 22)
aus cine gerade Linte E‘a big ur Grunblinie (in Fig. 23) bet
€, foiliegt in Der Linie E‘€ dic vordeve Front Ded Haufes.
Padyt man fidh nun auf der Grundlinie der Tafel cinen Makiftab,
felt die Entfermung ded Punfted a, weldie e in der Natur von
pem Punfte C hat, von € nady G gu (bier fallt fie in G jelbit,
wad jedoch gufdllig ift) uud iebt & T4, fo ift vie Lnic a G
peripectiviich fo fang, wie € G, und folglidy die Entfernung des
Tunftes a von dem Punfte € tm Mage gefunden. .

Seit man nun dad WMaf bed Haujed (ks von der Mittele
linie von G big MRr: 6 auf der Grmdlinic ab, fo it G Nr, 3
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bie Mitte.  Jiebt man vou Re. 6 und Ne. 3 nach dem Tbeils
gunfte TV, fo jdneidet fich in | das Gnde und in p die Mitte
bes Haufed auf der Linie CE’, von dem Punfte a aus, ab,
@egt man nun cben fo den Magitab vecdhts von G auf der Grunds
finte fort, 3ieht von bem Punfic a nach demt Beridwindbungdpuntte
E, fo wird in der Linie a f die Tiefe Ded Haujed fid) abfdneiden
{affen. u diefem Fwede jiche man von T durdh a nadh k, fele
pon k aud dic Tiefe Ded Haufes nady P uud die Mitte nadhy N,
giebe N T und P'T, fo ift a £ die Tiefe Ded Haufed und m Ddie
Mitte von af.

Greidytet man nun in den Punfren 1 p a m [ Perpendifel, o
werden in diefen die Hoben ded Gebiudes liegen; um fie ju finden
verfabre man wie folgf. Man exvidte in der Gurumblinie bei C,
wo die Linie 1a € einfdneidet, cimen Perpenbdifel € B und fepe
Darauf die Hobe ded Haufed nady dem Magftabe der Grundlinie,
von C Bis B. Jum ziehe man von B nad) E* (Fig. 22), fo find
E B und E’C perfpectiviidy parallel, folglich die Perpendifel auf
den Punften 1 p a alle gleih C B.

Riebt ntaw mm vou Q nad E, fo fdmeiden fich eben fo die
Hoben fir die Punfte m und F ab und die beiben fichtbaven Seis
ten Ded (Bebdubes find gefunden.

Tedgt man mun auf CB alle Hoben der Plinthe, bder
Thiire, Ded Fenjters 2c. auf, und gieht aus ibwen nad) E' und E,
fo findet man biefe Hoben auf den Seiten, su welden der fedess
malige Berjdwindungdpuntt E oder E’ gebdrf.

TMan exinnere fidh inunerfort, daf man nids weiter yu fudien
bat, afs pridmatijhe Formen. Ferner fude man jeben Theil
eigeln, Ddie quofen juerft, Damm Die fleinevew Theilungen; fo
wird man fid dad Nuffinden febr erleihtern. MWill man aber
Nlled gugleich fuden, fo wird man fid verwiveen und gar nidyrs
fiden.

Dan Toll mun das Dad finden. G3 jei auf der Seite
rechtd von ber Mittellinie cin qanzer Walm, auf dexr Seite
finfs ein fteifer Gdiebel. U juecit den balben Walm rechtd i
finden, muf man den Anfallspuntt n tm Grundriffe juerit Leftim-
men. Man ziehe dic Mittellinte ded Haufed vou m nady E/
(Fia. 22), fo witd der Punfi n davin liegen.

(8 fei Die verfpectivijbe Linie nm gleid der Linge au, fo
aiebe nran von w nach E, dum it mm = na wnd n ber gejuchte
sPumft im Grundriffe. Auf u exvidte man vorliufig einen Perpens
pifel, fo wird in diefem die Dadbdbe liegen; um diefe ju bes
ftimmren, wollen wir den fteilen Giebel anf der andeven Seite
erft fudien.

Biebt man vou I mady x, fo ift x die WMitte des Gicbels,
ervichtet man auf x einen Perpendifel, trigt domt auf C B von
B aud dic Dadbobe von B nadyz mit dem Magftabe dev Grund-
fitie auf wnd 3ieht vou z wady BY (Fia. 22), o ift der Perpen:
difel s = Gz, folglih s dev Hobenpuntt ves Tadwes.  IJielt
man mm von S wad B, fo idneidet fidy die Hibe ves Bichels
in M ab. i wun den Anfalldpuntt ded Walwes bei v u fins
den, giehe maw M E', wo Diefe Den Perpendifel auf o fbueidet
fiegt v, Der AufallSpunft. Fiebt man mor +Q wnd die jenfeirige
frdge Walmbinie, fo bat man and die Walmieite gefunden.

Dad Anfjuden der Thiive und Dded Feufiers itberqeben wir,
Da Das Werfabren, prisumiatifibe Formen aufjufinden, 'ﬁm dabei
mit’ fnmier wiederbolt.

Wollte man nun die fdhrige Gbene vor der Thitre fuden, fo
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beftinume man erit- deren Breite.  Jieht manw vou tem Punfre 2
nady T, fo jdueidet fich der Punft u ab, wnd pu ift gleidh einem
Magtheile der Grundlinie.

Biebt man ferner veu n nady D dued) T und feft dad Maf
D H auf die Grundlinie (jo lang wie die Rampe werden foll),
fo bat man die Linge der Nampe auf der Grundlinic.

Jiebt man ferner von E durd) u cine Linie us und von H
nady T, fo it ws die perjpectivifde Linge der Rampe. Nun
aicbe man exft s t willfiiclid lang, daun T s bis 3 an die Grunds
finfe. Pum war angenommen, bag die Rampe wei Madtbeile
ber Gyrunbdlinie breit fein folle, wenn man aljo von Nr. 5 nad
T zieht, fo ijt st die Breite der Rampe. Biebt man mum sv,
tw, fo bat man dre Meigung der Rampe. Verlingert man tw
und s v, Bi8 fie fich in W {dueiden, fo ift W der Berfhwins
dungdpunft fiir aflle mit tw oder sv pavallelen Linien. (§. 31
Fig. 21, ber Punft v.)

Um mum endlich die Rampe auf der rediten Seite des Haus
fes gu finden, beftimute man erit ibren Grundrig edgi, dann
dic Hoben c¢h, de, ik, und ziehe baun ¢ e und gk, fo find
diefe Die Mampenlinien. Alesd bdiefed wird nady dem bisber Gie:
fagten und nad) der Jeidmung feine Scmierigfeiten baben.

Jiebt man e e und gk verldngert, big fie fidh in V jdnei:
e, fo werden alle mit den genannten Linien Pavallele in ¥ vers
fdwindew. Wir haben bhierbei abfidhtlidh mur die Auffindung der
Hauptpuntte bervorgeboben, wetl, wemn man Ddiefe ju finden im
Stande ift, man aud alle iibrigen wird finben fonnen. Bei ab
ift aud ein Stid perfpectivijher Magitad mit einem Mahtbeile
jur Ldinge der Rinie a b angezeihnet, welder ebenfalld jum Aufs
fuden Dex eingelmen *Punfte febr nitplid) werden faun, wenn man
bebenft, wad § 24 bei Fig. 13 dariber gefagt wurbde.

§. 34

Aujgabe. Gine Stube peripectivifd ju jeids
nen, mit davin befindlider Ginrid tung. (Taf. 10 Fia.24.)

Nufldfung. Mimmt man an, dag wie bier die bintere
Woand pavallel mit der Grundlinie der Tafel ftebe, folglidh die
beiden Seitommwdande normal auf vie Tafel find; fo wird Bie Mufs
gabe gar feine Schwicvigfeiten baben, wenn man bdie Figuren
Taf. 9 Fig. 19 und Fig. 20 und Taf. 10 Fig. 22 ju Ratbe 3icht.

Wan vidhte fih die Tafel wund dewperfpectivifben Magitad
wie Taf. 9 Fig. 19 wnd Fig. 20 ein.  Beftimmt man mum nady
demt perfoectivifen TMapftabe den Abjtand der binteven Wand

| von Der Grundlinie der Tafel und ibre Grdge felbit, wnd iebt

pon ibren vier Edpunften von A aud gerade Linten, fo beftim:
men fich dic Seitenwande, die Dede und der Fufboden.

Die Maie und Ubdude der Thitven wnd Fenjter jind nad
dem péripectivijchen Magitabe fetdt ju finden, wnd cben fo. leicht
witd man den Dfen, die offene Thiire, den Stubl und den Tifdh
eidhien fdmen, weun man fiie diefe Geqenjtande beftimmte Mage
foftfelst und fle nady dew perfpectivijhen Mafitabe wnd wady Bes
fﬁcfﬁdniqung Der verfhwinbenden Rinien in der Tafel aufjudt,
welded bier wm foo (eichter iff, da alle Linien, mwie oben gefagt,
entweder parallel mit dev Tafel oder novmal auf diefelbe angenom:
men werden find; o8 werben alfo alle Parallelen mit der Grunds
{inie in der Matur auch Pavallelen mit Der Grundlinie tm Bilde
feinr, wnd affe Tormalen auf die Tafel tm Ungenpunfte A vers
jwinden, wie die Jeidmung jeigt.
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Uufgabe. Gefimfe perfpectivifd
(Taf. 10 Fig. 25.)

Auflofung. G8 beflube fidh vedhtd von der WMittellinie ein
pridmatijdyer Korper, welder pavallel mit der Grundlinic der
Tafel jtebt. Man fude juerft feinen Grundrif a b e d, alédamn
feine Hibe, welde durdy die Perpendifel a P b beftimmt wird,
und vollenbe bdamn dad Prisma obue dad Gefims. M trage
man bad Maf des8 Gefimijes von p nad) nound von g nady r
berunter und jeidne an v bag efims mit quadratifdier Aus-
labung, wie bier, im Durdidnitt auf, weldyer burd) die Sdiraf-
flrung angegeben ift.  (Das8 Gefims fann aber aud) jede beliebige
Ausladung haben.) Fun madht man in der Grundebene bk und
b g gleid) Der Auslabung desd Gefimfes und vollendet im Grunde
riffe dad Quadrat e hlm, weldes bic Auslabung des Gefimics
bejeichuet. Danu aiebt man in diefem Quadrate dic Diagonalen
whound el,

Dierauf gicbe man in dem Quabdrate p q x w, weldes die Sbers
flidye Ded Pridma begeidmet, ebenfalls willtitelid) lange Diagona-
len, b dmeide aus den unteren Diagonalen die Punfte meb
in die oberen nad) v ut Binauf.

Jiebt man mun tp, un und vz, fo bat man die Diagenas
len ber Ausladungen ded Gefimied gefunbden,

Nun zicht man ven A aud durd) bdie fdrafficte Auslabung
beé Gefimjes (an den Gudpuntten dex ®lieder) Linien bid in die
Diagonale tr, fo findet man bie Glicberungen auf diefer Linie,
trdgt man bie Punfte aus ts wageredt nady un Bindber, fo bat
man die Gliederungen auf diejer Linie.

Jicht man von un aud bie Endpunfte der Glieder nad A,
big in die Rinic vz, fo hat man aud in diefer Linic die Glies
berungen gefunden, beren Profile maw nun aus frefer Hand cine
acidmet und dad Gange nad) der Jeidmung vollendet,
© Derjelbe Kbrper ftebe linbs von der Wittelliniec und fdhrdq ger
gen die Grundlinie; man foll das Gefims an ihm beftimmen.
Jur leidteven Weberfidht find bier jur Begeidmung diefelben Bud)-
ftaben gewdblt worben, wie vorbin.

Die gum Korper gebrigen Becfehwindiungspuntte liegen Jig. 25
bei E' und §ig. 24 bei EY, bie Theilpunfte Fig. 25 bei T wnd T,

Tun verfibrt man mit Weri dfidtigung der fdrdgen
Stellung ded Korpers wic vorhin. Grit fudbt man dad
Pridma, damm die Ausladung ded Gefimied in der unteren und
oberen Fliche des Prisma. Hicranf die Diagonalen der Ausladbung,
jeichiet in dicfe das Gefimd und vollendet die Fiqur.

finfs am Ranbe der Tafel ift gejeiat, mic man cin Bubges
fim$ finden wiirde, Hat man den Punft o feftgeiept, fo zeichmet
man in dev Ansdladung a b d dad Gefims ein, beftimumt den Punft
«, 3icht Die Dingonale der Unsladung von d nady e und {dnei
pet aud dem Profil a b d die Gefimsqlieder von d b vom Mugens
punfte: A and nad) d e beuiber, woraus man in diefer Qnic das
Gefimdprofil findet.  Dann beftimme man ¢ £ und vollende has
Sange nady Der Jeidmung.

ju geidimen,

{ §. 36.

Aufgabe. Dic Spiegelung der Gegenftande im
Wafferqu finden. (Taf. 10 Fig. 26.)

Nuftdfung. Anf der frilljtehenden Waferfdce fpieaein fidh
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befanutlic) bie Gegenfrdinbe genau ab.  G& fei bie Tafel wie in
®ig. 24 cingerichtet wid ¢8 befinde fih linfé vom ber Mittellinie
cin Gubus B freijdroebend.

Man findet die Spiegehung Ded Punftes a, wemn man von
ibm cine Lothreditc a w bi8 auf die Gbene bes Wajferivies
gels herunter fllt wnd dicfe Lothredite befiebig verlingert, Madt
man mun dic Linie aw oberhald des MWaffers gleidy aw im
Waffer, fo ift der Punft a im Waffer Ddie Epiegelung des Puufs
18 a iber dem Waffer.

Wan findet Demnady die Spicgelung cines jeden
belichbigen Punftes a, weldyer fid) fiber Dem Wajjer
befindet, mwenn man von dicfem Puntte cine Loths
vedite aw bl aquf den Wajferfpiegel qezoqen denft,
und von diefem Punfie w aus (wo bdie Waiferflade
anfingt) bie Hibe wa in die nad unten Berlingerte
aw binabjegt, gleidfam in das Waffer hinein

€0 wic man dic Spiegefung des Punftes a gefunben, finbet
man dic ber Fidde a b e g iiber dem Waffer bei a b eg im Wajfer.

Gben fo dic Spicaelung der Punfte Fed diber dem Waffer
und fed mnter dem Waifer.

Die Spiegelung des Prisma bei D, weldes wom Ufer Fus
viidjtebt, wiirde nan in qang gleidyer Weife finden, nur miifte
man exjt die Punfte hik auf die Wafferflddie veduciren und o8
witben 3. B. die Punfte Fmn fiber dem Waffer fidh tm TWaffer
Bei 1 mn fpiegeln.

Eben fo wikde man die Spicgelung bed Korpers bei H mit
ber bavan befinblidhen vorfpringenben Platte finden. Die Puntte
find tiber und unter dem Wafferfpiege! alle gleidmamig bezeichnet.

Was die nad) dem Augenpunfte A oder nady andern zufdls
ligen Punften verfdywindenden Linien betrifit, fo verfdnwinden fie
unter dem Wajfer nady denfelben Punften, wic iber dem
Waffer; fo verfdwindet 3. B. an dem Korper bei M fiber dem
Waffer die Plattenlinie h k nad) A, und 8 wird bemmady aud
im Wafferfpieqel die Linie bk von b nady A qeiraen werben miiffen.

Wire eine Linie fdrig gegen dasé Waffer geneigt, mwie die
Linie be auf der fdicfen Rampe, fo fude man bdie Hibe ew
tiber bem Waffer, weldes qefdieht, wenn man von b nad A und
von e itber bem Waffer abwdrtd nad) w fenfredht 3ieht, dann ift w
ber Punft, wo Der Wafferfpieqel anfingt. Sepit man nun cw
iiber bem Waffer von e nady w unter dem Waffer, und 3ieht be
unter dem Waffer, fo it be der Waferfpiegel vort b e fiber dem
Waffer. Hieraus folgt: dafman den Wafferfpiegel ciner
fdrdgen finie fehr leidt findet, wenn man diefe
fdyrdge Linte al8 dic Diagonale cines Nedteds oo
tradtet, Dann bdiec BWafferfpicaelung des Redtods
fudit und darin aud bdic Diagonale zieht, dann ift
die leftaefundene Diagonale die RWafferipicgelung
ber erfteven.

Auf der Seite redts ven der Mittellinic wirde man die
©yiegelung der fdedgen Lnie a w fiber bem Waffer bei a w it
Waffer chen fo wie vorhin finden,

Mad die Figur bei k Deteifit, fo ailt fiir fe alles bishet
Gefagte und ihy Wafferipiegel ift nady ber Beihnung leicht iu fuden,

Ber Punft T 1m Horigonte dient, um die Gntfernungen und
Breiten ber Fleineri Pheilfer Bel k zu finden.  Sept man ndmlidy
von k aué in der durd bicfen Punft qezoqenen Wagerediten nad
H bin die Gntfernumgen der Teiler und ihre Rreife anf (nady
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Dem perjpectiviffien Mabitabe, weldher mit k in gleider Ebene
Tiegt), und ieht vom Diejen Fhuifren nady T, fo jdneiden fidh

fainomtliche Entfernungen und Breiten per Pieiler auf der Linie
kA ab. Das Uebrige madi die Jeidhmung deutlich.

8. 37,
Aufgabe Den perfpectivifden Scatteneines Kor-

perd ju finden, wenn Die Gonne unterdem4d. Grade

fowohl vomn dex & GBe bevab, ald aud in threr Pro:
(Taf. 10 Fig. 27.)

jection geqen pic Tafel fdeint.

ufldfung. ©3 muf bierbel voraudgefefst werdew, Ddaf
Yer Lejer afled dad vollfommen tune habe, wad in der jweiten
Abtheilung ded vorliegenden Buched pou der Schattenconfiruction
bet geonetrijhen forpern qejagt worden it

Gé werden namlid die Sdatten an peripectis
pifd qeseicdhneten Korpern gang auf diefelbe Weife
iud wad denfelben Grundfdiben gejudt, als bei geos
meteifd qegeidneten Korpern; nur tritt Dabei nas
tirlidh ber Wnteridicd ein, Daf bet pevipectivijder
Gdattenconfteuction diec Shattenlinien chenfalls
perfpectivifdh) aufgetvagen werbden miuffen.

(8 fei Die Tafel in Fig. 27 wie in Fig. 24 cingeridiet. Durd)
Den ZTheilvuuft des perfpectivijdien Magjtabes gehe eine finie
parallel mit der Grundlinie dev Tafel. Dicfe Linie beveute Das
antere Gubde (Die Grundlinie) einer fenfredten Maner, weldje um
vier Theile ded perfvectivijden Magitabes von Dber Tafelqrunds
Linie abftebt wnd an weldhe Manee die Korper B € D angelebut
'ﬁni\, bic ibre Sdatten auf die fenfredye Paner werfen.

Betrabten wir uerit das an bder Mamer fehende Prisma C.
Daffelbe fpringt um ywei Magtheile ded verfpectivifden Magitas
Bes aud Der Maner berver, man folf den Schatten deflelben finden,
wenn die Somnenjeablon unter elwem Winkel vou 45 GHrad jos
wobl von oben beral, al3 qud) geqen die Tafel geneigt einfaliein.

Die vordere Flide des Rorpers. a Le b frebt nm el Mag=
theile bes perfpectivijdien Wafitabes vor der Maner.  Die Flade
bede it alfo fo breit wie der chen genamnte Vorfprung. Selt
man - vonr e nad p gwei MWagtheile des perfoectivijden Mag:
ftabes und zieht von p nadh A bis n, fo it ed=pn=ep
—dn, folglid) ift ednp ein Quabdrat und jeine Diagonale en
mabt mit ed einen TWinkel von 45 Grad. 63 witd alio Der
Puntt e feinen Shatten unter 45 Grad nad) » werfem.

Sethuet man wu . die Linie b e von dewm Punkte b aus
wit wet Maptheilen Des perfpectivifhen Mafitabed das Lnadrat
bg k1, 3ieht damn g b wd ki onadh A und vou n quddie Loth:
rechte mh, fo it blkihg em cin Gubus, und jede Seite Ded
Dadrates e bim it fo lawg, wie der: BVorfprung b e bed Ko
perd. Gcbeint aber die Somne unter 45 Grab, fo ijt dev Schate
ten fo breit wic Der Lorfprung, und die Diagonale ded Quadratd
chim wird die Nidhtung wnd Linge des Sehattenjtrabled bejtin=
men Gei i, welden Puntt man cbhenfals; durd. Jichung dex Dias
gonale ded Gubus b i gefunden biite.  Bieht wan nun o i, fo iit
cind dev Shatton anf dev Wand durd) e ind, und der Schat
ten. auf Der Grde durch e d n begrenit.

Betradten wir muu die vorforingende Platte bei B, Gie
fpringt chenfalls swei Mabtheile des peripectiviiden Wajitabes
por. Die Grofe diejer Daptheile ift aud Der durdh Den perfpecs

tivijden Pafftab gezogenert wageredten Linie 22 gu entnehmen,
in der Gbene det Platte B bei abde.

Dic Kantew e d, db, be find die fhattemmerfenden.

Beichuet man mun an die Linie b d den Gubus b fhikmle,
fo witd der Punft e feinen Schatten nad) i werfon, der, Punit b
¢benfalld nach i, der Punft d uwacdh p uud dex Lantt g nad) o,
3 it alfo eipn g die Gejtalt des Sdattend von der vorjprin:
genden Tlatte B auj die Wiauer.

Retradten. wir nun den Korper D.
weldhed wm ywei Mabtheile vorfpringt. Die D
Platte fpringt drei Maptheile des werfpectivijdien Magitabes vor
und cinen Maptheil fber die Augenflichen ded Prisma. Beicmet
mai mit ywei Magtbeilen in der Grunbdebene das Tluabdrat Mawxr
und ziebt die Diagonale wr, fo iff fie die Sdattenlinie ded
Puultesd w.

Gonjtruivt man an ber Cinie e F den Gu coprsqn
wid jiebt die Diagonale ns Des binteren Tinabrafed, oder aud
es, die ®iagonale des Gubud, fo wirft Die finic ne ibren
Schatten von v ) s fet man min dDie %inge e £ vou s uad
t und jieht tu wd ru, fo bat man Den Sdhatten redts aus
ber Tand. Die Lnic ¢k, unter 45 Grad gejogen, giedt deu
Gdatten (infs auf der Waud. k1 nach, A geyegen und Im
vataffel mit d £ gesogen qieht ben Sehatten der Platte auf den
Sorper.

58 Teudbtet wobl ein, daf bei fhrdg gegen die Tafel frehen
den Kovpern dad LVerfahren gang dafjelbe i, nur muf man alss
Do die verfdnvindenden Linden nac) den jugehirigen Nerjdhmine
dungspumften ziehen wnd fi Tiefeumage Die jugebivigen Theils
punfte Benuben. Wil man ben Punft s aud dem Grundrijfje
futden, fo confteuive man fich das Tiuabdrat ded Vorfprunges ber
Pfatte P HN z, jiche die Diagonale Hz und von 2z fenfredit
binauf nad t.

Es it ein ‘Prisma,

fer liegende

§. 38.

Nufgabe. Die peripectivifden Sdatten gu fin:
ben, wenn die Sonnenfirablen unfer 45 Grad, aber
patallel mit dex Tafelflade einfallen, (Zaf. 10 Fig. 28.)

Nufldfung. Diefer Fall i nod ecinfacdher, ald dex in
& 37. Timmt maw den oben linfd in der Tafel umter 49 Brad
geneigten Bfeil ald die Ridhtung der Sonnenjteahlen a, fo crqicht
fich Folgendesd,

MWoflte man 3. B. den Schatten cines Linie B (redhtd in der
Tajel) beftimuen, fo 3ieht man die TWageredhte b e belicbig lang,
bann zicht man wnter einent Winkel von 45 ®rad Ddie Linie a ¢,
io ift b ¢ die Linge des Schattens vom Stabe Bound be gugleid
feine Richtung.

MWollfe man den Schatten der Linie D (linfs von der Mit-
telfinic) finden, fo aiehe man d ¢ paraflel mit der Grunbdlinic bis
¢, bamn die Linie el parallel wit der gencigten Ghene; danu
siche man Ddie finie e [ unfer 49 Grad big £, fo it dic Rinte
def ber Sdatten fiir die Ringe d ¢ Der Einie D.

Die fibrigen Scatten der in der Tafel geseidmeten Kovper
werben gany eben o gefunden.

©er Tamft g wirft feinen Schatten unter 45 Grad nady h.
Die Cinie gz witd gleid) =z b, dev Pambt z wirft feinen Gdat:
ten nach N, der Punft M nady P und die Linde gz ibren Shat
ten von P iiber Q nady h.
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Fieht man von R fenfredht nadh i, fo wivft der Punft i | o k 1 willkiiclich fang wid endlid) F1, fo ijt 1 der Projectionss

feinen Sdatten
Eben jo wift ber Tunft o feinen &
nady r.
Ghen fo an dem Dolen Prisma dev Tunft s feinen Sdhatten
mach v und der Punft € feimen Sdatien nad) w.

ebrige madit die Seicdmung deutlic,

iber Die niedrige Maner bei k wach I auf die Ebene.
tten nady p wnd q

§. 39.
Aufgabe. Den perivectivifden Shatien Fu fins

Lidit von cincr fleinen Fhonme aus=

ben, wenn d
a 10 Hig. 29.)

Dtondlicht wegen bex
v Defeuditonben Kovper die
ferablen wnter ficy parallel

MHaurlof

fonmten, fo ift died nidht bei Kevyen. oder

bierber qelen fie niht pavalfel, fondern fie
gelen bon ber De tenden Flamnte aus aus cinander (divergiven).
6§ foi die Tafel und der verfpectivifdhe Wafiftab wie bisher
bie Aeidnumg des Bimmerd jer perfpectis
i ftebe eim ficdit und
g ausgeht.
8 auf dem Fufboden
tanu hoa fenfredst,

pechit und b d wageredt, enbds

ey

1 Bild

gegeben. ent Zifdbe 1

Schatten Ded

> dinie gh wa

creeht, b ab fen
[t F d fontredit, jo hat mon die Projection ded Lunfted F auf
bem Fufboden geftuden.  Jicht man mo die Diagonalen de
wd d F willliiclid fong und von der Flamme F aud fiber die
Santen des Tifches die Lnien Fe wnd F £, und verbindet e mit
£ (welde Linte wad dem ugenpunfte A geben wirh, wenn man
fie verfingert), o ift e £ Der Sdatten dev cinen Kante Ded Tifdyes,
aieht man mot aud e und F wageredite Linter, fo findet man die
Beiden andern CGdattenfanten vorne bei e und g und binten in
Der wagerechten Rinde durdy L

MBI man Do den Scatten in der Fenfterverticfung finben,
fo sieht man bou a nady k, wo Ddic obere Fenfterlinie fdueidet,

punft ber Flanme in der Hohe Dded Fenfterfturzes. Jieht man
e vou I nad) der Kante ded Fenfterd et w nadh m und im
gufiboden von d bei ber Kante p borbei nad) q, fo find n m und
qp die Sdattenvidtungen. Jn bem andeven Fenjter wivd fein
Sdatten fichtbay werden, weil er verdedt liegt, wie man finden
witd, wemt man b fudt,

IRl man ben Sdhatten in Der Wavcrverticfung in der Mitte
Des Wilbed fuden, o giche mmr ven d aus bei der Kante t vorbei
nady u, fo ift tu bic Sdattencidiun 3ieht man mun u v und
vw, {o Dat man den Shatten der Wertiefung gefunden.
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wiithe bas Lerfahren gang dhulicy feimn, nur mit Veridfdtigung
ber daun eintvetenden aufalligen Verfchwindungss und Theilpunite,
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