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§. 19. Aufgabe. Es soll eine Kugel im Grund- und Aufris gezeichnet
werden. (Tafel 2 Fig. 42.)
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Unmerfung 1. Soll wman mehe Punfte ded Maniels im
Grunds wnd Anfeiffe finden, jo bejtinmie nan die Puufte, weldhe
man finben willy 3. B mar will den Punft B jwifden A und
D’ judyen.

Der Tunft EY aber liegt in der Mitte jwifden AL und DY,
folglich (iegt Der Punkt EXfm Grindriffe in der Mitte De8 Ra-
piug A C, bet E, denw der Nadius A € bed Grundriffes ift ju-
aleich die Projection der feyragen Linie A4 DO im Uufriffe.

Ghent fo witede man die Projection de§ Tunftes F im Auf-
viffe bei I im Grundrifie finden.

Soltte man. denn Punft J ded Grundrifjes im ufriffe be-
frimmen, fo iehe man CJG, trage die Projection von G nady
G' und jiehe G D'y tedgt man nun' dle Projection von dem
Tamfte d de8 Grundrijjed Hinauf nady der Linie G'D' Ded
Aufriffes, o fudet man den Punft I (wo fid) die Projections:
Tinten febueiven), ald dew gefuchten Projectiondpuntt von J.

Gben fo witede man den Punft K des Grundriffes bet K’
im Nnjriffe finden,

Wiice wmgefebrt der Paunkt J* im Yufriffe geaeben und man
follte aus ihm ben Punft J bes Grunbdrifjed beftinumen, fjo jiche
man exft die wageredhfe Hitlfslinie 3 E, fernce die Jovmale E'E
bis jum Duchmefjer ded Rreifes im Gruudrifje (weil A* D die
SProjection vou A C ijt).

Befdyeeibt man mum i Gruudriffe mit dem Nadiud CE
eiten Kreid, fo ift diefer die Projection der wagerediten Linie
E{EY bed Unfriffed uud alle Punfte, weldhe in der Linie E! K
Ded MUufriffed liegen, werden in ihrer Projection i den RKreid
EJEF im ®runbriffe fallen; eben fo wie alle Punfte der Lnie
A GLC' H'BY in Sreife AGLHB b8 Grunbduiffes
liegen.

Wil man wun den Punft I ded Uufriffed tm Grundrifie be-
ftimuen, fo ziebt man von J* abwirts die Rommale J°J, alsdbaun
ift 3 ber gemuchte Punft.

Ghen jo wiicde man aud dem Puntte K des
Jumft | ded Grunbrifjes fnden,

Man fiebt Diexaus, dap fich auf dbnliche Weife jeder belies
Dige Punft des Grundriffes im Anfriffe und wmgetehrt finden [Eft.

Anmerfung 2. Lige der Kegel, wie tn Tajel 2 Fig, 41,
mit: einer Seite n dev wagevediten Gbene, fo wide fein Aufrig
bas Dretedd D' ABY fetn und G’ dic Projection ded Keetsdurds:
neffers, o wie aud) deffen Mittelpuntt, und die Line A’ C’ B
wiite die Projection dev Kegelgrundildche (des Kreijes) davitellen.

Dent Gundrif wiede man finden, wemr man juvorderi
nadh &, 14 Womerf. 3 die Kreidliche judhte. &Sie beftimmt fid)
sunddit burd) die Normalen BB, €' C, A’ A wnd davaus, baf
mant CE= €'B' und CF = C/ A’ madt.

Jieht man damm von € tm Grundrifie die Wagevedite C D
und von DY bie Nowmale DD, fo it CD itm Grundrifje die
Achie ded Keqel® ambd wenn man nody D F und D E im Grund-
tiffe 3icht, bat man bew gangen verlangten Grundrif des RKeqels
qefunben.

Aur Uebung jeichne man fidh nod den Kegel in mehreven
andern Lagen, 3. B, im Gnmdeiffe aud fhvdg gegen die fents
vedhte GBene qeftellt, ober in beftimmten Lagen, fiber ober unter
ber wagerediten Gbene, oder binter oder wor der fenfrediten Ghene,
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Nufgabe. 68 foll eine Kugel im Grund: und
Aufeid qezeidhuet werdem (Tafel 2 Fig. 42.)

Nuflofung. Die fimmtliden Projectiondpunfte einer Ku=
gel, welde man fid vom Wantel derfelben auf eine wageredyte
Ehente geyoqen denft, werden cinen Kreid davfrellen, deffen Durdy-
nefjer: gletdy dent gegebenen Drrechmtefjer der Kuqel war.

&3 it alfo in Fig. 42 der Keeid mit dem Durdmefier AB
vie Projection der Kugel im Grundrif.

Ebew To wird der Aufrif etner Kugel wiecber ein Keeid fein,
deffen Duvdimeffer dem Durchuiefjer der gegebenen Kugel gleid
it uud ed wird der Rreid mit dem Durchmejier AB der Unjrig
per Kugel fein.

Mnmerfung 1. Der Grundrif ciner Halblugel (Tafel 2
&g, 43) it aus obigen Guimden in der wagevedien Ghee wies
per ein freis, wemt ter Durchmefjer dev Kuael parvallel mit der
wagerehten Ebene liegt und dev Uufrif der Halbfugel ift in bies
fenr Falle i balber Rreid wmit dem Durdimeffer der qegebenen
Kugel. ;

Anmevfung 2. Wil man  beftimmt
Halbfugel-Oherflidie finden, fo wverfihrt man folyge

s fei (Tafel 2 Fig. 44) A'B' DY der Mufrif,
Durcdhtefier ded Grumdriffreifes.

Im Grundriffe fet dev Paunft E geqelben, man foll feine
Rage it Uufrifje beftimmen.

Man ziehe die Linie E C und mit diefem Madius befdweibe
den Rretdbogen EF.

Pun ziebe man von F im Grindrifje die Rermale FFY, Bis
fie Den Umbreid ded Aufriffes in F* fbneidet, fo it F* der Pyos
jectionspuntt von F,

Ateht man mu von FYonady G cine Pavallele mit A B, fo
it F'G' bie Projection cined Keeifes, welder pavallel mit bev
Guumdftiche dev Halbfugel hevimbdnjt, wud ift diejer Keeid u-
gleidy bic Projection cines Kreifes, der ime Grimbrifje durc
EF HG gelegf gedadt with, In diefem Kveije Hegt Dev geqes
bene Punft E des Grundriffes, ¢b muf aljo feiwe Brojection im
Nufriffe aud in dex Projection ded Kieifes EF H G liegon,
Die Projection diefes Kreifed ift aber tm Aufriffe die Linie F' G,
folglidh mup der Punft E des Gnumdrifies in der Linie F/ G
Ded Anfriffes (iegen.  Bieht nton nun ‘vou E die Novmale E big
E/, jo ift E* ber qefundene Projectiondpuntt (von E) ded Grunds
riffes.

G5 fei umgefehrt ein willfielicher Punft tm Wnfriife qeqes
ben, wman foll feine Vrojection tw Grundriffe finden. 8 feoi J
biefer gegebene Puntt im Aufriffe.

Pan giebe durch 3 die Linie J* K LY pavallel mit A“BY
jo ijt diefe Linie wieder die Projection cined Rreifed, welder um
die Halbugel bevim parallel mit dev Grundflide der Halbfuget
fiegt, Mun ziebe moan tm Grundriffe mit dem Radiud C K den
Reeis KLM, jo ift diecfer Keeid die Projection ber Linie L/ K/
bed Aufriffes, tn welder der Punft I liegt.

Fallt man mot die Novmale J* bis J, foift dev Punft J bes
®rundrifjed die verlangte Peojection bed willfiiclich qegebenen
Tunftes J* im Aufriffe,

(E8 feuchtet cin, Daf man auf diefe Weife jeden belichigen
Punft, fonohl fm Aufeiffe als Grundriffe, qeben famn, wnd auf

Punfte auf etner
Dermagen.
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ehen angegebene Weife feine Projection ju finden fein wird. TBas
wn fiic die falbfugel gegolten, gilt nativlich audy fic cine, aus
el Halbfugeln ufammengejepie gange Sugel gany in derfelben
Weife.

§. 20,

Aufgabe. GineSdranbenlinie ju finden, welde
wm cinen Gulinder gemunden ijt

Wuflbfung Gs e (Taf. 2 Fig. 45) das Redhted DA B E!
dic Projection ded fenfredt frehenden Eyfinders tm Anfrip (§. 17).
Der Kreis A NBM fei dic Projection deffelben Gylinderd int
Grndrip,  Dic Neigung des Schraubenganges fei gleid) demt
Winfel F* A’ B?, man foll die Linie felbft finden.

Der Punkt A ded Grundriffes liegt in feinev Projection im
SPunfte A’ des Aufrifjes.

®er Punft M des Grundrifies liegr in bev Mitte 3wijdhen
Aumd B, alfo and) tn ber Mitte dev Hobe gwijdhen B/ und F* bei 0.

Dee Punft B des Grundriffes wird anch jugleidh der Pros
jection8punft fiiv Den Hobenpunft F der erften balben Tindung
bes Sclaubenganges jein, wnd die Fanmme Linie A O L wird
dic erfte halbe Windung des Sejraubenganged jeigen.

Der Punft N des Grundrifies Liegt in der Mitte givijchen B
b A (auf der Ritdjeite des Cylinders), alje in der Mitte dex
fenfredhten Hofe wifchen F und J' bes Unfriffes bet P!, wnd
die Prumme punftivte inie F/ P/ J wisd die andere Hilfte des
eviten. Shraubenganges auf der Riidfeite ded Bylinders jeigen.
Um aber die Sehraubenlinie mit mebr Gewifheit ju beftimmen,
muf man nod) Jwijdhenpunite judien, und je mebr man deren
annintmt, wm o genauer wird die Schraubeniinie gezeidnet wes
den founen.

Diebt man im Grundrifie die Linien Q8§ wd TR, jo bat
man vier Hilfspuntte.

G5 lieqen aber Diefe vier Buntte jo, Dal, wewt man aud) die
ginien T Q und S R zieht, ber vordere PBuntt Q ugleid) die
Projection Des Dbinteren Punftes T ijt. Ehen fo ift R die Pro-
jection o 8.

N 3iche man die Limien Q Q' und R R’ durd) die gange
Hihe Ded Guiinders.

8 liegt aber Q im Grundrifje i der Mitte ywifden A und
M, folglidh wird Q tm ufriffe in Der Mitte ber Hibe gwifden
bent fenfrechten Abftande von A’ OF ded Anfrified liegen,

Goen o witd RY swifden F/ und P 2c. liegen und man wird anf
ateiche Weife den Scraubengang inbelichiger Hibe bejtunmen fdnnen.

Rimme man gwifden den Punkien des Grundriffes A Q M....
nod Jwifthenvuntte aw wnd verfdhet in gleider MWeife, fo wird
man die Schraubenfinie nod genauer finden,  Died gilf fil jede
Hobe eined gangen lmganges dex Edieaubenlinie, 1o baf, wenn
man 3. B. nur den Gang A’ Q'O F' RP'J gefunben bat, man
nady diefont alle fibrigen bhober Liegenden leicht finden Eamu.

& 2L

Gé joll eine Sduedentinie (Spirale)
(ZTaf. 2 Fig. 46.)

Aufgabe.
gesetchnet mevden.
Hufldfung. s fei im Aufriffe die Hole ded eviten bhals
B ®anqed dex Spivale durdh die Qinie B’ B begeidmet, fo ijt
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Aufriffe, denn der Bunft J fiegt in dev Mitte jwifden A wnd B,
und 3¢ wird in der Hilfte ver Hibe ywifhen AL wnd E' und €
und K fiegen. @8 wird aljo der exfie halbe Gang dev Spirale,
die Frumme Yinie A J'F' bes Aufviffes fein. Um diefe frnnmie
Qinie nod genauer gu finden, braudyt man nur webr Punfte ans
sunehmen, duvd) weldbe die fruwmme Linie geben muf.

Man 3iehe CL wd CM im Grundrify wnd L D7, M D’
in Anfeip.  Nun ziche man im Anfeif O P* fn der Mitte der

| Hobe gwifden N J und A’ C/, ferner ziche man L D/, o ift

L ber Projectionspuntt von L and cben jo M# pon M.

Auf gleiche TWeife findet man die tibrigen Theile der Wins
bungen, weldhe man zur Uebung aufjuchen Tamn. .

Gin fiiv allemal wird Diexbel bemevft: je gqrofer man
Den Magitab der Webungsfiguren anf dem Papicre
wimmt, um o deuntlider wivd die FJeiduung, um fo
mehtr Befimmungdpunfte it man im Stande, mif
Deutlidhfeit u finden, und um fo grifer und {dnels
fer wird man die Weberzengung alfer derjenigen Lebs
ren gewinnen, weldhe hier gegeben wirden.

§. 22,

Aufgabe. Den Anfrif und Grundrif einesd drs
perlichen Minged zu zeidhnen. (Taf. 2 Jig. 47.)

uflfung. Gtebt der Ring fenfredht {n der wagerechten
Ghene und parallel mit der fenfrechten Gbene, fo ift fein Grunds
tifi burch bie Figur A B ausgedriidt.

S Mufriffe bildet er jwei concentrifde Sreife. Die Figur E
it die Anfidht Des Minges, wemn er mit feiner wagecedhten Achie
noemal auf bex fenfrechien Ebene ftebt.

Die Figur F jeigt den fenfrechten Durdyidhuitt Deffelben Ringes.

Die Figur G im Grundriffe 3eigt den wageredt liegenben
Ring in der Mitte duvdyichnitten.

Bur Uebung zeicdhne man an verfdicdenen Stellen durdhges
fegte Sreisebenen, weldie Durdh punttivte Linien in der Figur ane
geqeben find; nady §. 14 witd fich dies fehr leicht Deftimmten lafjen.

Que weiteren Uebung Tt man fid nodh den Ring umter
jdirdger GStellung, entweder gegen Ddie wagerechte ober geqen Ddie

| fenfrechte Gbene oder gegen Deide gugleich, Denfen, wid wieber Die

Trojectionen der verfthiedenen Rreisebenen fuchen, welde entfreben,
went man i in det Berlingernng der Kveidradien den Ring

| an beliebigen Gteffen durchicbmitten benft.

Ber Pamft J imt Grundeifie’ die Projection ves Punttes J* im

§. 23.
Die am meiften vorFommenden WUufwicfelungen
der MmPreifc verfchiedencr Fldacdhen.

Aufgabe. G& foll dDie Aujwidelung der Umrifs
fiinie cincr gegebenen Flide gejeidhnet werden.

Auflofung. Unter Wufwidelung Der Umriglinie jrgend
einer Deliebigen Fldde verfteht man dicjenige gevade Linie
bie wan erbdlt, wenn man- das af ded Umriffes (Umfanges)
der gegebenen Flddhe auf cine gevade Linie auftvaghs

nmerfung 1. Wollte man bicrnad) die Aufwidelung
cined Drcieds geidnen, fo trdgt man die cingehren Mafe feis
ner dret @eften wnmittelbar neben cinauber anf eine’ gevade Finie

| auf, fo daf die muumebr entitebende gerabe Linie fo grop gemadit

witd, al@ die Suwmme aller dret Seiten ded Dreied§ ujoms
T!l\".".ﬁfﬂl)illl‘nl\']‘..
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