UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

Projectionsiehre, Schattenconstruction und Perspective

Menzel, Karl Adolf
Leipzig, [1849]

§. 23. Die am meisten vorkommenden Aufwickelungen der Umkreise
verschiedener Flachen.

urn:nbn:de:hbz:466:1-66132

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-66132

|

ehen angegebene Weife feine Projection ju finden fein wird. TBas
wn fiic die falbfugel gegolten, gilt nativlich audy fic cine, aus
el Halbfugeln ufammengejepie gange Sugel gany in derfelben
Weife.

§. 20,

Aufgabe. GineSdranbenlinie ju finden, welde
wm cinen Gulinder gemunden ijt

Wuflbfung Gs e (Taf. 2 Fig. 45) das Redhted DA B E!
dic Projection ded fenfredt frehenden Eyfinders tm Anfrip (§. 17).
Der Kreis A NBM fei dic Projection deffelben Gylinderd int
Grndrip,  Dic Neigung des Schraubenganges fei gleid) demt
Winfel F* A’ B?, man foll die Linie felbft finden.

Der Punkt A ded Grundriffes liegt in feinev Projection im
SPunfte A’ des Aufrifjes.

®er Punft M des Grundrifies liegr in bev Mitte 3wijdhen
Aumd B, alfo and) tn ber Mitte dev Hobe gwijdhen B/ und F* bei 0.

Dee Punft B des Grundriffes wird anch jugleidh der Pros
jection8punft fiiv Den Hobenpunft F der erften balben Tindung
bes Sclaubenganges jein, wnd die Fanmme Linie A O L wird
dic erfte halbe Windung des Sejraubenganged jeigen.

Der Punft N des Grundrifies Liegt in der Mitte givijchen B
b A (auf der Ritdjeite des Cylinders), alje in der Mitte dex
fenfredhten Hofe wifchen F und J' bes Unfriffes bet P!, wnd
die Prumme punftivte inie F/ P/ J wisd die andere Hilfte des
eviten. Shraubenganges auf der Riidfeite ded Bylinders jeigen.
Um aber die Sehraubenlinie mit mebr Gewifheit ju beftimmen,
muf man nod) Jwijdhenpunite judien, und je mebr man deren
annintmt, wm o genauer wird die Schraubeniinie gezeidnet wes
den founen.

Diebt man im Grundrifie die Linien Q8§ wd TR, jo bat
man vier Hilfspuntte.

G5 lieqen aber Diefe vier Buntte jo, Dal, wewt man aud) die
ginien T Q und S R zieht, ber vordere PBuntt Q ugleid) die
Projection Des Dbinteren Punftes T ijt. Ehen fo ift R die Pro-
jection o 8.

N 3iche man die Limien Q Q' und R R’ durd) die gange
Hihe Ded Guiinders.

8 liegt aber Q im Grundrifje i der Mitte ywifden A und
M, folglidh wird Q tm ufriffe in Der Mitte ber Hibe gwifden
bent fenfrechten Abftande von A’ OF ded Anfrified liegen,

Goen o witd RY swifden F/ und P 2c. liegen und man wird anf
ateiche Weife den Scraubengang inbelichiger Hibe bejtunmen fdnnen.

Rimme man gwifden den Punkien des Grundriffes A Q M....
nod Jwifthenvuntte aw wnd verfdhet in gleider MWeife, fo wird
man die Schraubenfinie nod genauer finden,  Died gilf fil jede
Hobe eined gangen lmganges dex Edieaubenlinie, 1o baf, wenn
man 3. B. nur den Gang A’ Q'O F' RP'J gefunben bat, man
nady diefont alle fibrigen bhober Liegenden leicht finden Eamu.

& 2L

Gé joll eine Sduedentinie (Spirale)
(ZTaf. 2 Fig. 46.)

Aufgabe.
gesetchnet mevden.
Hufldfung. s fei im Aufriffe die Hole ded eviten bhals
B ®anqed dex Spivale durdh die Qinie B’ B begeidmet, fo ijt
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Aufriffe, denn der Bunft J fiegt in dev Mitte jwifden A wnd B,
und 3¢ wird in der Hilfte ver Hibe ywifhen AL wnd E' und €
und K fiegen. @8 wird aljo der exfie halbe Gang dev Spirale,
die Frumme Yinie A J'F' bes Aufviffes fein. Um diefe frnnmie
Qinie nod genauer gu finden, braudyt man nur webr Punfte ans
sunehmen, duvd) weldbe die fruwmme Linie geben muf.

Man 3iehe CL wd CM im Grundrify wnd L D7, M D’
in Anfeip.  Nun ziche man im Anfeif O P* fn der Mitte der

| Hobe gwifden N J und A’ C/, ferner ziche man L D/, o ift

L ber Projectionspuntt von L and cben jo M# pon M.

Auf gleiche TWeife findet man die tibrigen Theile der Wins
bungen, weldhe man zur Uebung aufjuchen Tamn. .

Gin fiiv allemal wird Diexbel bemevft: je gqrofer man
Den Magitab der Webungsfiguren anf dem Papicre
wimmt, um o deuntlider wivd die FJeiduung, um fo
mehtr Befimmungdpunfte it man im Stande, mif
Deutlidhfeit u finden, und um fo grifer und {dnels
fer wird man die Weberzengung alfer derjenigen Lebs
ren gewinnen, weldhe hier gegeben wirden.

§. 22,

Aufgabe. Den Anfrif und Grundrif einesd drs
perlichen Minged zu zeidhnen. (Taf. 2 Jig. 47.)

uflfung. Gtebt der Ring fenfredht {n der wagerechten
Ghene und parallel mit der fenfrechten Gbene, fo ift fein Grunds
tifi burch bie Figur A B ausgedriidt.

S Mufriffe bildet er jwei concentrifde Sreife. Die Figur E
it die Anfidht Des Minges, wemn er mit feiner wagecedhten Achie
noemal auf bex fenfrechien Ebene ftebt.

Die Figur F jeigt den fenfrechten Durdyidhuitt Deffelben Ringes.

Die Figur G im Grundriffe 3eigt den wageredt liegenben
Ring in der Mitte duvdyichnitten.

Bur Uebung zeicdhne man an verfdicdenen Stellen durdhges
fegte Sreisebenen, weldie Durdh punttivte Linien in der Figur ane
geqeben find; nady §. 14 witd fich dies fehr leicht Deftimmten lafjen.

Que weiteren Uebung Tt man fid nodh den Ring umter
jdirdger GStellung, entweder gegen Ddie wagerechte ober geqen Ddie

| fenfrechte Gbene oder gegen Deide gugleich, Denfen, wid wieber Die

Trojectionen der verfthiedenen Rreisebenen fuchen, welde entfreben,
went man i in det Berlingernng der Kveidradien den Ring

| an beliebigen Gteffen durchicbmitten benft.

Ber Pamft J imt Grundeifie’ die Projection ves Punttes J* im

§. 23.
Die am meiften vorFommenden WUufwicfelungen
der MmPreifc verfchiedencr Fldacdhen.

Aufgabe. G& foll dDie Aujwidelung der Umrifs
fiinie cincr gegebenen Flide gejeidhnet werden.

Auflofung. Unter Wufwidelung Der Umriglinie jrgend
einer Deliebigen Fldde verfteht man dicjenige gevade Linie
bie wan erbdlt, wenn man- das af ded Umriffes (Umfanges)
der gegebenen Flddhe auf cine gevade Linie auftvaghs

nmerfung 1. Wollte man bicrnad) die Aufwidelung
cined Drcieds geidnen, fo trdgt man die cingehren Mafe feis
ner dret @eften wnmittelbar neben cinauber anf eine’ gevade Finie

| auf, fo daf die muumebr entitebende gerabe Linie fo grop gemadit

witd, al@ die Suwmme aller dret Seiten ded Dreied§ ujoms
T!l\".".ﬁfﬂl)illl‘nl\']‘..
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Uwmevbung 2. AUuf diejelbe Weife findet man die Auf-
widelung cined Quabvais, wenn man die Linge einer Seite beds
felber vierntal ieben einanber auf eine gerabe Linie frdgh.

Anmerfung 3. , Die nfwidelung jeded veqelmapiqen Vel
oifé findet man Demmady, weme man 3. B, bei cinent Wchted eine
Geite achtmal neben einander auf eine gqerade Linie felit 2,

Anmerfung 4 Die Aufwidelung einesd Kreifes findet man
i der Prayid am leichiefien, wenn man denfelben a8 ecin vegel-
migiges Bielect von febr viclen Seiten betvaditet, ober, was dad:
felbe ift, wenn man ibn enfweder in der Natir mit cinem mdg:
(it genan umgeleafen Faden abmift und die gefunbene Linge
Ded Fabend damn auf eine gevade Linie ablvdgt; oder wenn man
cinen auf bem Pavicre gegeidmeten Kreid mit dem Jivkel in febr
fleine gleiche Theile zerlegt und die Swmme dicjer gleidhen Theile
auf eine gerade Linie trdgt.

@oll aber die Abwidehmg matbematijhe Genauigfeit Haben,
fo ift o8 unter allen Wmfkinden beffer, die ingen der Abwidelung
Dureh Medynung 3u bejtimmen,

Bei gevadlinigen Figuven bat died gar feine Schwierigleit,
man abdivt die in Fufen und Jollen gemeffencn Seiten ufamuen
und fept die jo gefunbene Swmme der Mafe auf eine gevade Linie,
Auf dem Papiere bevechnet man ebenfalls juvor die Swmime Dot
Maje, nimmt diefe Swmme alddan nady dem verjlingten Mafs
fabe mit dem Jivfel ab und trigr fie auf eine gerade Linie,

Bei feunmmlinigen Figuren beftimmt nur die Redhnung genau
pie Abwidelung gegebener Figuren. Se erhilt man die Kreiss
linie nady matbematijher Beftlmmung, weun man exvjt den Halb:
meffer (Madiug) doppelt nimmt wund dann mit 2 =3,14 muls
tiplicict. G8 fei der Radius 4 Fup, fo ift dev Umbreis (oder die
Abwidelung) £><2><3,14=25,12 Fup =25 12— cirea 25 Fud
1% Boll.

Anmerfung 5. Sollie man die Abwidelung einer Ellipje
finden, fo verfibrt man gany dbnlid) wie Dbei Dem reife; man
feqt ndmlich fitr die Pragis cinen Faden moglichit genaw wm eine
gegebene Gllipfe, wad man am leidhfeften daduvdh evveicdht, dap
man Fletne MNagel tn den Wimbreis febr nalie an ehnander fhidgt
wund Davim den Faden jiebt, womit man die Linge des Umbreifes
neffen will,

Hicrbel ift nod ju bemerfern, dag auf biefe Aet zwar ein
Bieledd entjtebt, weldes fich aber der frummen Linie nunr fo mehr
ndabert, je ndber man die Nigel an einander gefdhlagen bat.

Fevner i maw iy bitten Bew Faben jw freaff anguzichen,
weil ¢v fids fonft bei Demt Abmehmen und Uebertragen wicber jus

famimentzieht wid man jo cine yn fuvze Abwidehmg erbalter wiirde, |

Sidherer ijt Bier wicder die Redhnung,

Pan findet aber den Unfang einer Ellipfe, wem nan die
Sanadratwuriel der balben Summe der Quabdrate beider Achien mit
3,14.... multiplizict.

E8 fei die grope Udbje 9 Fui lang, die fleine & Fug, o iff
bie Gwmnie bev Dadrate beiber Adbfen 81 +16 =97 ; bdie hHalbe
Summe davew ift 4815 bie Wuvyel daven liegt 3wifdien 6,96....
und 6,97..... Nelmen wir' 6,96.... und wltipliciven’ die& mit
4., fo frebf 6,96...5¢3 14, ... = 21 8544,... =— 2111 Fif,
weldie et qu vechnen fite alle ractifde Falle hinldnglicy genan ift.

Diefes gefunbene Wap tragt man nun entweder in wicklidem
Hupmafie oder nach Dem vevjiingten Magftabe anf eine gerade

e
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Rintie, it det Matur oder auf dem Papiere gegeben, auf, fo ift
bic gefuchte Aufwidelung der gegebenen Glivfe gefwiden.

Unmertung 6. Sollte man Ubmidelungen von Settens
liniew, Parabeln 2. u fudhen Haben, fo thut man fiix die Praxis
wobl am beften, daf man die gegebenen Linien entweder in uatiies
lidher Grdfe confrenivt wmd fie mit domt Faben mift (wic bei ber
Glliyfe) ober auf dem Payieve wiit dem Hirfel die Linge der Ab-
widelumg beftimmt, da BVevedhnungen diefer Linien fite den s
fanger jdon jiemfbid) idwievig find.

Anmerfung 7. Wollte man die Ubwidelung ciner Sdjraus
benlinie finden, o betradte man (ZTaf. 2 Fig. 45) den Aufrif und
Grundrif bes Eylinderd und der davauf gezeidhneten Sdyvaubentinie.

Dicfelbe folgt inmer demfelben Gefepe, wdive nman demnadh
mie im Stande, die Linge eines beftimmten Theiles derfelben zn
cemitteln , fo Ednnte man davaud die Fdinge dev gangen Linie finden.

TMan Judte 3. B. bie Linge der Linie A O im Anfriffe, fo
findet man fie auf folgende Weife.

Lie Projection der Linie A O ded Aufriffes it im Grunds
viffe Dev Quadvant A Q M, Rimmt man die Uufwidelung. dies
fer Qinie al8 Grundlinie cined vedytwintligen Dreieds, forner €/ O+
al8 Ringe dev andeven Seife, welde redybwintlig anf G O jrebt,
und verbindet dann die Endpunfte O wnd A durd) cine gerade
finie, fo ift dicfe die Hypothenufe bes Dreiedd und jugleidh die
gefudbte Mufwidehung von AL O’ ded Unfriffes. E8 veidht aber
pie Lange diefer Linte gevade iiber L ded einen Sdraubenumgans
ged, ninmmt mae nun die Summe aller Bicrtel sujammen und
tedgt fie al8 gerabe Rinie auf, fo. bat man die Abwidelung dex
fanutlihen Sdyraubengdnge.

L

4.

§.

Bevivandelung einiger bei Vauten oft vorfom:
menden Linien.

Mufgabe. Gin balbey Kreid foll in cine Frumme
Linie verwandelt werden, weldie ldnger ald derbhalbe
Reeid ifi, veven Hodenpunfteabermireinander iibers
einfrimmens (Taf. 2 Fig, 48.)

Aufldfung G fei der Halbireic A D B qeqeben, man
fell: itber Dex ebenfalls gegebemen Linie A B, wekdhe (dnger ift,
als ber Durdymeffer ded Halbfeeifes , etne Erumme Linie A HY., B/
bilden ; devew Hahenpunfte tiberall mit Ddew Hobenpuntten ded
Halbfreifed jufonumeniailen.

Dicje Forderung fommt bei Unfertigung der fogenmmten
Lebrbogen dex Gewidbe febr oft vor.  Man theile den Duvchmeffee
Ded Halblreifes A B tn eine belichige Ungabl gleider Theile (Hier
i fechs), al&dann jichbe man aus diefen Theilungspuntien die Nore
nmalen GH, EF, CD, JK wnd LM, bid fie den Umbreis bes
vithren.  Jum theile man die gegebene Linie A B’ in eben
fo viele gleide Theile, afs vorber den Halbfreis - Durdmeffer
(bier in fecdhs). Auf Ddiefen Theilpunfien cvvidhte man beliebig
lang bie Mormalen G' N/, E'F', ¢'D', JR', 'MW, %m
faffe man tm  Halbbreife wmit dem Fixkel die Linie G H unmd
frage fie auf der Rinie A'B’ ven G’ nady H'. Eben fo frage
man EF von Ef nadh F/, €D von € nady D’ w. §. w., fo
erbidlt man 1ther der Sinte ALB’ die Hobenpunite HY, FY, DY, R,
M/, welde mit den qleidmamigen Luntien des Halbfreijes H, F,
D, K, M qleih Do liegen, weil man die Rinien gleidy gemadit
bat.  Berbindet man nmun die Punfte AL, HY, FY, ... dburd cine
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