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Bweite  Abtheilung,

i v

P X
Ginfeitung.

Wird ein Kovper von der Soune oder ivgend einem andern
Lidite befeudbtet, fo zeigt er auf feinen Flidhen febr verfibicdene
®rade der Helligheit und Dunfelbeit, je nadbem bdiefe Fladen
dem Lichte meDr gugefebrt oder davon abgewendet find. Dieje Verfdyies
denheit von Hell und dunfel nemnt man die Velendihung ded Korpers.

Wo das Lt am hellften auf den Kovper fheint nennt man
die Beleudbung vollesd Lidt.

Wo die Fladen weniger befendhfet find nount wan die Bes
feudbtung balbes Lidt.

Mo fein Lidbtitrabl die Flade wumittelbar treffen fanm, da
ift ber Soryer im Halbidhatten,

Neber beleudhicte Koryper wicft cinen Sdatten binter fidh auf
die bem ibn Delewchtenden Kbrper entgegengefeiste Seite, und dies
fer Gdatten beift dexr Sdlagidatten.

Dic Wuffindung dicfer Schlagfchatten ift die-
jenigeAufgabe, welde wivim Berfolgiulifen haben.

Stebt ein beleuditeter Sbrper gegen cine Delle Flade ange-
Tehnt (3. B qegen cine Helle Mauer), o werden die von diefer
bellen Fladhe uriidipringenden §
fonbers erundeter Sthrper)
Grbefhurg nennt man den Refl

Bwifden dem Mefler uud demr Halbfthatten entftebt bei rvun=
Den Morpern ein duntler ald der Nefler erfdeinender Sdiatten-
ftreifen, weldier der MMittelfdatten beift

Segt oder jtellt wam 3.
i bell Befeudbtefed Papicr, o wirtd auf dex Sdatien
ben Dex Meflex an Der Stelle erfiheinen, el

t
il

frahlen Sdyattenjeite (bes
tgexmagen crbellen, und Ddicfe

] bie
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B. cinen Eplinder an
e bem beleudteten
Papieve am nddjten 1ft, wnd wnmittelbar an diefen MNefler wird
fidy bex Mitteljdatten ald dunblever Strelf anfdlicfen. S dex
Defeudhtende Sorper viel grdfer, als der beleudtete, und weit
entfernt, fo fanu man wuehmen, Ddaf die Lidtfvahlon pavallel

auf den belendpteten Sovper fallew.  Diefer Fall tritt Dei dem
©onnenlichte ein, denn die Somne it biele Millionen Male qrof

jed

ald die Grde felbjt, wnd folglich aucdh alg
Grde Delendiete Korper,
Die Sonnenftrablen alfo, weldhe einen Kdrpex
Deleundhien, find unfer {idy als pavallel anjunehmen
St Der Delendytende SKorper fleiner al8 der belendhtete, wie
08 Dei Serzem, Lampen oder Facdellidhte der Fall ijt, fo find die
Lichtjtealblen nidyt ald pavallel angunchmen, fondern ald nad

ov won ibr auf Dev |

Couftruction der Shatten.
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binten gu aud cinander weidbend (divergivend), Wenn man 3.
cinen Ditnuen Stab von einem SKerzenlichte befeuchten und bden
Sdlagichatten gegen eine Wanbd fallen Lift, fo wird der Schlags
jdiatten Ded Stabes linger und Dreiter, als der Stab felbit ers
fdeinen, cin Beweis, dag die ifm beleuditenden Liditfteablen ang
einander weidhen, Ddenn wenn fle pavallel wdiren, wiitbe der
Sdlagidhatten ded Stabed cben fo lang und eben fo did ald der
Stab felbjt ceidyetnen.

diir die Dbier folgenden Sdattenconftructionen wicd fiic die
leuchtung ber forper immer dod8 Gonnenlidt angenoms
men.  Die  Lidtfivablen find denmady bei allen angufithrenden
Beifpiclen ald unter {id pavallel u betradten.

Dad Auffuchen der Sehatten wird in den folgenden Beifpies
ten augfdlicplid) fiiv in geometrifder Brojection ges
geidhuete Korpex frattfuden, da die Auffindung der Sdatten
an perfpectivijh gejeichneten Rorpern ecft in der bdritten Abtheis
Tung qelehet werben wird.

Iim die im BVerfolg
fteben an fommen, {jt
[ mit der in der evjten

R
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angegebenen Aujgaben und Lehron pexs
burdhausd notbwenbig, fid erft
Abtheilung diefes Werfes bes
findlichen Brojectiondlehre geman und peolljidndig
Defaunt gemadt 3w baben, weil anferdem die & dats
tenconjiructionslehre fliv jeden unverftdndlid ift

Man foun fid jeden Lichtftvabl, welder von ecinem lenchiens
Deit forper ausgebt, ald gerade Linie denfen, uud unter Ddies
fer Geftalt dic Lichiftrablon and) bei den folgenden Unfs
gaben immer gebadit und gejeicdhuet werben.
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Wwerden

Eben fo wird 3 fid jeigen, daf der Schlagfhatten, welden

Riorper wivit, tnmmer al8 cine bejtimmt Dbeqrenste mefbaze
Flddye exfdetnt.

Anmerfung, Wenn im Berfolg der vorliegenden jweiten Abs
theilung Paragraphen (§§.) genmunt werben (. B. §. 1), fo bes
gichen fidh Diefe §§. nur auf die jweite Wbtheilung. Sollten §§.
aud Dder erfien Ubtbeilung vorfommen, fo iwicd ,, 1. Abtheilung
| Dabei fteben. (3. B, §.

L
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Nufgabe. G5 jollber Sdlagidatten (Sdatten)
eined Stabesd gefunden werden, welder fenfredit in
ciner wageredten Ghene feht.

Nuildfung. ES§ fiehe (Taf. dFig. 1) der Stab A B fents
ret in der wageredpten Gbene bed b/ e'd!, Die Sonne fiche
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Bei a fo, Ddafi fie unter cinem Winfel vou 45 Grad gegen den
Stab fdeine, o wird der Lidtfirahl aBa’, weldhen man fidy von
Ber Sone aud iiber den Stab himweq bis jur wageredyien Ebene
gesoqen denft, einen Minfel von 45 Grad mit der wageredhten
Ebene maden.

(8 wird mm die Linie Ba’ die Diagonale eines Tuabratd
fein, von welchent ber Stab B A eine Seite ift (Do Befanmitich
Bilbet die Dingonale cined Tuadratd immer einen Winfel vou
45 Grad wit den Seiten ded Q[uadrats).

Nt aber die Qnie A B die cine Seite cined Quadrats
und ﬁa‘ die Diagonale deffelben, fo ijt bie Linie A a’ cbhenfalld
Geite de8 Tuadrats, wnd folglid dic Linie Aa' = A B,
Die Linic Aa’ aber jeigh sugleid die Ldnge ded Sdhlagidat:
tens an, weldien dex Stab A B binter fich in die wageredte Ehene
wirft, und es folgt hierans cin fit allomal der Sal:

e die Sonne unter cinem Winfel von 45 Gra
iber einem Stabe (einer Linie) jeht, fo wicth ber
Sdatten, welden diefer Stab (diefe Rinie) in die
n*nﬁrrtrl}rr Ghene witft, eben fo tang wic dex geges
bene Stab (die gegebene Linte) fellbit

MWeqen der Bequemlichfeit, welde aud diefer Folgerung fir
bas Uuffinden dev Sehatten bei in geometrifcher Projection gegeich-
neten. Korpeen entjtebt, nimmt man ein fir allemal an, bap
dic Comie immer unter einem Winfel von 45 Grad
auf die von ibr beleudieten Kdrper hevab fheine. €8 folgt ferner:

Denft man fich dic Somne in der Hibe des Grundpunfres
Pes Stabes und de Somnenitrablen (wie imuer) unter i) parals
fef, o werden fie in Ddiefem Falle parvaflel mit der wageredien
Qinte foufon, wnd folglith witede Der Sdatten ded8 Stabed uns
endlich fang fein. Denft man fidh die Soune fenfred)t fAber
dot Stabe ftehend und ibre Stvablen jenfredht wund pavallel heve
wnter gezogen, fo witede dexEtab gar feinen fidhtbaren Schatten
werfen, denn Derfelbe wiirde unter die Grundfldcdhe defjelben fallen.

@8 folgt ferner, daf man fidh auferdem bie Somne untec
jevem beliebigen WinTel itber dem Stabe fichend benfen
fan, und daf alddann der Schatten numer wm jo Iinger werden
with, j¢ niedriger die Somne ftebt, wnd wm fo fitrzer, je biber
bie Sonne fteigt; und dag in Diefen Fdallem der Sthatten ded
Stabed Tinger wnd flivger ald Dder Stab felbjt fidh jeigen
werde, wemt aber die Sonne unter 45 Grad fber dem Stabe
ftebt, wird, wie bereits oben crwdbuf, bder Sdatten genau fo
fang wie bex Stab felbft fein.

uf einer fenfrechten Ghene wittbe man den Stand der Sonne
Bei a aeihnen fnnen, wenn ibre fenfredhie Projection in e quf
Der Linie ca’ flele.

Didte man fih aber die Stellung dexr Somne in der Hihe
fo, baf ihre fenfrechte Projection tn der fenfrecditen Ghene nidht
nady e, foubern nad)y b oder d ficle, fo witede man in der fent-
cechten Ghene (auf dem Papiere) die Soune felbft nidyt jeichmen
Foumen, Da fie aujerhalb derfelben 3w ftehen Fime.

Wohl aber fonnte man in der wageredten Ebene duvcy die
PBunfte bed die Standpunfte dex Soune oberhalb angeben, wenn
man Die Punfie bed ald@ die Projectionspuntie ber fonls
vecht Daviiber ftebenden Somne Detradbtet. Denft man fidh nun
bie Linfen b A, eA, dA gejogen, fo eigen fie die Ridhtung
an, unfer welder die Somne gegen den Stab fdeint.  Bugleid)
aber find fie die wagerediten Mrojectionen der Neigqungdwinkel,
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unter weldhem  Die Sonue oben den Stab
jdyeint.

it mum diefer Neigungswinfel 45 Grad und man verlingert
bie Midhhugslinie d A und madt A ' = A B, fo ift Ad’ bie
2inge ded Stabfhattensd fiiv den Standpunft der Somne bei d.
Sben fo A b’ die 2dnge ded Schattend fiiv den Standpuntt der
Sonne bei b, und cben fo, wie fhon vorhin gezeigt wurde, A af
bie iuge des Sdattens fliv den Standbpunft der Soune bei ¢,
weldher Punft e Die Projection ded Sonnenftanded bei a ik
Nud alle dem qeht bevoor, daf man fidh den Stand der Somne
(unter cinem Hibenwinfel vonu 45 Grad) um den Stab bherum
penfen faun wo man will, and dafp die Nidtungslinien b A, e A,
d A im Grundeip jugleich die wagevedten Projectionen bed Nei
qungdwinfeld der Sommenftrahlen jind.

Der Bequemlichbeit weqen (weil o8 ebenfalls die Auffindung

von herab  gegen

ber Sdhatten exleidhtert) nimmt man tmmer bie Nichtungslinie
De8 Sonnenjtanded jo gegen den beleudhteten Gegenftand (i
der Stab) an, dag die Midtungstinie der Sonne d A quh im

@rundriffe einen Winfel von 45 Grad madit. 8 fallem alfo
Die Riditftvablen unter ctwem Wintel von 45 Grad
vonw oben hevuwter cin, und jugleich bildet die Ridy«
tungslinie d A fmmer einen Winkel von 45 Grad mit
bem belendteten Gegenftande,  Eben fo nimmt man den Stand
ber Some immer fo an, bdaf die Ldtitrablen von der Rinken
qur Sechten bin cinfalfenr, obgleich maw andy bdie Lidtfteabhlen
vou ber Mechten jur Linfen cinfallend amnehmen Tonnte, nwad
gang gleich wdve, Wlsdamy witede die Sonne vedyis vour belendh.
teten Gegenfrande (hier bei b) fiehen.

63 ift duvdaud nothwendig, fidh diefer wnd die beiden fols
genden Paragraphen gang deutlidy yu maden, da wir im Verjolg
ftetd davauf werben verweifen niliffen, indew fie die Grundbes
griffe fiie alle miglichen Schattenconfiructionen ¢nthalten wid wiv
in vielen Fdllen, dev Kiivge wegen, nicht cxft davauf vermeifen
weeden, fondern fie fpdtechin, geoftentheild alé befannt voraus:
feen wollen.

§ 3.

Nufgabe. 68 foll der Sdaiten eined Prisma
int rundrif gefunden werden. (Eaf. & Fig. 2.)

Nufldjnng. G2 fei ABCD bder Grunubdrif cined rechts
ectigen Prisma, wnd die Papierflddhe wm daffelbe Herum fei die
wagerete Ghene. Die Hobe ded Pridma foll eben jo hod ge-
bacht wexden, al8 bie Linge be8 Stabes A B nebenbei in
Fig. 1 angenommen war; fo ift alje dic Grofie ded Prisma
ABCD genau beftimmt, und ¢ joll nun bdefen Sehlagichatten
fitr gwet verjdyiedene Sonuenjtande gefunben werden. Denfe man
fih suvdrderft die Somie fo iiber Der wageredyten Ehene ftehend,
daf ibre Projection nach a fallt und die Sonnenftrablen im Grund:
tiffe paxallel mit Den Seiten ded Duadratd A B und D C gelen,
fo werden fie hinter dem Kdvper verldngert in der Nidytung Ba’
und Ca? fallen,  Nun fiche die Sonne iber ihrem Projectionds
punfie bet a fo Dody, dag fie unter cinem Winkel von 45 Grad
fibec Dag Prisma binmweg fdeine, fo wird {ich amter diefer Bor-
ausfeung die Ldnge der Sehattenjtvalilen Bat und € a2 beftime
wen lafjen.

Die vier Hobenfanten fber den Puniten ABCD Ddes
Peiduma find ndmlid) fo hoch angenommen, aldin Fig. 1 der Stab AB,
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@8 wird aber nad) §. 1 der Sdatten einer Linie (einesd Stas
bed) fo lang wie die Rinie {elbft, wenn die Soune unfer
etitent Hobenwintel vou 45 Grad fiber dic Linie hHinweg fbeint;
died ijt biev angenommeit, wnd folglich werden die Shatfonlinien
Ba' und Ca? jo lang wie die Kanten ded Prisma body find,
pas Deigt fo Tang, wic der Stab A B in Fig. 1. Berbindet
man mur wech die Sdatfenpuntte &’ und a?, fo it das Nedts
ef Ba'a? € ber Sdlagfdatten des Brisma, woven Ddas [ias |
prat A B C D dent @rundvifp davjtellt.

Da die Somnenjrrablen von a and parallel mit A B und
CD geben, fo fieeifen fie an den Seitenfliden bin, fo daf diefe
fetnen Sdatten werfen, fondern wur die Hibenfantenr, Dderen
Grundpunfte B awnd C find, werfen den Sedatten hinter fich, fo
wie die oberball B C befindlidhe Quuerfante, bderen Sdyatten die
Linie a’a? begrenzt.

Wir haben aber in § 1 angenommen, daf die Stellung ter
Spine gegen die Sovper, u dewmen wiv die Sdatten fuden wols |
few,  fnumer wnter einer  Midfungslinie von 45 Grad, fowohl
pon oben hevab, afd and) in der Rihtungslinie ded Grundrifjes
ftatt finden foll, wiv webmen daber jeit an, dafi die Projection
der @oune bei b erfdetne wnd die Nidtungslinie der Sonnens
freallen in Dev finie b DB D fege (affe in ber Diagonale ded |
Grundrifjes), ober, was daffelbe ift, wnter eciner Midhtung wvon
45 Ghrad gegen den Grundrif Des Korpers,

Mit dev Richtungslinie dev Sonuenjteahlon b D B b2 gehen
pie Steablen A b wnd G b3 pavallel (§. 2), wud 3 witd alfo i
burd) fie Dic Breite ded gamzen Shlagichattend Dbeftimmt.

MRimmt man die HEHe ded Pridma wie vorbin an, fo wird
pie Schattenlinie B b? fo lang, wie die Hobenfante iber bem
Puntie B werden, oder fo lang, wie Ba’ und Ca? waven,

Eben fo lang werden die Sdhattentinien A b' und C b3 werden,

Jieht man mum b b2 und b2 b3, jo find diefe Deiden Linien
bie Schattenbegrengungen fiiv die diber A B und B C  oberbalh
befindlichen Ranten des Pridma, wodurd) der qanze Scdatten des
gegebenen Korvers begrengt wicd,  Man fiebt aus bdiefen beiden
Beifpiclen, daf die Sdylagidatten, je nady dem verfdicdenen Stande
ber €omne, aud) cine verfhiedene Geftalt amnehmen witrden.

§ 4

Aufgabe. E8 foll der Sehatten eines pridmatis
fdien Korpers im Grunds und Aufriffe gefunbden
werden, wenn der Kdrher an eine fenfredhte Wand
angelebut fteht. (Taf. 5 Fig. 3.)

Uuflbjung. G8 fei ECDF ber Grundrip des Pridma,
weldyer an einer Wand fieht, Ddeven Berldngerung in der Linie
EF liegt.

&4 fei ferner, oben fiber dem Grunbdrifie, dad Nedite® ABD C
Dev Mnfeip Des gegebenen Pridma, fo findet man bie Schatten tm |
Grunds und Anfriffe wie folgf. Die Linie D D' i Grundrific |
giebt die Projection der Nidtungslinic des Somenftandes an.
B8 fallen dewmach mit ihr pavallel alle Sonmenftrablen auf den
Kirper.

Denft man fich eme Defiebige Menge folder Pavallelen mit
D D’ auf bie Linten EC und €D aezoqent, fo werden diefe Deis
et Seiten vou diefen Sonnenftvablen belenditet werben, weil fie
bicje Seiten treffen.

ARit der Seite D F be Grundriffes vechdlt ed fich anders, |
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Der Lichtitrahl D D’ und afle Wit ibm vavalelen freifen yorbei,
ofyie die Scite DF ju tveffeny fie witd alfe nidt beleuchtet wes
den.  Paffelbe gilt von der Ridieite EF, welde audy obuehin
ait dev fenfrechten Wand angelebnt angenommen ift.  G8 wird
alfo der Sdatten der qanzen diber D fm Gruadeig beAndlidhen
fenfvedhten Sante des Prisma in der Richtung der Linie D D!
geworfen werben, und diefe Linie wird ugleich die Guferfte Grenge
Des @dhattend im Grundriffe begeichen s o8 swird benmtady dad
Dreiet DF D die Sdattenfliche des Prigma i Grundriffe
fein, Denn wenn man audy noch 3um Ueberflufie in der Kante D F
die Schatrenpunfte a b nad) a’ wnd b* hin fuchen wollte, fo wiics
Den die gefundencn Schattenlinien aa’ und bl innechalb der
Eihattenflache D F D’ felbft fallen.

it den Sehatten ded Aufriffed ju findben, ift Folaendes qu
bemerfen,

S Grundriffe war die Seite C D im Lidte: o8 ift alio die

gange Flicde des Aufriffes A CD B chenfalls im Lidhte.
™

Dic Seite EC im Grunbriffe ift ywar benfalls ini Lichte,
it aber i Unfriffe nidt fichtbar, da ibve Projection in die Lnie
A C des Aufrifjes fillt. Die Seite DF des Grunbriffes ift im
Sdyatten, fie {ft tm Unieijle widt fihtbar, da ibre Projection in
Die Linic B D bed Uufriffes fallt, bdicie ganse Seitenfliche ift
aber gerabe diejenige, weldhe ihren Sebatten hinter fidh an Ddie
Wand  wirft. i

Betvadhten wiv dew Punft D ded Grundrifics, fo Tiegf feine
Projection im Aufeiffe in der ganzen Linie D B, folalich audy in
B, unb der Punft B ift jugleich die Projection der oberften Sois
tenfante des Prisma wnd auch jugleidh die Projection ber Linie
DF bded Grundrijfjes.

Bieht man nun im Unfriffe die Linie B D2 umter 45 Grad
belicbig fang, fo i diefe die Nidtungslinie des Shattens, wels
den die gange Seitenbante des Prisua auf die Wand werfem wird,

Jieht man mun von D’ fm Grundrife cine Novmale DDz,
jo begeidmet die Linie D2 D3 die Grenze des Scattens, welden
vie qange Hopenfante B D ded Anjrifies auf die binten ,itci_,m'me
Wand wirft, Wil man div Linie B D im Anfriffe nod) genauer
Deftimumen, um {ich u itberzeugen, daf fie ridhtig ift, fo nebime
man in dev Linte D F bes Grunbdrifies nod die Tunfte a wid b
an und giehe ihre Schattenlinien von a nad o wnd vou b nady b,
Der Schaten, welden dex Punft F des Grundrifies im Wufriffe
wirft, fillt in den Punft B, da dicfer die hibite Projection
von F ift.

Der Punft b ded Grundriffes fillt in feiner fonfredhien Bros
jection chenfalls nady B im Anfriffe,  Dic Linie B b2 im Muf=
tiffe jeigt biel Ribtung des Schattens, welden der Punft b im
Grundrifie an der Wand werfen wirdy wnd Fieht man nun die
Rovmale b’ b2, fo ift b2 die Projection vor b’ wnd bdie Linie
Bh? bes Aufrifies it die Linge der Sehattenlinie vou F bis b
im Grundrifie.

Eben fo liegt die Projection ded Grunbrifpumfies a inr Aufs
vifie in B, Sieht man tm Anfriffe B a2, fo ift diefe Qinic foics
per Die Sdattenviditung wie vorfin, tebt man im Grundrifie
aa’, fo iff a' dev Punft, wohin a feinen Shatten wivjt, jieht
ma die Novmale a’a?, fo i a2 die Projection vou a’ und bie
finie Ba? im Anfriffe die Linge des Schattend, weldhen Die
inie des Grundriffes Fa witft, Da nun die Punfte bes uf-
tiffed b? a? in die Linie B D? fallen, fo it B D2 die Edhat=

AT g ™
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tenfinie fitv bie obere fante des Grundeiffes F D und die Figur
B D2z D3 D im Aufriffe der Schatten, weldhen dag Pridma an
Die Wand wirft.

Da die Sonne hod) oben fiber dem Korper ftebt, fo wird
feine obeve Flicdhe (wovon die Rinic A B des Aufriffes bie Pros
jection ift) Defeuchet fein.

®er Korper warf anfer dem im Anfrifie fidhtbaren Sdyatien
audy tm Grundriffe einen fichtbaten Schatten D F D', weldier aber
in ber Aufrifzeidmmng nidt fidhthar wid, da feine Projection
port mit ber Grunbdlinie der fenfreden Wandebene ufmmmenfillt,

ben fo ift der Schatten Des Anfrifjes im Grundriffe nidt
fidhtbar, Demn ev fillt Bier mit dex Linie D D3 jujammen.

90ir haben wnd hier chwad weitlinfg diber die Auffudung
pes Sahattend ausgelafien, n‘r_'!{ wic uné Pinftig oft auf diefen
§. Dejichen werben. 3

§. 9.

Hufqabe. G4 foll Der Sdatten einervievediqen,
dus einer fenfredten Mauer porjpringenden Plaite
gefunbden werden, (ZTaf. 5 Fia, 4)

Aufldjung. DOberhald befindet fidy Der Unfrif und unters
Balb ber jugehdrige Grundrif,

Petraditen wir zuerft den Grundrif,

Die Linfe aa’ ift dic Projectionslinie der Richhung der Sons
nenftrablen, welde wit ihe pacallel fiud. @8 ift denmady die
Geite CE und C D belendhtet, ba die Lidiftrablen pacanf anf:
fallen. Die Geite EF ift unbeleudbtet, denn fie lehnt fidy an
bie Maucr, Vel der Seite DF freifen die Lidbtjtrablen vorbei,
fie ift aljo nidht Deleudytet.

Retradbten wiv mun den Anfrip.

Die Sonne febt unfer cinem Winkel von 45 ®rad obers
fath wnd  beleuchet die vorfpringende Platte A CB D, Die
pbere Sifddhe, deven Projection die Linie A B ijt, wird belendtet,

Dic pordeve Flide & CB D ift Delendprer. Die Seitenflide,
beren Drojection die Linie A € ift, ift beleudier. Die Seitens
flade, Deven Projection Ddie Linie B D ift, ifi nidt belendtet,
wird alio einen Sedatten hinter fich an die Wand werfen.

Die gange unteve Fiide der Platte, deren Projection bie

Qe G D ijt, ift nidt beleudtet, flewird aljp cinen Sdate
ten wuter fih am die Wand werfen.
Shiche ijt die nie CD, 8 wird aljo Die
fein. Mimmt man in diefer Linie die Tunfte a* b2 e? D an und
yicht die Linten a? a®, b2 b3, D D2, fo bat man Die
Ridhtungstinien des Sdattens. Die Seite dex Platte, deven Pros
jection Die finie B D ift, witft efuen Schatten binter fid) und
feine Michtungstinien werden die Linien D D2 und B D3 fein

Unt mu die Qinge Ddiefer Nidtungslinien des Sdjatfens im
Mufriffe Geftimuten gu Eounen, miifen wiv gum Grundrifje jurids
febren.

Der Punft a wicft feinen Shatten bis an die Wand bei o,
¢8 ift alfo die Linic aa’ Die Projection ber Ringe des Lidt:
fteables , welder wnter cinem Winkel von 45 Ghead von dem oben
Tiegenden Punfte a nach bem unien an Der Wand Tiegenben Punfie
a’ fallt.

Eben fo ift im
felben Ridifteables.
man nir vow a’

Dicfe fdattenmerfende

ufriffe die Linie a a3 Ddie Projection deds
Wit wum die Lange defielben ju finden, braudt

Grundriffe nevmal nad a® im Mufrifje hins

e Projection der untern |
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auf au giehen, jo fdmeidet fich in a® bie Linge bes Libtftvahles
a2ad ab; denn die Linte Ded Grundriffed a a’ ifi die Projection
bavon. Gben fo findet man die Langen fiir b2 b3, e e, D D?,
und man hat momehr den Schatten der unteren Fliche der Platte
gefunden. :

Um den Sdatten dexjenigen Seitenflache ju finden, wovon
bie Linic B D im Aufriffe dic Projection ift, betracdtc man wies
der Den Grundrif.

Dafelbft it die inie DF dic Projection dex Seitenanficht
ber Platte, Die Linie D F ijt jugleich die obere Kaute diefer
Fldhe und wird cinen Sdatten binfer {id) an die Wand werfen.

Der Punft D wirft feinen Schatten nady D’ im Grunbdriffe.
Biebt man von D’ eine Normale bis D2 im Aufrifie, fo beftimms
fich bie Qange der Linie D D2 im Unjfriffe.  Jiehi man von D!
im Grundriffe eben fo cine Nermale bid D3 im Aufvifie, fo if
B D3 im Anfrifje feiner Linge nach befrimmt, nud e8 it D D D3 B
bie Geftalt des Sdattens von der Seitenfliche, deven Projection
bie Linie ded Aufriffes D B ift. Nun bat man den gangen
Shatten gefunden, welden die Platte auf die Wand wivft, feine
Geftalt witd durdd dic Punfte B D3 D2 ad a? beftimmt,. JIm
Grundriffe wird man von dicjfem Sdatten nichts su fehen befoms
men, dewn Da cr eine ebene Flide Dildet und in ber fenfredhien
Ebene liegt, fo wird feine Projection im Guundriffe in die vers
{ingerte Rinie EF fallen, welde die wagevedite Projection dex
obechal qedaditen fenfrechten TWonbfladye ift, aus welder die
Platte hevvorfteht, Man vergleiche nodhymals die §§. 1 bis 4,

§. 6.

Yufgabe. 68 foll Der Shatteneiner dbreiedigen
PBlatte gefunden werden, welde ausd ciner fenfrechs
ten Wand bervorfpringt. (Taf. 5 Fig. 5.)

Hufldjung Die Figur ABCDEF geigt die dreiedige
Platte im Aufeiffe und die Figue FED biefelbe tm Grunbdriffe
bacunter.

Petvadton wiv gierft den Grundrif.

Die wnter 45 Girad qesogene Lnie a a’ begeidhuet die Ridy
tung&linie dev Lichtitvablen,  Denft man fic) deven melreve p.n'ai:
fel mit einander, fo fallen fie auf die Seite F B, Dbiejelbe wird
alfo Delendbtet fein, Der Ridtjtvabl E E* ft
D yorbei, diefelbe witd alip nidit
Sdatten hinter fich werfen.

Do die Soune oberbalb der Platte fiebt, fo wird die obere
perfelben belendhie! fein, Die untere Flhide
fel Dleiben und einen Scatten nuter fid) werfen.

Retracbton wir mo den Unfrig, fo if die Flade ABEF
belouchict, dic Flade B E G D ift nicyt belenchiet, eben fo ift die
wtere Fidche der Blatte, deven Projection die Linie F E D ift,
nicht belendhtet, und dieje Linie wird cinen Seyatten wnter fich werfens

iebt man wun die jehatienwerfenden Punfte des Grundrifjed
Fa Eb D nermal in den Anfrip binauf nad Fa'EB b2 DC,
fo bat man im Uufeiife die fdattewmwerfenden Punfte beftimmt.
Dieht man von Ddiefen die Ridhungdlinien a EE2, BR,
b2 b3, unbd fdneidet man aud den dibereinflimmenden Pinfren
bed Grundriffes novmal binanf in dicfe Ridhtungdlinien (wie §, 5),
fo cxhalt man dic Tunfte F a3 E2 B/ b3 €. Berbindet man nun
pen Punft F omit a?, a’ ¥ E? mit B4 B! mit b3 und

ift an der Seite
Gefeuchter fein und einen

§

e :
Slade aber wird duns

—

az,

mit E2,

b3 wmit €, fo aeben dieje Gubpuntte gugleid) die Geftalt Ded
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Sdyattens im Aufriffe an. Im Geandriffe wird fein
fihtbar weeden, weil feine Projection in die Linie F D des Grand-
riffed fallen wicd.

Dic Sdattenfinien aa® und b de8 Grundeiffes und ibre
libereinftimmenden ded Mufrifjed a2 a® wnd b2 b3 find nur ange-
nonnmen woerden, unt 3 geigen, dafi ber Sehatten der Unterfante
F'A bed Aufriffed in die gevade Linie Fa® B2 fallen wird.
fo bildet die Kante B € ded Aufrifies dic Linie B b* € im Sdhats
tew, fermer wivft bie fenfrehte Sante des Wufrifies B E ihven
Gihatten nadh BLE?.

§.

<

Aufgabe. G5 foll dber Sdhatien einer dreiedigen
Platte, welde aus einer fenfredton Wand hervors
ragf, gefunden werden, wenn die Platte an der vor-
Detn ©pite einen vechten Winkel bildet,

Anfldfung. (Taf. 5 Fig. 6.) 63 fei die geqebene Platie
ine Mufrif ABCDEF, im Guudrife FED, Sieht man im

Grunbriffe die Nidhungsdlinie aa*, o fieht man, bdai dic Linie
FE erleudiet witd (§. 6). An dex Linie E D gebr der Lidts

)
fteahl in gleider MNichtung bin, obre daf die Flddhe, deren Pros
jection bie Linie ED ift, celenchiet witede, da die Linie E D
fid) wnter 45 @rad neigt, wie die Lidtfrahlon folbit.

8 wirtd dey Pamft F feinen Shattenn Hinter fidy werfen,
Da cr au Dev: Wand felbjt liegt.  Der Taunkt a wicd feinen Schats
ten nady a’ werfen, fo wic der Punft E nach D.

®ehen wiv mun yum Nufeiffe iber, fo it bdie obere nicht
fiptbave Flahe der Platte evleuditet, weil dic Somne Davanf
fdheint; bie fenfrechte Flidhe A B E F iit ebonfalls exleuibiet, Bie
fenfredite Flache BCD E it nidht elendbtet, da die Somiens
freablem, weldie unter 45 Gyrad cinfallen, nur cben davan paval=
fel binfteeifen, obne auf die Fldde aufyufallon. Die wntere Blidhe
ber Platte, devew Projection die Linie FE D i, 6leibt dunfel,
und biefe Fliche wird cinen Scdatten werfen.

Jieht man demnady die Nidhtungdlinien a2 2 wnd E B/ wifls
Bilelicy lang, fo exgiebt fidh Folgendes.

Der Unfangspuntt ded € dattens ift bel F und F pes ®rund=
und Aufrifies, Der Punft a wirft feinen Schatten nad) a’, und
wen man von bier aus die Novmale a‘a® jieht, fo liegt Der
Gdattenpunit a’ in a®,  Der Puntt E tm Grundriffe wirst feiz
nen Sdatten an die Wand nadh D.  Der Punft B im Grund-
riffe aber ift ber Projectionspuntt fir E und B tm Anfriffe, mits
bin wird die Projection feined Sdattenpunftes D nad EY und
B* im Mufviffe falen. Der Punft B tm Grindriffe ift der Pros
jectiondpunft von B tm Aufriffe, dee Punft B im Grundrifie
wirft feinen Sdhatten cbenfalls nady D fm Grundriffe. D im
Guwmbdriffe aber it der Projectionspunft fix E‘B2 wud D im
Nufrifie, und folglich fallen alle in der Lnie des Grundriffes ans
gunchmende Schattenpuntte in den Punft D des Brundriffed wund
im Aufriffe in die geeade und fenfredte inie E' B2 DC, wd
ber @datten, weldien bie Platte nady unten bin wirit, hat feine
Begrengungen in den Punften des Aufriffes F a3 E' B2 D,

Jm Geuubdriffe wied man Feinen Shatten ju feben befom:
men, bewt da fidh bie obere Sdattenfldde in eimer fenfredyten
Gbene befinbet, fo fillt ibre Projection im Srundriffe in die vers
[dngerte Rinie F D.

Seatten |

Ghen |

| Mufriffe I as ¢

|
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. 8.

Anfgabe. €5 joll der Sdhatten ciner halbadts
efigen Platte gefunden werden, welde aus einer
fentrechten Wand hervorfieht. (ITaf 5 Fig. 7.)

Auildfung, Betradten wiv amerit den Grunbrig, fo ift
HGFE bdie Blatte. 3ieht man die Nichtunaslinie der Ldt-
fteablen aa’ and it ibe pacallel G G und F fo wirft dex
Tuuft H feinen Sdatten, Der Taumft a witft feinen Sdatten

bl A
witerbalh an bie Wand nady a’, der Punft G nach G, ber Punft
F

s
.

3
i
i

¥

1T .

St Hufeiffe 1t bie
Blide BGCF,

witd wicft einen

Sliche A BH G belendbtet, chen fo die
Dagegen ift bie Fliche CF E D nicht belenchtet
Satten binter fich.

ma nmun den Punft a aud dem Grundriffe nach a2
o

i 9 ieht im Aufriffe die Ridhtungslinien a2 a3, G G,
FE’, CC/ wilifielich Tang, wnd dann aud dem Grunbdriffe aufs
wirts bic Normalen a’ad, G 2, EE, EC, EE, fo ift im
T COE die Geftalt ded gefudbten Sedattens.

ttten der Kante C D fillt im Aufriffe mit dem Schats
ten der fante CF bedwegen i der gevaden €inte D K €/ F il
fammen, weil bie Rante € D, wie der Grundrig (bei F E) jeiat,
etiven Winfel von 45 Grad madt wnd alio alle Shattenpuntte,

ic FE annehuen withe, nadh E im Grunde

Der

weldye man in der Qi
riffe fallen miften. Da aber E der Brojectionspuntt fiiv F* C'E D
tm Aufeiffe ift, o wird der Sehatten eime fenfredite Linie, mwie
Die Figur zeigt.

Jm Grundrifie ift wieber foin Sehatten fichtbar, da ex, als
i Dev fenfeechten Fldche ber Waud fiegend, in feiner Projection
im Gumbrifie in die Linie HE wnd ibre Bexldngerung fallex
muf.  Jum vorfiegenden Falle wird bdie Linic HE 67 dicke
Projection fein,

§. 9.

Aufgabe. G joll der Shatten einer aug der
fenfrediten Wand vorfpringenden balbfreisformi
Platte gefunden werden. (Taf. 5 Fig. 8.)

Auflojung., Befraditen wix auerft Den Grundrif. Die
Lichtitvahlen aa’, b/, dd’, e C big £ exleudyten bie votbere
Sldde dev Platte, Vet dem Bunfte £ hirt die Beleudtung auf,
wnd Dbie obere SKante der Platte von £ bis € wird einen Sdyatten
binter fid) an die MWanb werfen. Betradten wiv mm dey Aufs
vif. Der Theil der vorderen Flide A D L2435 wich Deleudhtet
fein, ber Theil F3£2 C B wird wicht beleudbtet fein wid die obere
Kante £3 B Ddefielben wixd einen Sehatten hintex fih werfen, fo
wie die fenfrechte Qinie £3 £2, weif auf bdiefem Puntte (wie bei
ber aditedfigen Platte §. 8) bdic Lichifteablen vorbei ftreifen, wie
im Grundriffe bet dem Punfte £ au feben ift. Die untere Flade
ber Platte ift nidt ecleudtet und wird Demnad) einen Sehatten
binter fich wexfen,

Sehren wiv mn jum Grundrifie juriie.

Die HalbFreislinie ift die Projection, fowohl der wunteren
al8 vberen RKante der fenfrechten Blide der Platte, Nehmen wic
nun in diefemt Halblveife die Punfte abde Fg an und ziehen
vou ihnen aud die Richtungélinien der Lidtitvahlen, fo wirft ber
Puntt a feinen Schatter nach a’, der Puntt b nacdh b’ . fow.
an die Wand unterhalb.  Trdgt wman mm die Punfte abd 1.

gen

| wormal Binauf in die Rinfe D C bdes Anfriffed, fo exhdlt man dip
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Preojectionspunfte a® b2 d* e £2 £3 g2 Bieht man von Dicfen
die Micdbhungstinien a2 a3, b*b% w. | w. willfielich fang, fo
werden fid) in Diefen die Ringen der Gebattenlinien frgendwo abs
fdmeiden faffen. Biebt man mun aus dem Grundriffe auiwirtd
pie Mormalen

Punfte a3, b3, d3, e Perbinbet man D, a3, b3, 43, ¢?

a'a?,

b/ b2, ddz, Ce?, fo abilt man Ddie |

Purdh cine @inte, jo iff Der Schatten von D big e* befttmmt.

Bei dem Punfte £ ded ®rndriffes haben wir gefeben, Dag bad
Qicht weehfelt, dad beipt von D bis f im Grundriffe beleudyiete
ef dic unteve Sante und von £ 6ig € Deleudhtet o8 Die obere
Gante. 68 witd alfo im Aufriffe jeder Punft der Linge 2 s
cinen Sdatten hinter fidh werfen.

Jieht man demmnach die Richhmgslinien £2 £+ und £ 3 im

9Mufriffe mnd verbindet man £+ mit £9, fo bat man die Sdhattens |

finfe pow der Linie £2 F3 qefunden, wund wemn man nod Die
Punfte € und £+ int Aufriffe verbindet, jo hat man ben Sdyat-
tert von D Big £+ Geftimmt, und e ift nur nod) der Schatfen
fite die obere Kante der Platte von £3 bi8 B {m Anfriffe 3u fuchen.
Die Projection des Stitces 3 big B des Aufriffes liegt tm
Gumnbdrific von £ bis €. Der Punft g ded Grundriffes liegt im
Aufriffe bei g2. Bieht man die Nidtungslinie g2 > wnd qus
pem Grundeiffe von g’ die Normale g g3, fo ift g° der Sdat-
tenpun Bt von g2 verbindef man mun im Aufriffe £2 mit g3 und
g’ mit B, jo giebt die frumme Linie B g3 £9 fie2 d3 b3 a3 D
bic gefudhte Geftalt bed Schattens. Jn dicfer Linie ijt bad Stildt
pon £+ b8 £3 gevabe, weil £2 und €3 qud) eine gevade Linie madit.
Sm Grundriffe ift fein Schatten ju febew, weil feine Pro-
jection in die verlingerte Linie DG bes Grundriffes fillt.

&, 10.

Mufgabe. E8 foll Dexr Shatten eined prismatis
fdhen Rorperd gefunden werden, auf weldem cine
ehen folde Platte liegt. (Taf. 5 Fig. 9.)

Uufildfung,
it aucrit der Schattenw ju fuchen, welihen der wrismatijhe Korpes
an die Wand wirft (§. 4); aBdann foll man den Schatten fuden,
wetdhen die Blatte an die Wand (§. 5) unb audh auf dad Pridma
unter der Platte werfen wird.

Beteadsten  wiv auerft den Grundrif, fo iff das
K EF L bdie Projection deg Pridma, JBDM die Projection
der Rlatte.

Qieht man die Rihtungslinien der Lidtifrahlen BE, aal,
Lb, dFEF., DD and G G, fo ergielt fid) Folgendes.

Dasd qrofe Prisma wivd feinen Sdhatten vou F nach 177 wers
fen. F ift aber bev Projectiondpuntt fiie die gange Hibentante
HF bes Nnfrifies, alfo wivd bov Sehatten Ded Korperd im Grand=
rifie dag Dreied F EF fein und auf der wageredhicn Ebene fidyt=
bay werden.

Wotradtet man mm den Schatten, weldpen die: Blatte an. bie
MWand werfen wiede, fo ergicht fidy Folgended.  Der Punft B
Ded Grmbyifies witede feinen Seiatten in Der gu ‘veclingernden
Qinte. B E bis an dic Waud werfen, Daaber in dew Puntte E
pas grofie Brisma dagwifhen tritt, fo fowm Der Punkt B fetuen
Gdatten uicht big an die Wand, foubern: mur bid E werjow
Dafielbe qilt von Ridhmgstinien aa’, bbbl Der Puntt d bar
gegen wirfe- feinen. Schatten bei F vorbei bis F* an die Wand,
gben o ev Punft D bis D amd der Punft G bis G

Dite Anfqabe serfillt in gwei Teile, ©s |

Rechted |
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Ein Sdatten der Platte auf dem Fupbobenw wird nicht cre
fdeinen, da der Schatten Der Wlatte (wie vorldufig and bem Anfs
viffe au evfehon ift) die wagevedite Gbene nidf cxreidt.

Trdgt man mm aus dem Grundriffe die Punfte Babd D
nady dom Aufriffe normal nady B a? b2 d2 D and zieht die Ridh=
fungslinien B B?, a?a3, h2 b3, d2d3 big F2 ' ferner D D2
wid € G, fdmeidet Dann wvon -dem Puufte E bed Grundrifjes
nady B, von a’ nady a3, von F de8 Grundriffes nad 4*, von
F' des Grundriffes nadh F2 und B im Anfriffe; cben fo von
D nach D2 amd €/, fo crhilt man redts vom Pridma in ber
Figur CC'D2* F2H HEDC ben Satten, welden Pridma
und Platte anf die Wand werfen. Auf der linfen Seite Ded
Prisma im Nufriffe jeigt das Dreiet B a? B die (eftalt Ded
Sdattens, weldier von ber Platte hinten an Ddie Wand, neben
bad Prisma, goworfen wird, und endlidy zeigt unterhalb Dber
Platte auf dem Prisma das Rechtedt E B d3 F dic Geftalt des-
jentgen Sdhattend, weldgen die Platte auf das Pridma werfen
muf, da Der Scbatten der Platte auf diejer Stelle die Dhinten
{iegende Wand nidht evveichen fun, weil dad Pridma dagwijdhen teith,

Um fich 3u fibersengen, bdafp der Sehatten der Kante DM
Ded Grindriffed im Anfriffe in die Linie € C fallen witd, Ddarf
mant me nody im Guumdriffe den Punft G annehmen, weldyex
jeinen Sdatten nady G wirjt,

Der Pkt G des Grundriffed Tiegt in feiner Projection, fos
1wobl in demt Punfte D, alé audy € Ded Aufriffes, und dev Puntt
G’ Ded Grundriffed wiirde in feiner Projection fowobl in bie
Sinie des Nufriffes D D2, ald aud) C €' fallen.

Man fieht ferner, daf je Linger der Weg ifE, welden ein
@dattenftrabl durdliuit, wm fo Dbreiter dex Schatten ift, weldhen
er wirft.

Doy Sdattenpuntt d bdes Grundrified 3. B. wirft feinen
Sdhatten nad F, im Aufriffe von 2 nady 43, aber audy nad
Fr im Grundriffe und im Aufriffe bis F2, wojelbj der Sdatten
an Der Wand viel breiter (ober tiefer) abjdhueidet, ald bei d3 im
Nufriffe, obaleich derjelbe Sthattenftrahl beide Punfte beftimmt bat,

8. 1.

Nufgabe. G joll der Shatten cined Prismatis
fdren Sdrpers gefunden werden, auf weldyem eine
adtedige Dedplatte liegt. (Taf. 5 Fig. 100

Muflofung. Die Aufgabe gerfallt in ywei Theile. G ift
ber  Sdattere ju fuchen, weldyer das Prisma an die Wand' wirft
(& 4), und Der Schatten, weldjen die aditedige Platte jowobl an
pie Wand (§. 8), ald auch quf den Korver wirft,

Retradten wiv den Grundeif, joift N LM O bie Projection
pes Prisma und P BDF HQ die Dalbe adtediqe Plattre.

Der Tunft B wirft feinen Sdjatten bis B und die Projees
tion Davon it in bem Anfriffe B2 Der Punft a bed Givinids
tiffes wirft feinen Schatten nady L, feine Projection it i Mufs
gifie Goi a2, Der Puuft D des Grindrifies wivit feinen Sthats

Der Punft
d Des Ghrundriffes wirft feinen Sedatten nagy d uynd an die
SRand witew Bei MO b oben bei M2 Dev Pt T des runds
viffes wirft feinen Gebatten bis G und eben nad FYound B4
®ie Fante B H in Grundrifie wieft ibren Sdatten ebenfalls nad)
G/, die Projection daven fiegt oben in B Humd G2, weburd)
die ganje Geftalt des Schattens beftimmt . Jm Gruudrifie

-

ten nad b, feine Projection tm' Aufeiffe it bei bl
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wird nur der Schatten bed SMorpers fibtbar fein in der Geftalt
bes Dreicded MO Q, denn der Sciatten der Platte reidht nicht
bi§ an die wagerecdhte Gbene und feine Projection wird demnady
in die Verlingerung der Lnie PN O Q fallen,

8 12

Aufgabe. E§ foll der Sdatten
efigen Prisma gefunben wecden,
ebenfallsd Balbadtedige
Figue 11.)

Auflifung, Die Aufgabe gerfallt in jwet Theile. Juert
fudbt man den Scdiatten ded Korpers an der Wand und damn
den Sdyatten der Decplatte, jorodbl an der Wand, als auf dem
fbrper,

Betraditen wiv juvdrderft den Grundrify, fo wird der Sdat-
ter der Dedplatie gang nad § 8 und § 11 an der Wand ge-
funden  wwerden.

etned balbadis
anf weldem eine
Dedylatte liegt. (Tafel 5

Wm den Schatten Der Dedplatte audh) auf dem Prisma Fu
finden, Dbat man Folgended zu bevidiidtigen. JIm Grundrifje

wicft dev Punft B feinen Sdaften nach B,
von ift B? im Aufriffe; Ddiefer Sehattenpunit anf dem Kovper
witd jedoch nidif fidtbar, Da die Projection der gangen Fldde,
anf weldye er fallE, in der Linie J R bdes Aufriffes liegt. Der
Punft a ded Grunbrified wirft feinen Sdhatten nady J und oben
im Aufriffe nach a*, der Punft b ded Gurundrifjed wirft jeinen
Sdatten nady M und oben nad b?, Dder Punft D wirft feinen
Sdatten nadh D’ und oben nad D=, Der Bunft d ded Grund-
riffed wirff feinen Sdatten bid L an den Kovper und oben bid
d2, Jm Aufriffe beftimmen affo die Punfte a? b D2 und 47,
yenn man fie mit einander verbindet, den Scatten, welden Die
Platte anf den Kovper wivft.

hn ben Sdaften a0 finden, welden dad Pridma felbit an
die Wand wicft, Dbraudt man mu‘ tm Grundrifje bie Linie K Q
s gichen, fo ift im Aufrifie die Linie K’ Q° ver gefudite Schats
ten ber Kaute FT, jo meit ex md_;t von dent Schatten der Platte
perdedt wird.

St Grundriffe wird tue der Sdatten des Kirperd in der
Geftalt des Dreiedtes P R Q gefucht werden fdnnen, da det St
ten der Platte nicht fiditbar i

die Projection Das

§ 13.

Nufaabe. & joll Der Sdhatten einesd rechtediqen
Bridma, auf dem eine balbrundé Platfe liegt, ges
funben werden. (Taf 5 Fig. 12.)

Aufldfung, Die Anigabe jerfallt in zwei Thetle, aum‘t
fucht man den Sdhatfen ded Pridma, weldes nach § 4, & 10,
§, 11 feine Schwicvigleit mebr baben faum,  Diefer Sdatten
wird im Grundrifle durd) die Linie F L2 Dbeftimmt und fillt
Nufriffe von £3 abwirts bis auf die Grundlinic.

im

Alsvann niuf man wad § 9 den Sdhatten dev balbhy
ntigen Platte auf bie Wand finden mwnd endlich den Schatien,
welchen die Platte auf dad Prisma felbit !1‘I1‘T1 Sdhatten
Wird gefunden, wem man im Gundriffe die a 1- def
& 4 C aunimmt, diefelbon im Anfriffe nad Da? b2 (I- (e
ud B tedgt, ven dicfen Punlten die Ridptungdlinien unm 45
Grab willfiiclich Tang gicht und bann von den Puntten des Gndz

i
E

T
Skt I

| rifjes, fo

| einfallen, nur vorbeiftveifen und die Platte
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tiffed a’ Ed' e/ [/ £2 g ! durd) novmale Projectionslinien im Aufe
riffe bie Punfte ad b d3 e3 3 £5 pd g+ ynd B beftimmb,.  BVerz
bindet man  dieje Punfte mit einander durd) fruwmme Linien, fo
crbdlt man den gefudhten & datten,

Der Puntt D des Aufrifjes u'-irr't feinen Sdatten bis D4
Dinten an die Wand., Die Linie g* g* des Nufrified wirft ihren
Edyatten nadh g2 g, weil im (_\Jlum-:lm der Punft g’ dexjenige
ift, wo bie Lidtitrablen, welde wnter einem Winfel von 45 Grad
gu beleudhten aufhiren,
g tm Grundriffe aber ijt der Projectiondpunft der gangen Linie
g3 im Aufriffe, wnd folglidh g gt der Sdyatten davon.

Der Puntt £ im Grundriffe wicft feinen. Sdatfen nady £2,
£2 im Guwmbriffe aber ift die Projection der Schattenpunfte £3
und F5 fm Anfeiff

o
L

i

S {-Smml*'mfc wird wie der Sdhatten ded Pridma in der
Gejtalt des Dreiedes F L F? -fidbtbar werben
§, 14,
NAufgabe, G foll ber Scdyatten eines halben Cys

finberd, worauf eine eben folde Platte Liegt, gejuus
Den werden. (Taf. 5 Fig. 13.)

Nufldfung. Die Aujgabe gevfallt in jwet Theile.
ift der Schatten ded Cylinderd an die Wand u fuchen.

Beteadpten wir ju diefem Jwece den Punft 7 des Grund-
it e8 Derjenige, an weldem dle Lidbtjtrablen vorbeis
flreifen (8, 9). G8 wird aber dafjelbe bei allen Punften dHes
8 qefcheben, fitr welde dex Punft £ dbic Projection ift,
alfo fiir die gange Hobe ded Anfriffed N O, Fieht man von demt
Punfre £ des Grundrifjes nach £2, jo ift diefer Punft bdie Proe
jection fite bie Rinte Ded Anfrifjes P et, welde allein ald Sdyate
tentinie Ded Sorpers fidytbar werben wird, bda bdev Schatien dek
Blatte den andern Theil verdedt.

TWas den Schatten der Platte betrifft, fo bat man wie §. 9
und §. 13 in dev Plattenlinie ded Grundriffed mte die belichigen
Punfte Dabdelfghk angunchmen und von da aud die Ride
tungslinien. aa’, b' b/, an zichen. Dann feigt man aud dem
Grundrifle die Punfte abd... im Aufriffe nadh a® b2 d2,,,
fibereinftimmend; zieht vou bicfen aus die RidhtungBlinien a? a3,
b2 b3, ... und fneider aud den Guumdrifpunften a’ b’ d'.... nots
mal im Anjriffe die Punfte a? b3 A3, au, verbindet afddamn
alle gefundenen Sdattenpunite duxch Linien, fo ergiebt fidy wie
immer die Geftalt ded ganjen Edattend.

(8 ijt wieder gu bemerfen, daf Der Punft h ded Grundrifjes
feine Projection im Aufriffe von h* bis h? Gat, und daf, ot
per Grundeigpunft b feinen Schatten Bid h' wirft, dicfer Punlf
h dex Projectionspunft fiir die Punfte ded Aufriffed h* und hs
fein mwixd.

Suerft

Nufgabe. G8 Joll ber Schatten cined dreiedigen
“*rimm\uh*n?u werden, auf weldem eine eben
jolde Dedplatte liegt, (Taf. 5 Fig. 14.)

Auflofung. Die Uufgabe zerfdllt nr Fwei

Theile. Juert

dann dex

ift der Schatten des Pridma an die Wand ju fuchen,
Sdhatten der Platte auf Brisna 1und Wand,

fo feben wiv, daf dad Prisma

5

Bettadien wic den Gumdiif,
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el recditwinfliges Dreied juwr Grunbdflce und cine eben folde
Decplatte bat; ¢8 fteben Daber bie Linten G K, KL, D E unbd
E F amter ciwem BWinfel von 45 @rad gegen die Wand,  Dex
Paunft K im Grundrifie wirft affo feinen Schatten ven K nady L,
bag Beift, dic Shattenftrahlen fallen in die Linie K L felbit,
fie werfen alfo feinen Schatten nebenbei an die Wand.

Der Punft K im Grundrifie it aber die Projection dev
fante B E tm Anfriffe, wnd es wivd bdaher Ddicfe Kante ihren
Gdatten in die Ehene K E H L de’ Mufeiffes werfen (aljo nidt
an bie Waud).

Der Schatten dev Platte wird eben fo gefunden, wie der
von der drefedigen Platte in §. 7.

Bei dem Punfte D wird der Schatten beginmen,  Jieht man
im Grundriffe aG, bK L, EF, trdgt dann die Punfre ab B
im Aufrifie nady a2 b2 E B und zieht die Nidtungslinien a* a®,
b'b?, EE’, B B’, {dueidet die tibereinftimmenden Lunfte Desd
Grundrijfed normal nady a? b2 EBF Ded Unfrified und verbins
det dicfe gefundenen Scattenvuntte mit einander, fo erbilt man
den gefuchten Scdatten,  Neben dem Pridma (inf8 ijt o8 dad
Dreied D Ga?  Neben dem Prisma vedhts ift e die Figur
HFEM, uf dem Prisma ift 8 dic Flagur G E b a?. Dic
Fldden EH R L bed Prisma und B E F € bex Platte liegen tm
Sdatten, ofme einen Schlagidatten hinter fid ju werfen.

JIm Grundriffe wird fein Schatten fidhtbar werden.

§, 16.

Aufgabe. €& foll ber Schatten cined vedtedis
gen Prismagefundenwerden, weldes cine dreiedige
Dedplatte bat. (Taf. 5 Fig. 15)

Auflofung. Die Aufgabe yerfilt in joei Theile. Grtens
fucht man den Sdyatten, weldhen das Prisma an die Wand wirft,
Bieht man I N im Guundriffe unter 45 Gad, fo it LN bdie
Breite dDed Schattend (§. 4) tm Grundriffe.  3ieht man von N
aus bie Mormale im Anfrifie O NY, jo ift dieje die Shattenlinie
fitt bic Senfredite G J Des Aufriffes.

Hm den Sdyatten der Platte auf die Waud ju finden, nehme
man im Grundrife die Punfte D F ‘an und ziehe F F* (8. 6).
Der Paunft F ded Grundriffed it der Projectiondpunft fiv F und
B im Aufriffe, jiebt man dafelbft FF2 wnd B B und von F
im: Grundriffe die Novmale F2 B im Aufriffe, fo it F2 B’ die
Sdattenlinie von F B ded Aufriffes, Die Kante B C ded Auf-
Tiffed wird ibve Sdattenlinie in der Linie B C finden, cben o
die Kante DF bes Aufriffes in der Linie D F2, weldie binter
pem Prisma forilduft,

PBasd den Seatten auf dem Preisma felbft Detrifft, fo wird
ber Punft ded Grunbdriffes a feinen Sedatten nady I werfon.
Trdgt man a normal nach o' im Anfriffe, 3icht a’a® und fdueis
det von J bed Grundriffes novmal Hivauf, fo ift a? {m Anfrife
ber Scattenpuntt fiiv a’, und ziecht man endlich Ea?, fo bat
man den Sdhatten auf das Pridma gefunben,

Gin Sdatten des Prisma auf die wageredte Ghene wird
bier entitefen und geigt fich devfelbe tm Grundriffe in der FKiguy
Des Dretedes J L N,

&, 17,
Uufgabe. €8 jolf der Sdhatten cines halben Gy-
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{inDers gefunbden werden, auf weldem cin halbes
Adyted al8 Dedplatte liegt. (Taf. d Fig. 16.)

Aufldjung. Wegen des Schattens, welden die acdtectige
Platte wirft, febe man §. 8, § 11, § 12, und weqen des Sdat>
tend, welden der balbe Gulinder wirft, fehe man §. 14.

Die Uufgabe zerfallt in gwei Theile. Erftens fudie man den
Gdatten, welden der halbe Culinder auf die Wand wirft. Dann
juche man ben Schatten, welden die Platte an die Wand wnd
auf den balben Gulinder wirft, Betradten i ben Grumdril,
fo werden dic Punfte EaF b dH ihre Schatten theils auf Den
Gulinder Bis bei dt aund theils an die Wand, wie et d* und
K‘, werfen.  Nimmt man von diefen Punften die Projectionen
und frdqt fie im Aufrifie wadh Ea2Fb2d* HCD uud 3ieht
von diefen Punfen die Midbtungslinien E E/, a? a’, ... unb fexs
ner im Grunbriffe die Midtungslinien EG, aa’, F I/, ... wd
jdeidet dann die Punfre des Grunbdriffes Ga’ F b’ d* K' oben
in Den Nidytungslinien an, fo exhdlt man die Punfte Efa’ F*
b3 3 ds K+ K* K2 und 83 dued) die Berbindung Ddiefer Punfre
nady ber Jeidmung aber ift die Geftalt ded Sdattensd geqeben.

Sm Grundrifie it der Punft &’ derjenige, wo die Lidhtftval:
fen worbeiftreifen. Grv it Die Projection vou N wnd d3 {m Uufe
tiffe, o6 bildet fich alfo Bier dev fogenaunte Weitteljhatten (§. 1
und §. 9). Die Puntte H und K des Gruudrifjes werfen ihre
Sdatten nach K und die Projection davow im Anfriffe jind die
Punfte K+ K3 K>, welde affe in cine und Ddicfelbe fenfrechie
Linie fallen.

Jm Grundriffe wiicde nur der Schatten fichtbar fein, weldjen

Der Gulinber {n dic wagevedite Chene bei d' J d* wixit.

§. 18.

Hufgabe, & foll Dex Shatreneines halben Udi-
efd gefunden werden, wovauf eine halbEreisférmige
Platte Liegt, (Zaf. & Fig. 17.)

Anflojung: Den Sdatten Ded Korpers an die Wand
findet man wie in dem §. 12, ben Sdatten dev Dedplatte wie
eS80, 8,13, & A4

RNimmt ntan im Halbleeife des Grundriffes die Paunfte D a
bdefhlhic an, tragt dieje im Aufeifje nady Da’b? d2 F £
L3 1312 L3 B, zieht tm Anfrifje und im Grundrife die Ridtungss
linten der Sdattenftvablen wnd fdueidet dame die im Grumbdriffe
gefundenen Lingen bei den Punften E b F ¢ G H € L2 I oben hins
auf nac) a2 b2 d3 e £2 £2 h* 1415 W und B, fo jeigen diefe Durdhs
jbnittspuntte, wenn man fie verbindet, die Geftalt bes Schattens.

8 find aud bierbel wicder befonberd dicjenigen Puntte ju
beriifjichtiqen, wo die Lidtjtrablen an Platte und Pridma vors
Deiftreifen, wie int Ghrundriffe die Punfte G H und b und im
Aufriffe die Punfte 13 12 1 15,

8. 19,

Nufgabe. G8 foll der Sdatten cined Cplinders
gefunben werden, worauf eine dreiedige Dedplatte
fiegt. (Zaf. b Fig. 18))

Mufldfung. Den Schatten des Kivpers an die Wand
findet ntan nady § 14, den Sdhatten bder Dedplatte nady §. 7,
weil tm vorlieqenden Falle die Decplatte einen vediton Winel
bitbet. Die dibereinftinmend in Gvund- wnd Wufrif eingetrages
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nen
Ded

DBudftaben fafjen nady der
Sdattend finben.

Jeihmung fehr leidt die Gejtalt

§. 20.

Aufgabe. €8 joll der Shatten ciner recdhtedigen
Manerveriiefung gefunden werden, weldhe wageredt
iberdedt tjt. (Taf. 5 Fig. 19.)

Auflofung, Die Linie A B des Grundriffes ift die Pros
jection Der Rinie A B im ufriffe, dba dic Soune {iber der Maus
ervevtiefung ftebt, fo ijf bic Dedenflidhe nidht Deleudbtet, wird
alfo einen Sdhatten Dinter fich an die :1‘3..11& werfer.  Ghen o ift
pie Fliche Ded Aufrifjes, Dic Liniec E A bes Grundrifjes
bie Projection ift, nidt b P iefe Seitenflidye wicd
ibren Sehatten auf die Ricwand der Wauerverticfung werfen,
Betradtet man den Grundeif, fo wicjt der Punit A feinen Schat-
ten nad) a.  Der Punfr ded Grundriffes A
tion Per Linie C A im Aufriffe, folglidh, wenn man Den Punkt
a nady a’ und a? trigt und ovon dem Punfte A Ded Unfrifjesd die
Richtungslinie A a? zieht, fo jdneidet fich in a® bie Sdattens
finie ab. Biebt man mun nodh im Grundriffe b I, tragt b nad
b* tm ufriffe und ziebt b' b2, fo ijt b* Dder Punff, wo Die
Preite des Dedenfdyattend an ber Dhinteren Wand {idy beftimmt,

Es Deftimmt fidy alfe aud den Gremgpuntten a’a® b
Geftalt ded Sdattend im Aufeiffe. Der Sdhatten im Grundrifje
wird gefunden, wenn man ven A nad a dle Ridtungslinie zieht.
s it alddann im. Grundriffe das Dreied A Ea der fidtbare
Gdatten, Denn da e Aufrifje der Schatten der Decke nicht bis
in bie wageredhte Ebene Dberunter fallt, fo fann ev aundy nidt in
derfelben fichtbar werden.

opnil

ecleudtet,

aber ift die Projecs

Die

pan B
Nufgabe. E8 joll der Sdyatten einer MWanerver:
tiefung von dreiediger Grundrifform und wage:
tedhter Dede gefunden wevden. (Taf. 5 Fig. 200)
Nuflofung. Da die Dede dber Manerverticfung nidht ere
Tendtet werden famn, fo wird fie einen Sdatten unter fidy wers

fei, und gwar von ibrer vorderen RKante an, weldes tm Vufri
und Grundrif die Lnie A B it Rimmb man im Geandrifje
bie Punfte Abd B an und zieht die Nichtungslinien , bl

dd’, fo ergiebt fich Felgended.

Der Punft A im Grunbdriffe
A C Ded Yufrifjed, folalich ift der
die Projection dexr Sdattenlinie Ded ufrifies. Gben fo
wirff der Punft b feinen Schatten nadh b und b? nady b3,
ner der Punft d nady d' wnd im Aufrifie E nady d2,

Dex ‘.B!mft B imt Grund: und Aufriffe ift der Endpunft,
wie weit der Scdatten geben fann, und wenn man die Puntte ded
Grundriffed ab'd’ B im Aufriffe bei a’b3 A3 B anjdneidet und
diefe Punfte mit einauder verbindet, hid* B
die Geftalt Ded Sdiattens gegeben.

it bie Projection der Yinie
Sdattenpunft a im Grundrifje
a'a?

fers

fo ift durdh a?a’

Im Grundriffe wird das Dreied A E a denjenigen Schatten
Begrengen, weldher von Dexr Seitenflide A E in Ddie n‘nqc
Ghene geworfen Der Schatten, welden die Dede wivfi,

it im Grundrifle nidt fidtbar,

§:22;

Aujgabe. €3

foll Der &

datten in einer balbs
freigformigen Mauervertfiefung mif wagereditex
Dede gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 21.)

uildfung. Betradtet man die Jeidmung, fo ift dev Punit
a De8 Grundrifjes die Projection der jemfrechten Kante éitd
WUnfeiffe, ferner ijt Die Linie ar Des Grumdriffes die Projection
Der fhatfenmwerfenden Linde a’ ' im Anfrifje.

Der Punft a des8 Grundriffed wirt feinen Sdatten nadh b,
folgfich wenn man int Anfriffe die Linte a’ b’ zieht und den Punft
b des Grundriffes nad “-t‘nl Punfte b’ des Aufriffes novmal bhinz
auffchucivet, fo it b’ bie Projection von b, wid cine Linie von
b’ au§ abwdrts nermal ift Mante
Aufrifie.

Minmmt man nun im Grundrifje in der Linie ar die Punite
efhkm an und 3icht vou thnen aus dic ¥inien ed, fg, hi
R fo ift d der Sdartenpunft vou e, y vou F, i voit b,
1 von Kk und n von m,  Trdgt man mun pie Punfie des Grunds
tiffed e h k m novmal tn den nfrip nad) ¢/ £ WK m’ wnd 3ieht
aud diefen Puntten die Schattenvicdhtungen e I, Fgl Wi, K1,
m’n' und jdhneidet aus den Punften e Grundrifjes dgiln
novmal binauf nad) den Punften d' g' Un i ¢ qes

a'a?

aeaogen Pie & i attenlinie Dex

i
a a- 1

fo

mn,

o find Diefe bi

futhten Sdhattenpunfie und die Linie Ded Auf v'nf it d b
ift bic Begrenyungslinic dedjeniqen Shattens, welden fm Aufs

rifie die Sante a‘ ¢ auf die gefrinmmbe Veanervertichung werfen wird,

Rimmt man ferner zur ebung an, Ddag in Der wagerecdhten

Decte der Mauervertiefung cin EStitd concentrifd) ausgefdhnitten
fo wird der Sehatten cine gang andere Gejtalt jeigen.
6 fei das in der Dede feblende Stid dupdy den Halbireid
(im Grundrifie) fo p gk b bezeiduet.  Die Projection daven legt
tm Anfriffe Lot den Punften o’ b’ q' k', zieht man vouw diefen
Punften die Linien P g, o/ d?, Wi, q'q%, KV, fo bat man
pie Michhmgslinien dex Schatten.

GSudt man fevner im Grundeifie die Schattenpunkte, fo wicft
per Paunft £ jeinen Schatten nadh g, o nadhy d, p ebenfalld nad
g, b nad) i, q chenfalls nadh i und k nad 1

Tragt man mum Ddie gefundenen Sdattenpuntre nermal in
ben Aufrii binauf, fo findet man fiiv den Puntt Ded Grundrifjes
£ im Yufriffe den Pumft g/, fiix o De8 Grundriffed d* im ufs
rifie, fiiv p ved Grund i’ q bed Grunds
riffed q° Mufeif I tm Unf
Berbinder man nun i Aufri ;dm.unanuf”
fo ergichf dic dadurch gefunbdene Linie dic Begrer
fend fitr Dad Dbalbfreisiérmia ausqejdnittene &

jei,

Ded

gditql,
aung ded Sdhats

=tiid Der mwagerechien

Decte und die Linfe Des Nufriffed o n’l q* i% d* g/ d' b’ b? den
gangen ©datten.
Sm Grundriffe witrde il mux o viel Sdaften jeigen, ald

die Sebne ab von dem Halblreife dev
abjchuetdet.

gangen Manervertichung

Anmerfung. Wean fann fid) Dei gefeimmien Fliden die
Betradtung viidficdtlich dev fhattenmerfenden Puntie febr exleidyern,
wenn man dad hier Folgende fid) gut \m“l.l\i
3 B. in der vorliegenden Figur 21 tm Aufr

1
Ghene fo durd) die Maucrverti

Denft man fidh

pind Faaere
eme jenlredpte

3 thee Ghrundlinie

fung gelegt,
in bic Linie e d bes Gnumbdrifjes fallt.

Die Linie e d ded Grundriffes

i e
sdann gugieidh die Pros

5
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jection der Sdattenvidhtungslinie o d’ des Aufriffes, uud dex
Bunft ¢ im Grundriffe wicd feinen Schatten bis 4t Grund
riffe werfor.  er Punft ¢f fm Mufrifje aber ift bdie Projection
pes Punfted ¢ im Guubdrife.  Jieht man von e im Anfriffe
unter 45 Grad die Rinie ¢ d’, fo ift Dieje die Projection ders
jenigen Rinie, welihe ald \.d-ﬂlhllinit i der 1c1:t1m\t durdlies
genden Gbene nach ber Richtung der Linie e d des Grunbdrifjes
Sdneidet man mun aus dem Grundriffe den Ediat:
fo it der Punft
Ded Ghruubdrifjes

geben wiirbe,
tenpunft d in dem Aufrif novmal nad)y & ab,
d! der gejuchte Sdattenpunft. e Punft o
Tiegt in Derfelben fenfredhten Sbene, feine Projection tur Aufrijje
aber liegt it of, jicht man mun im Aufriffe o® d* wnd von dem
Grundrigpunfie d eine Novmale nacd) 42, fo iff d? der gefudie
Gdttenpunft fii of, d? liegt aber in dexfelben fenfrechten Ghene
wic d’, nur ctwas Biber binauf, weil dbie Sdattenviditungslinie
fest nicht wie vorhin von dem Punfre ¢ ded Uufuiffes, foubern
vou Dem Punfte o’ ded Anfriffes ausgegangen ift.

Ghen fo fanm man i nadh und nad) burd) alle Schattens
Tinien ded Grundrifjes fenfrechte Gbemen gelegt benfen, welde
bie Manervertiefung aud im Aufriffe jdueiden und alddann die
@dattenpunfte in diefen fenfrechien Chenen eingeln beftintmen.

e

§. 23.

Yufgabe, E8 follder Sdhatten ciner halbireisds
formigen Mawervertiefung, welde halbfugelfdrmig
fiberwd (0t ift, gefunden werden, (Tof. 6 Fig. 22.)

Aufldfung, Betradiet nan Grunds unb Aufrig, fo exgiebt
fich Folgendes. Jm Anfriffe find die Kanfe a’a? und der Halb-
freid a? k' Die fhattenmerfenden Kaunten. Denft man fich an
Do HalbPreife (vechisd) die Linie o q unter 45 Grad gegogen, fo
ift diefe cine Sdyattenvidhtungdlinie, welde aber an dent Halblveife
Binfteetft und ibw in dem Punkfe p beviibet (ald Tangente). 8
wird alfo dex Puntt p tm Halbfreife der lepte fein, weldier einen
Gdiatten hinter fid) tn die Halbiugel wirft. ES wird affo aus
pemfelben Grunde die Kante p ' bed Halbiveifes crleudhtet fein
und feinen Schatten mele werfen.

Betvachtet man nun den Gurundeif, fo wirft Der Punft a
feinen E©diatten nad) b, Der Punft a tm Grundriffe aber ift
die Projection ber gangen Linie a‘a® ded Wnfrifed, Jieht man
von Diejen Punften die Riditungslinien 2 und a’b’f und von
bem Punfte ded Grumdriffed b normal hinauf die Linie b b’ b2,
fo ift die Linic b’ b* dic Grenze ded Schattend vou a’a®.

U nun die Schattenpunfie 3u finden, welche der Halblreid
a? k' bis p im ufriffe in die Halbfugel hinein wirft, verfahre
man folgendermagen.  Man nebime tm Aufriffe die Puntte a2 ¢
£ K m oan und ziehe von ibuen aud bie n\ngrtrd\!m und paval:
fefen Qinien I IT, I, 1V, fo fiud Dicfe Linien Die Puojectionen
wagetedht duvch die Halbfugel gelegier Glhenen.

Wit die Projectionen diefer mageredten Ghenen audy tm Grund-
Tiffe 3 bqtnmu.,:, teage man aud dem Halbleeife ded8 ufrifjes
bie Punfte a? ¢/ £ nach dem Grumdrifie in die Linfe ar nove
mal Bevionter, fo daf a? nad) a, ¢ mad ¢, £ nady £ und L
nad) I

DAl

aud dem Mittelpunfie k
ke, fo crbalt man die Pro-
bt wian cben o qus k

Bt man m im Grun
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im Grundriffe it dem Madius k f cinen Halbiveid, fo evhalt
man die Projection der Linte 11 des Mufriffes. Befdhreibt man
jufet im @randrifie aus k mit dem Halbmefler kh einen Halb-

freis, fo erDdlt man die Projection der Linie IV Des Aufrifjes
.l‘ll‘]\uil‘}[\ls int Grundrifje der n\m\m[\r durdy
pie Halbfugel im Hufrife gelegten Ehenen 11, 1L, IV, Die Pro-
fection Der Linie I im J[zmmc ceqicht im Gumbdriffe den Halb-
Der Mauerverticfung ausmacht wd mit

und folglidy die

Frei® , welder den Umrip
dem Mabiug Lk a befchricben ift.

S Grundeiffe find die Projectionen der wageredien Ehenen
gleichlantend ‘wie tm Aufriffe mit 1. L1, 1LE, IV

Jiebt man nun ausd den Punften ded Aufriffes o £ L' k' m
€ dattenvidhunglinien ¢ df, gt Wi, KT, m'n' wnd im
Grundriffe cben fo ed, Fg, hi, k1, mn, fo ift man nunmebe
im Stande, alle Schattenpunfie ju finben.

8 wirft im Grundriffe der Paumbt ¢ feinen Schatten nadh d,
atebt man von d aufwdrts die Rovmale d df, fo it d‘ ber Sat:
tenpunft von e im Aufrijfe.

&8 wirft.im Grund
afeht man vou g anfiwd
tenpunft von £ im Aufriffe.

&8 wirft tm Grundriffe der Punft h feinen Schatten wad i,
atebt man von 1 qufwartd pie RNovmale 11/, o ift I Dexr Schate
tengumft vor b tm Aufriffe.

it ver Linie T im Aufriffe tveten die Sdhattenpunlte n die
Halbfugel Hinein und liegen nidt mebhr wie die vorigen anf ciner
gefritmmten fenfrechten Flade, ¢8 wirtd demmad) auch ein efwad
vevdnberted8 BVerfahren fite ibre Wnffindung einfreten.

&8 wirft ber Punft ved Grundriffes k feinen Schatten nach
1. Bicht man von 1 die Mormale 112, fo ift 1* dic Brojection
pon I in Der Qinie ded Aufriffed L. Sucht man mun eben fo zu
ben Punften ded Grundeiffes 13 1415 bie Projeckionen in den Linien
ved Nufriffes I, IIL IV, fo exhdlt mian im Anfriffe die frumme
Qinie 12 1Y k', welde die Projection von dev gevaden Linie desd
Grunbeified k18 1+ 131 ijt. (I, Abtbeil. Projectionslelre, §, 32.)

Denft man fich mm im Grun

briffe Die ¥inie kl al8 bie
Grundlinie einer fenfredten Ghene, weldhe in der Nijdhe auch im
Aufifie crvichtet ift, jo mup ber Punft k ded Grundrifjesd jeinen
Gdyattenpunft | babin werfen, wo bie MWolbung dexr Rifche den
Sdyattenftrahl des Auf

Dejeichnet.

Bunft £ feinen S

bie Mormale g o

i

\Ith‘u nad) g,

, o ijt gf der Sdyats

||" ‘ber

k1 teifft. (8. 22, fiebe Unmexf.)
Died qejdieht aber fm Aufriffe bei 17 unbd o8 ©E mithin 1° die
Projection vou dem Sehattenpuufte des Grundrifies bei L

Ghen fo wirft der Punft m ded Guundrifed feinen Sdatten
mdy n, Sudt wan wie vehin die Projectionen der Tauntte ded
Grundriffes nn® o’ m im Mufeiffe in den Linien I, 1T, I, IV,
wieber eine frummme Linie, weldhe bdie Projection
bed Grdrifjied mnd n? n ift.
pes Uufriffed m’ n’ wird
38 ift alfe n’

fo exhilt man
Der geraben Linie
Die Shattencidtungslinie
frummen Linie in o’ getroffen.
por o int Grandriffe.
Betvadyten wir mun den Punft ded Gnumdriffes 1, fo ift er
5 @rad davan gejogen, i dem
gente). (B8 it aber

von der
ber Sdhattenpunft

berjenige, wo ecine Linie unter 4
Halbveife worbet fireifat wivd (ald T
ber Puifi Ded  Guundriffed 1 sugleich Dder Projectionspuntt
bes Punftes p im Aufriffe.  G$ witd alfo ine Gurunbdriffe bei 1
der Schattenftvahl voxbei fireifen und der

mb im Aufrife bei p

Punft ded Aufrified p wird devjenige fein, wo dev Schatien aufhirt
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Die nad) und nad) gefundenen Punfie ded Aufriffes p o’ P
g' d'b* b werden aljo Die Grenge ded Sdattens angeben, weldex
gelucht werden follte.

Im fieh au dibevzengen, dag die Punfte s u dDed Grundrifjes

1 Iy qu diberyeu bag bdie Punk Ded Grundrifjes
eine Edhatten me serfent werben, darf wan mur die Linien s
i fatten mele wer erd b vie £ t
und uv gieber und ibre Projectionen im Anfriffe in den Linien
e T judben, o witd man finden, daf ihre Ridtungss
LU, BV fuden, fo witd man find h hre Midytung
finden im ufeiffe {dhon angerbalb ded Kreifes fallen (da fdhon die
Ridbtungélinie o p q ded Wnfriffed auperhalb fillf), dag fie aljo

! P B |

audh feinen: Sehadten in bie Wolbung werfen finnen.

8. 24,

Uunfgabe. €3 fv%[czt DieSdatien an einem Sdus
fenfapital gefunben werden. (Taf. 6 Fig

ufldfung. “t.,rlu,r man tn dex Linie Ded Grundrifies an
pie Punfre ae Chk an, o liegen dicfe Punfte in derfenigen untes
Ten .Shmn per pieredigen Platte, welde thren Sdatten unter fid
wirft. Der Punft a wirft feinen Sdyatten auf den Biectelitalb
nady b and auf den Sdulenftamm nad bl [ WAufriffe fHomen
bie Punfte b2 b9 mit den wvovigen in ibter Projection tiberein,
fie werden alfo die Sdattenpunfte vou b und b! ded Grundrifjes

fein,  Gben fo findet man fite ed d’ tm Grundriffe ¢ d2 d3 im
Nufriffe.  Fiir Fg £ im Grundriffe findet man £2 g’ £F im Aufe
riffe, fir hi bed Gumdriffes i tm Uufriffe, filr kk‘ Des

Grundriffes k2 k3 im Uufriffe. :

Die vievedige Platte wird ferner ibven Sdhatter binter fidh
an die MWand nad) w3 n* werfen, wo fidy der Edatten des Viers
telftnbes mifehlicht.  Mun fude man den Sdatten Ded Viertel:
ftabed auf Die davunter befindlide vievedige Platte. Denft man
fidh im Uufreiffe eine Linie wnter 45 Grad geqen den Vievtelitab
gegogen, jo wid fie Det dem Punite v den Bievtelftab fangi-
reny von dicfem Punfte wird der Sdiatten anfangen.

Eben o judit man die Sdatten, welde die beiden Tldttdhen
und der untere Rundfiab auf den Sdulenfchaft werfen.

Man muf bierbei nur Folgended vor Angen bebalten. Il
man 3. B. die Liuge der Schattenlinie e’ d? im Aujr tnden,

fo fiebt man 1m Vicrfeljtabe die Projection dedjenigen Q[uerfdnit
ted, welden die Linte d d* im Gruudriffe angicbt. G8 wird im
Yufriffe cine qefeiimmte Linie entjteben, welde tmmer Iinger ge-
joaem (i, je mebr die Sdattenpunfte vedhis binviiden,  An diefe
]cuuuql gefuntdene inie giche man eine gevade Linie wnter 45 Grad,
fo baj rtc pie frumme Rinie r\mgm Do iff Der Tangivungs:
punft devienige, welder einen Seatten binter fidy wi it
Linge Dicjes Schnttens fiuder ntan aud dem Grundriffe, wenn
mat die anw den Sdulenfhaft oder an die anberen Glicderungen
aitfallenben uhur]hhm unenden Schatfenpunfie binaufjhneidet,
dem Punfte 1 ded Grundriffed jireifen die Lditfvablen vovbei, cd
witd alfo hier T‘cl fogenannte WMitteldatten beghumen, & tﬁh wiicde
pon Diefent Tunfte aus der Sdlagfdhatien ded Saulenjchaftes auf
die hinten befindliche fenfrechte MWand gefunbden werben, wenn er
ftdtbar wire,

Man geidme jur Uebung bas Napital rvedht grof, fo
mai bei WUnnabme vieler Punlte bie Schatfen verfchiebenen
Gliedevingen febr genoant finden fommen. Vel der Kleinbeit dev
eidhmmg fonnte Dier mir der Gang angegeben
vevgleiche man sfgenven Pavageaph.

pen hier folge

Bet

ich

werben.

| Unterhalb der Punfte a’ biels.,
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§ 25,

Aufgabe.
an einem

E8 ioll per Sdatten cines Wulftes
Sdulenfufe gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 24.)
Aufléfung. Jieht man im Gumdriffe die Sdhattenvidy
tungslinien ab, ed, ef, gh, ik, 1 m und beteadyiet dicfe Linien
guq[rm'\ ald Projectionen durd) den Wuljt gelegter Gbenen, fo
cegiebt fich Folgendes: Wenn man. im Anfriffe die wageredten
Linien 1, I, UL IV ziebt, fo fiegt die Projection dicfer Lnien
int. Gunmdriffe, t dem SKveifen, welde man durd) die Buntie
man it mommehr im S tanbde,

i

B, L LLE, BV Befdhvieben bat, unbd
Die Projectionen der vorhin cxwdhuten durdygeleqten Ehenen (§. 22,
Annterk) ime Wnfrifie ju finden,  Betvadyten wir juerft die Line
De3 Grundriffes a b, tedgt man die Punfte dicfer LUnie, wo fie
bie Kveife I, IE, ILE, IV fdneidet, nach wnd nach im Anfriffe in
bie gleichbedeutenden Linien ded Anfrifies I, 11, 111, o ers
baft man im Aufriffe dic Projection der nad) Dder Ribtung ab
bes @rundriffes durdpgelegten Ghene, welde im Aufeife durch
ben Punft b! gebt.

ZTrdgt man eben fo aus bem Grundriffe die Ghene
auf, fo exbalt man im Aufiffe die Projection
e Aufrifie duvd den Punlt e geht.

Tvigt man eben fo aud dem Gurundriffe die Linte e £ hine
anf, fo erhalt man in Anfriffe bie Projection I*iu’-‘r Ebene, weldye
i Aufriffe duech den Punft d/ gelt.

Trdgt man eben fo aud dem Gvundrijje die Linie ph hins
auf, jo erbilt mai ine Anfeiffe die Projection diefer Ehene, welde
im Anfriffe durdy den Puuft e’ qebt.

Tedgt wan eben o aud dem Grundriffe
jo erhilt wan die Projection
purdh b

ed bin-
Ddiefer Ebene, welde

die Qinie 1k Dhinauf,
diefer (Ebene im Mufriffe, welde
pie Punfte des ufriffes £ und L' gebi.

MRaddem man wun im Aufrife die Projectionen aller diefer
Ebenen aud dem Grunbrifie gefunbden bat, jiche man im Anfriffe
unter cinemt Winfel von 45 Grad die Shattenvidtungslinien bei
AA'A? AS A AS AGC AT, nd jwar fo, daf fie an Den Unes
tiffen ber gefundenen Gbenen vorbeifteeifen (oder, wad bafjelbe iff,
fie fangivem).  Bemerft maw Ddiejenigen Punfte, wo die Linien
A A’ .. bdie frimnien Qinfen Beriibven, fo ergeben fid) die Punfte
Ded  Mufriffes efd' e/ W R, Berbindet man

mu Ddicje
Punfte dDurdy ciwe Rinie, o geiqt L[(‘H‘ Qinie den Umeify dedjent=
gon Schattens (Mittelfdattensd), { auf dem Wulft entiteht,
ndmlich hoven die LUchtftrablen
auf su befeudhfen, weil fie nur vorbeiftveifen.

Daffelbe wivd bei dem Punfte g des Unfrifjes der Fall fein
und bedhalb wicd die gefudhte Linie audh duvdh diefen Punft gehen.

Aus diefem Velipiele exgeben fidy yugleidh die Uuffindbung der
Sdatten fiiv alle nadh aufen (conver) oder audy nady imwen (cons
cav) qebogene wid ugleid) im Grundriffe feeidrunde Glicderungen,
Deven man jue Uebung mebreve beliebige eichnen faun.

a' b!

§, 26,

&8 fitr Den Auf-

(Taf. 6 Fig. 25)

Aufgabe. jollen die Sthatten

vif eined Gefimfes gefunden werden,

pemt ob

Jieht man an

Biectelftabe die
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alle Punfre Diefer Linie einen Schatten unter fid), fo .u-..
Punft a, und aud eben jo weit werfen.  JFieht man
pen Punft b eine wagevedite (punttivte) Lnie, fo i|
Edhattentinie,

Eben fo wird ber Tumft e feinen
Die wagetedte Linie aber, weldhe durdy e gebt, it Die
fhattenwerfende Kante der Hangeplatte, und jeber Punft devfelben
witd einen Schatten wnter fich werfen, eben fo tief, wie die Linie
cd fang war: ¢8 wird affo die wagevedite (punftivte) Linte, welde
purd) d geyogen ift, ben Sdharren dev lnterfante der Hangeplatte
bejeidhnen.

Die Keblleifte, welde fich unter der H
witd alfe gang im Sdatten ju liegen fommen;
das Plattchen und die Hoblfeble, welde fidy unter dem
ftabe Definden.

M ex ferner, dafi dad Uuffuchen b
vedht fortlaufender und ibeveinander
Sihwicrigleiten barbictet.

Schatten bid d wexfen.
unfere

geplatte

eben fo

befindet,
pberbalb
Liertel:

't Sdia

T SMatien wages

licgenber Giliedernmgen

§. 27.
Nufgabe €8 follen dice ©dhatten
rifie ﬂl\;-ci.'l'.nl:tcu Gejimfed gefunden werden.
Fia. 29

Hufldfung, Bu bicjem Fwede muf man fidh den Anfrij
Des Giefimfes wmgefjtiicyt denfen, fo daf Ddie vberjie Rante bcm‘ls
ben, F G, in dev wageredyten Ghene (iegend gedacht wird. @3
wicd alfo die Yinie des ufrified F G unten und der Puntt d
be8 Yufriffed oben ju denfen fein.  Denft man fid ferner dad

®efims et d abgefchnitten, fo wird jelst die Kante d £ b
yenfanfe ded Gefimfes bebeuten.

Der Punft des Aufrifies d aber wird unter 45 Grad feinen
Sitten bis 3u dem Punfte A des Anfriffes in die wagevedte
®rundebene werfen (wovon jegt die Lnie F G bes Aufrifjes die
Projection bedeutet). Gben fo wixd die ganz® Kante d £ ded
ufriffes ibren Sdyatten eben fo weit in die Grmdebene werfen.
m Grumdrifie ift der Punft B bie Projection ded Punfres d im
Aufriffe.  Jiebt man nun im Grundriffe unter 45 rad die Ridh=
tungslinic B N amd trdgt die Breite ded Sdatfensd aus bem
Nufriffe berunter, fo wivd finden, dap die Qinic BN des
Grundriffes bis qur Schattenlinic A K de§ Grumdriffes becunters
veichen witkde, wen man B N hinlinglicy verlangect hitte, - Fevs
wer wirft der PTanft B des Givundrificsd feinen Schatfen DI bei
E in diec Tvopfrinne binein.

Der Projectionspuntt ven B fm Anfriffe ift der Punft O im
Grundrifle, und dic Ridtungslinie O M des Grundrifies witd bei
M bdurdh die Scattentinie D M gejdnitten. Betvacdhtet man ndm-
fich im Aufriffe den Panfe D, fo deutet ev denjenigen LPunkt dev
Seblleifte an, wo dic Lidtfivablen vorbeiftveifen; e8 with bdies
aber Det jebem Punfte der Keblleifte gejdyeben, welder mit D
in einer wageredhten Linie liegt. Mum it tm Grundriffe der Punkt
D’ bie Brojection vou D im Anfriffe und die Linie des Girund-
tiffed DM wird die {dattennerfende Rante der RNebileifte fein.
Det Punte bed Aufriffed D wirft @Sdaften big E.  Jm
Grandriffe ijt G die Trojection von H im Muf
im Grundriffe die Yinie E L
Sdyatten Punft D des 3
fidy in er Linie E L des G

cined im@rund-

(Zaf. 6

¢d

die dufierite &

uan

fernen

8 wird alfo

pie Eff}nrt(‘.‘.l‘rr‘.i-. angeben, weldien

der Puntt H feinen Schatten nady J,
jection Dicjed Schattens Ddurdy die
qediidr.  Jm Anfriffe wivft der Punft a feinen Schatten nad)y F.
Sm Grundrifie ift der Sdatten davon Ddie Linie a P, denn Der
Punft a Ded NAufriffes fellt die gange [dattenmerfende Kante des
Biertelftabed vor.  Endlidy wivit diefe Kante im Grundriffe wad
der Zinie H F F cinen Sdatten und bei F/ dliept or fich bem
Sdatten der Hiangeplatte .
§. 28.

Yufgabes G5 joll der Sdhatten eined vor einer
fenfrediten Glhene ftebenben Kreuzesd auf diefe fents
cedyte Gbhene gefunden werden. (Taf. 6 Fig. 26)

Aufldfung. Wan wird fidh dag Schattenfuchen fiix diefen
Fall, fo wie fiiv viele abnlide jebr ecleidhfern, wenn man zuerft
Fldde :

Sm @Grumbdriife it dic Pro-
Rinien E/ E? amb E? E3 qus-

bie pordexe Des gegebenen SKorperd ald {dattenwerfend
befrachtet und fiiv Ddiejelbe den Sehatten an ber Wand fo judt,
afd fande dicfe vordere Fliche allein (obne Dide) ver der fenk-
vechten Wand,  Jit dies gefheben, fo fudgt man in gleider Weife
pen Sebatren flic die hintere Flide allein, und verbindet al&dann
dieje beiden gefundenen Scatten inm ibven jufammenjtimmenden
Endpuntien, um ben Schatien bed gangen Korpers ju finden.
Dasd gegebene Beifpiel wird died deutlidher maden.

Betradhtet man den Grundrif, fo it die Linie a Fkm Ddie
Projection der gangen vordeven Flade des Hreuzes.

Ghen fo ift im Guundriffe die Linie eh qo bdie Projection
Der ganzen Dinteren Fliche des NKreuzes.

TRun Deftimme man die vordere Flide als Schattenfidde.

Der Punft a ded Grundriffes wicft feinen Sdatten nady b
(3 ift a der Projectionspuntt von a’ wund a2 im Aufriffe. Hieht
mart vor diejen die Ridhungslinien a2 b2 und a’ b’ und fdneidet
vert b nad) b’ und b2 Binauf, fo ijt b*b2 bie erfie gefundene
Sdhattenlinte,

Eben fo wivft der Punfe £ ded Grundrifjes feiwen Sedhatten

nady g Der Puntt £ aber ijt die *]le\crmu vet Punfte ' 2 £3
i Aufrifje, zieht man von diefeon aus bie Ridtungslinien wnd
fchueidet vou g aus die Punfte g’ g2 o> an, fo bat man wieber

cine fehattemwerfende Kante gefunden,

Gben fo wirft Der Punft k feinen Scdhatten nadh 1. Der
Punft k aber ift die Projection der Punfte k' L2 k3.  Bieht man
von Diejen Punften die Michtungslinien und fehneidet den Punft 1
wih) 112 15 binauf, fo echilt man wieber eine Sdhattenfante,

Ghen fo wirft der Punft ded Grundriffed m feinen Schatten
nady n, Der Puntt m aber ift die Projection der Punfte m* m?
int Aufrifie und diefe werfen ibven Schatten nady n’ n2

Feener wirft aus gang qleichen Guitnden die Line des Grunbds
vifjed a f ibren Sdatten nad) b? g* ded Aufriffed, weil a € die
Projection ber gangen Flihe a2 £2 2 a

Ghen jo wirft die Linie km des Gruudriffes {hren Shatten

wad 12 o' und 1° n2,
Gang in gleicher Weife fndet man den Schatten dee hinteven
Srenzfldde, wenn man fiv die Tunfte ¢ h o des Grunbrifjes
Dic @dyattenpuntte d e g p beftimmt und die dazw qehorigen Shat
tenpuntte mm Mufrifie judt. ’

Jiebt man alédaun nody im Wufeiffe die Linien d* bY, g I
und p'n', o find biefe Linien die Schattenfanten von I\.l tmgg;m,

igprejectionen ac, kg

g, mo, und dex Sehatien Ded
gefunden,

e
Sreuges ift
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§ 209.

Aufgabe, €8 foll ber Schatten eined von einer
fenfredten Wand abftebenden pridmatifden Kbre
perd gejunben merden, welder eineprismatifde Deffs
nung hat. (Taf. 6 Fig. 27.)

Uuflojung. Man verfabre qany dbulidh, wie im vorigen
§ 285 man jude ndmlid) juerit den Schatten Der bordeven Fliche
wnd daun den Edhatten ber binteren Flide.

Dic Tunkte des Grundrifjes £k a werfen ibre Schatten nad
glo wnd im Anfriffe dbereinftimmend nady g’ 12 o', Dic Punfte
Ded Grundriffed a ¢ hm werfen thre Sdatten nady b dgil und
im ufriffe nach b* LV g’12, Bicht man wmm nody 1‘0f, I
biefe ¥inie bie Schattenfante von nm Ded Gunudriffes, und das
Redted fm Unfriffe g w z v wird nidt vom Sdatten bedectt werden.

§. 30.

Hufgabe. €8 foll der Sdatten einer adtedigen
Pyramide gefunden werden, weldhe vor einer fenf:
rvedyten Ebene fteht. (Taf, 6. Fig. 28.)

Uuflofung. E8 frelle im Grundriffe die Linie A B bdie
Projection ber fenfrechten Ehee vor, an weldher die Pyramide
flebt.  Denft man fich im Scheitelpunfte g ded Grindriffes die
Hidtung8linie des Sdhattens g o3 qejogen, eben fo im Aufviffe
voit dem Scheitel g Die Linie p’' g2, wnd fhHueidet wman aud dem
Grindriffe g3 nad g2 binauf, fo hat man den Schatten ded
Sjeitelpunttes gepunden. Denft man fidh fevner fm Grundriffe
bie Qinien ab e wnd deF gejogen, und zicht man von a wnd b
purdy £ die Richtungslinie bis b3 wund von d durdy e die Riche
fungslinie ce®, o wirtft der Punft ded Grunbdrifi feinen
Sdyatten nad) b3 wnd im Anfriffe nadh a2,  Gben fo wirft der
Puntt b feinen Sdatten tw Grundriffe nad) b3 wnd im Aufriffe
nadh b2, G8 it alfo die Linie a2 b2 fm Nufrifie die Sdatten-
linte von a b im Guundvife, und b2 der Shattenpunft von b3,

Eben fo findet man fiic die Lnic des Grundriffes de bden
Sdattenpunft e und fm Aufeific dic Lnie d'e’. 68 find alfo
im Aufeiffe die Punbte b? e? die Schattenpunfic der Kaute ghe
Des Guundrifies, und wenn man im Uufrife die Linie g?h?e?
aiebt, fo bat wan bie Schattenlinie der cinen Seite. Jieht man
anf der anbern Seite der Achie die Lnie g2 b unter gleidhem Win-
fel gegen die Achfe, wic g2 b2 2, fo erhalt man die andere Sehats
fenfante.

DM fann fidh im Grundeiffe ab, be und de, e als die
Geiten duvd) das Pridma gelegter Ehenen denfen und fiir jede
diefer freifhwebenden Ghenen den Schatten an der fenfrechten MWand
fudber, wodurdy man fidy die Vorftellung noch crleicdhtern unbd
baffelbe Eegebunif wie vorbin finben witd.

¢ a

§. 31

Aufgabe, 8 foll der Sdhatten cincs Eylinbers
gefunden werden, welder in der Mitte eine freiss
runbe Deffnung bot (wie ein Mihlitein gefaltet
ift). (Taf. 6 Fig. 29.)

Uunfldfung, Betvaditet man den Grundrif, fo uberficht
man leidit, daf man, wm den Sdhatten ded qangen Korpers ju

fo ift |

finden, mux nothig bat, erft Den Sdhatten ber vordeven Fliche, |
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bann den Sdiatten der hinteren Fldche u fuchen und diefe beiden
Sibatten mit einander ju verbinden. G find bhier mur Diejenigen
Punfte aunfgefucht worden, welde fidhibar werden, da der Sdhat=
tew der gangen binteren Flide anm ToHel vou dem Kdrper, sum
Zheil von demt Schatten Der vordeven Flade verdedt wivd, Jieht
man im Grudriffe die Ridptungdlinten gh, ik, ef, ab und
ed, foift [' int Aufeiffe der Schattenpunft fite den Mittelpuntt
der Reeife, und folglich £ audy Mittelpunft fite die Leiden Sdyate

tenfy und man bat nur nithig, mit den Halbmeffern der beis
dent chenen Kreife die Kveisftiicfen £2 KW wnd b df m aus
e £

fte £ 3u ziehen,
fladbe 3 findear.

Bet dem Punfte a’ ded Aufrifjes
vorbei. Die 'l\l'l‘i\‘CTl.L‘E[ port a’ ift a im Ghouudrifje,
nen Sdatten nach b wieft, o8 wird demmady a’ bf

um- den Edhatten der vordeven Kreis:

fiveifen Die Cichtftrahlon
e, weldes feis

e Berbins

dungdlinie der vordeven mud Binteven Kreidihattenfliiche werden,
woven man fid fogleid fberseugen Fann, wenn man den Sihats
ten fitr bie hinteven Keei8fdchen wicklich fucht, ihe Mittelpunft
ftegt tm Anfriffe bei n’,

P wird bie Schattenfreife chenfalls gauy dfibereinftimmend
finden, wenit man it den Kreifen eingefie Punbte tm Aufeiffe ans
nimmt, wie g'i‘e’a’, davon die Projectionen in den Grundiif
trdgt, im ufrifje und Grundrifje die udthigen Midhtungslinien
ber @dpattenfrablen ieht wnd die” Sdttenpunfte, wic. bisher
ey, aus dem Grundviffe Hinauf fhneidet, wo man alsdann
vie Punfte hf ke udbei wirh, weldie it den Sdats
tenfreifen fegen.  J¢ mebr Hillfspuntte man awnimmt, defto qes
nauer witede man dic Kreeidlinien der Satten finden, wenin man
thre Mittelpunfee nicdht fudien wollte.

Ynmevbung 1. G5 fiche derfelbe Gulinder mit feiner
wagerediten Adpfe novmal gegen bdie fenfrechte Wand, man ol
feinen. Sdyatten auf der Wand finden.  (Taf. 6 Fig. 30.)

Um diefe Mufqabe su (dfen, Dbenrerfe man Folgendes. N
Aufriffe begeichnen die Punbte a2 a3 die Mittelpunfte der vordeven
und  Dbinteven Kreisebene und jugleidh die Liwie a? a® die den
Mittelpunfien wageredt geqeniiber (ieqenden Werbindung&linien
ber inneren Hohhing, wd der duferen Verbinbungslivien des
wagerehten Durdimeifers.

Die Linten b* b wnd g g* DBeyeidinen die Berbindungslinien
per fleimeren Sreife, wenn wan Ddiefelben in adyt gleiche Theile
theilt; Die Linfen e? e’ wnd e? e Dic obeven und unteren BVers
Dindung8linien der fleinen Keeife, d2 d3 und h2 h¥ die Verbins
Dungalinien der beiden grofen Kreife, wenn man diefelben in adt
gleiche Theile theilt; F2 £5 und k2 k3 enbdlid) die obeven und
unteven Lerbindungslinien dev grofen Kreife.

Diefelben fibevoinftimmenden Bezeidhmugen fiud fiie den Grunbds
rifi gewablt, o Dag 3. B, a? a? Ded Uufriffes mit a a’ ded Grunde
rifjed dibereinftimmt uw, . w.

m mun den Shatten ded Korperd an der fenfrechten Wand
3 findenn, fudie man guerit den Schatten bdes vorbeven Kreifes,
Deffent fehattenmwerfende Punfre im Grundriffe abedfgehk find,
von Diefen iebe man Ddie Ridtungslinien bid an die fenfredyte
Wand tm Grundriffe.  Ulsdann giehe man im Aufriffe von ben
Punften a® b? e2 d? F2 g2 e2 W2 k? dic Sdhattenciditungslinien
wd fdmeibe aus dem Grundriffe die dibeceinftivimenden ©dattens
punfic an der Wand hinauf, fo findet man den Schatten der vors
peren Fldche, deren Mittelmntt M fein wird,

a‘'hled'mm
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Ghen fo fude man den Schatten fiix die hintere Flide ded
Rbrpers.  BVerbindet man die gefundenen Kreife, fo hob man den
Schatten Ded gangen Kovpers.

G8 ift hier der gange Sdatien gejeichnet worben, obgleid
bie $ilfte davon unter die ®rundlinie fillt und nicht fichtbar fein
wiitde; Ddentt man fid) aber Den Rovper gleidhfam an der fents
rechten. Wand fchwebend und die fentrechte Ebene Dabinter tief
genug berunterveichend, fo witd der Sehatten auf derfelben fid) fo
seigen, wie e Fig. 30 vorvgefiellt ift.

§. 32,
Splufibemerfungen ju den Edatfen:
Gonftructionen.

Nachdenm in dem Dorangegangenen die Uuffindung der juges
Bévigen Schatten an mannigfaltigen Beifpiclen geseigt worden ift,
fémen wiv folgende ©dliffe Davaus jichen, wm Ddad Berfabhren
Bei dem Yuffudben der Sehatten in dev Unwenbung gu erleidyern.

1) Man thut febr qut, immer mur den Sdatien Fu fudpen,
weldhen ein einzelner Punft auf eine beftimmie Ebene
mirfé, ba aud Die jdhwicrigfte Linie immer oud vielen Puntien
sufammengejelt betrachtet weeden fann,  Sudit man i nad) 1.11t‘:\
wach den Schatten, weldhen die eingelnen Punfte cmer Xinie
mr'fm , fo findet man audy nach und nach den Shatten jeder b=
lighig geftalteten ganzen inie.,

Da fermer jede Ghene durdy Linien begrengt wird, o findet
man auf demfelben MWege (durd) das Auffuden cingelner ©ats
tenpuntie) aud) den Schatten ganger Flachen, wenn man die Edats
ten Der begrenjenden Linien aufjudt. Da ferner Die Korper
wicber durch Fidchen begrengt werden, fo findet man die Scat-
ten Der Sorper, wenn man die Sdatten ber fie Dbegvengenden
Slachen auffucht, weldes aber afles duxd) bad Anfjudhen eingels
ner jhattenwerfender Bunfte nad) cinander gejdhehen Famn,

6 folgt hieraus, Daf wemn man tm Stanbde ift, den Sdat-
ot eined einjelnen Punites fberhbaupt jn finden, fo ift man
audy tm Stande, den Schatten jeder Linie, jeder Flade und jeded
Storpers ju finden, wenn wman vecht viele fdhattenwerfende Tunkre
annimmt und ibre Satten eingelt nad) einpuder beftimmt.

2) Befteben die SKorper aus Jufammenfepung mebrever eins
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selner Stide, fo evleidbtert ¢8 Das Verfabren febr, wenn man
die Sdatten der eingelnen Stiden nad einander fudht, 5. B. wenn
per Sidrper cine Dedplatte bat, fo fudt man erft ben Schatten
Des Kbrpers allein und dann den Sdhatfen der Dedplatte aud)
alfein, und umgefebrt. Stande derfelbe Korper an ciner jenfredys
fen MWand, fo fuchte man Hiernad) erft dDen Schatken ded Hivpers
anf die Wand, dann den Schatten der Dedplatte auf die Wand
und endlich den Schatten der Dedplatte auf den Rorper.

3) Dad Aufjuden de8 Shattend ecined Rovperd evleichtert
man fidh fermer, wenn man juerft den Sdhatten fiir fid) alfein
jiudt, welchen die vordere Gbene wirft; Dann den Shatten wies
ber it fich allein findet, weldhen die bintere Ghene wivft, und
ulest dic BVerbindungslinien der beiben Sdhattencbenen beftimumt,

Xm Goanzen aber fberfieht man bievnady, Ddaf want tmmet
auf die nady und nad exfolgende Beftimmung eingelincr Shats
tenpunfte guriid gefitbrt wird.

4) Bei einmdres (concav) ober auswirtd (conver) gefrimmten
Fladen, ouf welde Sdatten fallenr, thut man am beften, fid)
durdgelegte fenfrechte Ghenen gu denfen, in weldhen man die eine
selnen Lingen der Sdattenfrablen Deftimmt, wie wir 3. B, bei
ber Nifdhe Taf. 6 Fig. 22 qeyeiat haben.

5) Nodhmals muf evinnert werden, daf bad Auffuchen der
Ehatten in weiter nidhid beftebt, als in dem Anffudhen der Pros
jectionen der Ldnge ber ESdattenfivablen, Wenn man alfo im
Gtande ift, mit feidtigieit Ddie Projectionen gegebener
Bunfte auf cbenfalld gegebenen Gbenen aufyujuden, fo wicd
aud) das uffinden der Schatten feine Schwierigleit barbieten;
wdre man aber dagegen mit dem uffinden vonu Projectionen
nidht hinfanglid vertraut, jo witd man audh nicmals im
Stande fein, die zu fudenden Schatten beftimmen ju onnen,

6) Der Umitand, deffen wir bei Dem Feidmen dex Projectio-
nen evwdbnten, daf mon ndmlich nur durd) dad Auffuden
felbit und nicht duedh dad blofe Betvadten und BVerfteben der
in bem Buche befindlichen Figuren und Beifpicle, Fevtigleit
im Sdattens (und Projectionsds) Jeidmen erbalten witd, gilt aud
Bier; nur wenn man affe im Buche gegebenen Veifpiele auf einem
befonderen Meifbrette Scbritt filv Sdritt verfolgt, wird man
nady und nadh dad Auffinben gegebener Schatten bald erlernen,
fonft niemals,

B. Tufhen der Korper und Schatten.

§. 33.

Grffdrung. Unter Tnffen verftebt man die ABLImung ges
jetdhneter Flddhen ober Korper mit ciner beliebigen Fivbung, um
die verfdiedemen Ragen dev Ghenen gegem einander dem Auge
Demerfbar au machen, auch die verfthicdenen Bor- pder Rildfprimge
parzuftellon nud fiberhaupt die Fovin ber Korper in ihrer Gigens
thlimfichteit Dem Bejthaner deutlich zu madjen.
2) Der Farbenton, mit weldem man tuf

ift qgleidgiltia,

er fomn fdwary, Braun, wdthlich ac. fein, nur gefbieht ed gewihns
fidy mit einerfei Favbenton, fdwary oder brawn.

3) Das Tufden findet, tn oben cowdhntom Stue, nteifiens
et Stivpeen fiatt,

theild bei fogenammten geometeify qe

cas

&) Man bebient fich dagu gewdhnlich er fibwarzen dinefifd
Tufde, cines Binfels wnd cines Tufdnipichens von Glod oder
Porgellart. 68 with nidt Gberfliffig foin, Woer biefe Werlzeuge
Giniges §u fogen.
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