UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Projectionsiehre, Schattenconstruction und Perspective

Menzel, Karl Adolf
Leipzig, [1849]

§. 2. Aufgabe. Es soll der Schlagschatten (Schatten) eines Stabes
gefunden werden, welcher senkrecht in einer wagerechten Ebene steckt.
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Bweite  Abtheilung,
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Ginfeitung.

Wird ein Kovper von der Soune oder ivgend einem andern
Lidite befeudbtet, fo zeigt er auf feinen Flidhen febr verfibicdene
®rade der Helligheit und Dunfelbeit, je nadbem bdiefe Fladen
dem Lichte meDr gugefebrt oder davon abgewendet find. Dieje Verfdyies
denheit von Hell und dunfel nemnt man die Velendihung ded Korpers.

Wo das Lt am hellften auf den Kovper fheint nennt man
die Beleudbung vollesd Lidt.

Wo die Fladen weniger befendhfet find nount wan die Bes
feudbtung balbes Lidt.

Mo fein Lidbtitrabl die Flade wumittelbar treffen fanm, da
ift ber Soryer im Halbidhatten,

Neber beleudhicte Koryper wicft cinen Sdatten binter fidh auf
die bem ibn Delewchtenden Kbrper entgegengefeiste Seite, und dies
fer Gdatten beift dexr Sdlagidatten.

Dic Wuffindung dicfer Schlagfchatten ift die-
jenigeAufgabe, welde wivim Berfolgiulifen haben.

Stebt ein beleuditeter Sbrper gegen cine Delle Flade ange-
Tehnt (3. B qegen cine Helle Mauer), o werden die von diefer
bellen Fladhe uriidipringenden §
fonbers erundeter Sthrper)
Grbefhurg nennt man den Refl

Bwifden dem Mefler uud demr Halbfthatten entftebt bei rvun=
Den Morpern ein duntler ald der Nefler erfdeinender Sdiatten-
ftreifen, weldier der MMittelfdatten beift

Segt oder jtellt wam 3.
i bell Befeudbtefed Papicr, o wirtd auf dex Sdatien
ben Dex Meflex an Der Stelle erfiheinen, el

t
il

frahlen Sdyattenjeite (bes
tgexmagen crbellen, und Ddicfe
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B. cinen Eplinder an
e bem beleudteten
Papieve am nddjten 1ft, wnd wnmittelbar an diefen MNefler wird
fidy bex Mitteljdatten ald dunblever Strelf anfdlicfen. S dex
Defeudhtende Sorper viel grdfer, als der beleudtete, und weit
entfernt, fo fanu man wuehmen, Ddaf die Lidtfvahlon pavallel

auf den belendpteten Sovper fallew.  Diefer Fall tritt Dei dem
©onnenlichte ein, denn die Somne it biele Millionen Male qrof

jed

ald die Grde felbjt, wnd folglich aucdh alg
Grde Delendiete Korper,
Die Sonnenftrablen alfo, weldhe einen Kdrpex
Deleundhien, find unfer {idy als pavallel anjunehmen
St Der Delendytende SKorper fleiner al8 der belendhtete, wie
08 Dei Serzem, Lampen oder Facdellidhte der Fall ijt, fo find die
Lichtjtealblen nidyt ald pavallel angunchmen, fondern ald nad

ov won ibr auf Dev |

Couftruction der Shatten.
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binten gu aud cinander weidbend (divergivend), Wenn man 3.
cinen Ditnuen Stab von einem SKerzenlichte befeuchten und bden
Sdlagichatten gegen eine Wanbd fallen Lift, fo wird der Schlags
jdiatten Ded Stabes linger und Dreiter, als der Stab felbit ers
fdeinen, cin Beweis, dag die ifm beleuditenden Liditfteablen ang
einander weidhen, Ddenn wenn fle pavallel wdiren, wiitbe der
Sdlagidhatten ded Stabed cben fo lang und eben fo did ald der
Stab felbjt ceidyetnen.

diir die Dbier folgenden Sdattenconftructionen wicd fiic die
leuchtung ber forper immer dod8 Gonnenlidt angenoms
men.  Die  Lidtfivablen find denmady bei allen angufithrenden
Beifpiclen ald unter {id pavallel u betradten.

Dad Auffuchen der Sehatten wird in den folgenden Beifpies
ten augfdlicplid) fiiv in geometrifder Brojection ges
geidhuete Korpex frattfuden, da die Auffindung der Sdatten
an perfpectivijh gejeichneten Rorpern ecft in der bdritten Abtheis
Tung qelehet werben wird.

Iim die im BVerfolg
fteben an fommen, {jt
[ mit der in der evjten

R
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angegebenen Aujgaben und Lehron pexs
burdhausd notbwenbig, fid erft
Abtheilung diefes Werfes bes
findlichen Brojectiondlehre geman und peolljidndig
Defaunt gemadt 3w baben, weil anferdem die & dats
tenconjiructionslehre fliv jeden unverftdndlid ift

Man foun fid jeden Lichtftvabl, welder von ecinem lenchiens
Deit forper ausgebt, ald gerade Linie denfen, uud unter Ddies
fer Geftalt dic Lichiftrablon and) bei den folgenden Unfs
gaben immer gebadit und gejeicdhuet werben.
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Wwerden

Eben fo wird 3 fid jeigen, daf der Schlagfhatten, welden

Riorper wivit, tnmmer al8 cine bejtimmt Dbeqrenste mefbaze
Flddye exfdetnt.

Anmerfung, Wenn im Berfolg der vorliegenden jweiten Abs
theilung Paragraphen (§§.) genmunt werben (. B. §. 1), fo bes
gichen fidh Diefe §§. nur auf die jweite Wbtheilung. Sollten §§.
aud Dder erfien Ubtbeilung vorfommen, fo iwicd ,, 1. Abtheilung
| Dabei fteben. (3. B, §.
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Nufgabe. G5 jollber Sdlagidatten (Sdatten)
eined Stabesd gefunden werden, welder fenfredit in
ciner wageredten Ghene feht.

Nuildfung. ES§ fiehe (Taf. dFig. 1) der Stab A B fents
ret in der wageredpten Gbene bed b/ e'd!, Die Sonne fiche
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Bei a fo, Ddafi fie unter cinem Winfel vou 45 Grad gegen den
Stab fdeine, o wird der Lidtfirahl aBa’, weldhen man fidy von
Ber Sone aud iiber den Stab himweq bis jur wageredyien Ebene
gesoqen denft, einen Minfel von 45 Grad mit der wageredhten
Ebene maden.

(8 wird mm die Linie Ba’ die Diagonale eines Tuabratd
fein, von welchent ber Stab B A eine Seite ift (Do Befanmitich
Bilbet die Dingonale cined Tuadratd immer einen Winfel vou
45 Grad wit den Seiten ded Q[uadrats).

Nt aber die Qnie A B die cine Seite cined Quadrats
und ﬁa‘ die Diagonale deffelben, fo ijt bie Linie A a’ cbhenfalld
Geite de8 Tuadrats, wnd folglid dic Linie Aa' = A B,
Die Linic Aa’ aber jeigh sugleid die Ldnge ded Sdhlagidat:
tens an, weldien dex Stab A B binter fich in die wageredte Ehene
wirft, und es folgt hierans cin fit allomal der Sal:

e die Sonne unter cinem Winfel von 45 Gra
iber einem Stabe (einer Linie) jeht, fo wicth ber
Sdatten, welden diefer Stab (diefe Rinie) in die
n*nﬁrrtrl}rr Ghene witft, eben fo tang wic dex geges
bene Stab (die gegebene Linte) fellbit

MWeqen der Bequemlichfeit, welde aud diefer Folgerung fir
bas Uuffinden dev Sehatten bei in geometrifcher Projection gegeich-
neten. Korpeen entjtebt, nimmt man ein fir allemal an, bap
dic Comie immer unter einem Winfel von 45 Grad
auf die von ibr beleudieten Kdrper hevab fheine. €8 folgt ferner:

Denft man fich dic Somne in der Hibe des Grundpunfres
Pes Stabes und de Somnenitrablen (wie imuer) unter i) parals
fef, o werden fie in Ddiefem Falle parvaflel mit der wageredien
Qinte foufon, wnd folglith witede Der Sdatten ded8 Stabed uns
endlich fang fein. Denft man fidh die Soune fenfred)t fAber
dot Stabe ftehend und ibre Stvablen jenfredht wund pavallel heve
wnter gezogen, fo witede dexEtab gar feinen fidhtbaren Schatten
werfen, denn Derfelbe wiirde unter die Grundfldcdhe defjelben fallen.

@8 folgt ferner, daf man fidh auferdem bie Somne untec
jevem beliebigen WinTel itber dem Stabe fichend benfen
fan, und daf alddann der Schatten numer wm jo Iinger werden
with, j¢ niedriger die Somne ftebt, wnd wm fo fitrzer, je biber
bie Sonne fteigt; und dag in Diefen Fdallem der Sthatten ded
Stabed Tinger wnd flivger ald Dder Stab felbjt fidh jeigen
werde, wemt aber die Sonne unter 45 Grad fber dem Stabe
ftebt, wird, wie bereits oben crwdbuf, bder Sdatten genau fo
fang wie bex Stab felbft fein.

uf einer fenfrechten Ghene wittbe man den Stand der Sonne
Bei a aeihnen fnnen, wenn ibre fenfredhie Projection in e quf
Der Linie ca’ flele.

Didte man fih aber die Stellung dexr Somne in der Hihe
fo, baf ihre fenfrechte Projection tn der fenfrecditen Ghene nidht
nady e, foubern nad)y b oder d ficle, fo witede man in der fent-
cechten Ghene (auf dem Papiere) die Soune felbft nidyt jeichmen
Foumen, Da fie aujerhalb derfelben 3w ftehen Fime.

Wohl aber fonnte man in der wageredten Ebene duvcy die
PBunfte bed die Standpunfte dex Soune oberhalb angeben, wenn
man Die Punfie bed ald@ die Projectionspuntie ber fonls
vecht Daviiber ftebenden Somne Detradbtet. Denft man fidh nun
bie Linfen b A, eA, dA gejogen, fo eigen fie die Ridhtung
an, unfer welder die Somne gegen den Stab fdeint.  Bugleid)
aber find fie die wagerediten Mrojectionen der Neigqungdwinkel,
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unter weldhem  Die Sonue oben den Stab
jdyeint.

it mum diefer Neigungswinfel 45 Grad und man verlingert
bie Midhhugslinie d A und madt A ' = A B, fo ift Ad’ bie
2inge ded Stabfhattensd fiiv den Standpunft der Somne bei d.
Sben fo A b’ die 2dnge ded Schattend fiiv den Standpuntt der
Sonne bei b, und cben fo, wie fhon vorhin gezeigt wurde, A af
bie iuge des Sdattens fliv den Standbpunft der Soune bei ¢,
weldher Punft e Die Projection ded Sonnenftanded bei a ik
Nud alle dem qeht bevoor, daf man fidh den Stand der Somne
(unter cinem Hibenwinfel vonu 45 Grad) um den Stab bherum
penfen faun wo man will, and dafp die Nidtungslinien b A, e A,
d A im Grundeip jugleich die wagevedten Projectionen bed Nei
qungdwinfeld der Sommenftrahlen jind.

Der Bequemlichbeit weqen (weil o8 ebenfalls die Auffindung

von herab  gegen

ber Sdhatten exleidhtert) nimmt man tmmer bie Nichtungslinie
De8 Sonnenjtanded jo gegen den beleudhteten Gegenftand (i
der Stab) an, dag die Midtungstinie der Sonne d A quh im

@rundriffe einen Winfel von 45 Grad madit. 8 fallem alfo
Die Riditftvablen unter ctwem Wintel von 45 Grad
vonw oben hevuwter cin, und jugleich bildet die Ridy«
tungslinie d A fmmer einen Winkel von 45 Grad mit
bem belendteten Gegenftande,  Eben fo nimmt man den Stand
ber Some immer fo an, bdaf die Ldtitrablen von der Rinken
qur Sechten bin cinfalfenr, obgleich maw andy bdie Lidtfteabhlen
vou ber Mechten jur Linfen cinfallend amnehmen Tonnte, nwad
gang gleich wdve, Wlsdamy witede die Sonne vedyis vour belendh.
teten Gegenfrande (hier bei b) fiehen.

63 ift duvdaud nothwendig, fidh diefer wnd die beiden fols
genden Paragraphen gang deutlidy yu maden, da wir im Verjolg
ftetd davauf werben verweifen niliffen, indew fie die Grundbes
griffe fiie alle miglichen Schattenconfiructionen ¢nthalten wid wiv
in vielen Fdllen, dev Kiivge wegen, nicht cxft davauf vermeifen
weeden, fondern fie fpdtechin, geoftentheild alé befannt voraus:
feen wollen.

§ 3.

Nufgabe. 68 foll der Sdaiten eined Prisma
int rundrif gefunden werden. (Eaf. & Fig. 2.)

Nufldjnng. G2 fei ABCD bder Grunubdrif cined rechts
ectigen Prisma, wnd die Papierflddhe wm daffelbe Herum fei die
wagerete Ghene. Die Hobe ded Pridma foll eben jo hod ge-
bacht wexden, al8 bie Linge be8 Stabes A B nebenbei in
Fig. 1 angenommen war; fo ift alje dic Grofie ded Prisma
ABCD genau beftimmt, und ¢ joll nun bdefen Sehlagichatten
fitr gwet verjdyiedene Sonuenjtande gefunben werden. Denfe man
fih suvdrderft die Somie fo iiber Der wageredyten Ehene ftehend,
daf ibre Projection nach a fallt und die Sonnenftrablen im Grund:
tiffe paxallel mit Den Seiten ded Duadratd A B und D C gelen,
fo werden fie hinter dem Kdvper verldngert in der Nidytung Ba’
und Ca? fallen,  Nun fiche die Sonne iber ihrem Projectionds
punfie bet a fo Dody, dag fie unter cinem Winkel von 45 Grad
fibec Dag Prisma binmweg fdeine, fo wird {ich amter diefer Bor-
ausfeung die Ldnge der Sehattenjtvalilen Bat und € a2 beftime
wen lafjen.

Die vier Hobenfanten fber den Puniten ABCD Ddes
Peiduma find ndmlid) fo hoch angenommen, aldin Fig. 1 der Stab AB,
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