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DOUZIEME ENTRETIEN

SUR LA CONSTRUCTION DES BATIMENTS

Maconnerie (Suite).

Des moyens d'exéeution. — De Pemploi simultané de la pierre, de 1a brique et du fer.

De 1"économie dans les dépenses.

Il n'est pas de contrées en Europe qui présente une quantité aussi
variée de matériaux propres & bilir que la France. Depuis le granil jus-
qu'au tufau, on lrouve & peu prés loutes les maliéres naturelles pouvant
élre employées dans la magonnerie. 1l semblerait des lors que chaque zone
géologique devrait posséder un mode de balir approprié aux matériaux
fournis par le sol; par conséquent, des formes d’architecture diffé-
rentes; il n’en est rien cependant, et les édifices que I'on éleve a4 Li-

moges, pays granilique, ressemblent de tous points d ceux que 'on cons-
lruit & Tours, pays du tufau. Les projets centralisés i Paris, au Conseil
des Bilimenls civils, sont renvoyés aux préfectures sans qu'il soit fait
d’observations sur I'emploi plus ou moins judicieux des matériaux propres
au pays. Ce sont des délails auxquels on ne s’arréte pas. Il y a trente ans,
a Paris, on n'employait que de la pierve de la plaine de Monlrouge et
du bassin de 1'Oise. Aujourd’lLui le Jura, la Bourgogne, nous envoient
des malériaux calcaires d’une résislance considérable, en gros bloes, pous
vant étre posés impuneément en délit ; des calcaires du Poitou d'une qualité
supérieure, sans délils el tenaces, des gres des Vosges, en méme temps
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que des vergelés de I'Oise. A-l-on profité de ces apporls nouveaux pour
donner a V'architecture des formes en rapports avec les qualités de ces
matériaux? Point. On s'est contenté de substituer les pierres dures de

Bourgogne # la roche de Bagneux en conservant les mémes formes, les
mémes procédés de structure. Les prix se sont élevés, el voila lout. Si,
par avenlure, quelques monolithes ont remplacé des assises empilées, on
o considéré cela comme une décoration, un objet de luxe, sans chercher
i tirer parti de ces élémenls nouveaux, soit pour réaliser des économies,
soit pour obtenir des effets neuls, on des résultats ufiles.

L’antiquité, le moyen dge, nous ont laissé cependant quantité d’édi-
fices dans lesquels la qualité des matériaux employés a fourni aux archi-
lecles des éléments décoratifs autant qu’uliles. 11 ne s’agirail, pour obtenir
les mémes résullats, que de combaltre quelques roulines mainlenues
par les enfrepreneurs de magonnerie qui en profitent et les opposent faci-
lement aux architectes peu préparés, par lear instraction, i ces lulles de
chantiers.

Le perfectionnement des engins, les procédés rapides, auraient du
également modifier le systéme de construction, apporler des économies
au lieu d’'accroitre les dépenses; jamais, cependant, les conslruetions
n'ont 16 aussi chiéres, relativement, qu'elles le sont aujourd’hui.

Les rapports entre la maliére et la main-d’ccuvre onl notablement
changés depuis le commencement du siécle, il serait sense de tenir comple
de ces changements; des moyens d’extraction plus étendus et plus puis-
sants, les transports plus faciles, sont ciuses que les o Jatériaux nous arri-
venl en plus grande abondance, et dans de meilleures conditions ; d'autre
part, la main-d'ceayre n'a cessé d'angmenter ses prix; c’est done sur la
main-d’cenvre qu'il faut d’abord faire porter les économies. Des lors il
semble convenable d’employer les matériaux, autant que faire se peut, fels
quils sont liveés, en ne leur faisant subir que des transformalions peu
imporlantes. Si l'on peul envoyer sur un chantier des blocs de pierre dure
eubant deux métres, sans que le prix du meétre cube en soit augmenl¢,
diviser ce bloc en quatre morceaux, au moyen de la scie au gres, c'est
ajouter une somme considérable a la valeur du cube. En admettant que
les séries des prix, par voie de compensation, ne mentionnent pas celle
plus-value, il n'en esl pas moins cerfain qu'elles onl di en tenir comple
en réalité, dans une cerlaine proportion, et que, dans I'état actuel, I'archi-
(ecte, qu'il soit ou non soncieux d’économiser sur la main-d’ceuvre, paye
la pierre le méme prix. Ainsi ce sont des méthodes vicieuses qui provo-
quent l'indifférence des architectes. Ne trouvant nul avaniage 4 les repous-
ser, chacun 'y soumel et les ouvrages de magonnerie atleignent, (uoique
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fasse le construeteur, des prix exorbitants. Le fait est que les architectes
ne dressent pas les séries des prix en raison d’un travail 4 faire, mais
sont obligés d’accepter ces séries des prix dressées par des personnes
qui ne sont pas familiéres avee la pratique; ainsi leurs désirs de réformes,
admettant qu'ils en manifestent, s’arrétent devant des formules auxquelles
ils doivent céder. 11 y a ld, pour parler vrai, un cercle vicieux. Si les
architecles élaient généralement des constructeurs habiles et savants, ils
devraient rédiger des séries des prix raisonnées et permeltant de réaliser
des économies nolables, ear ils conformeraient les prix aux méthodes
quils auraient adoptées ; si les séries des prix élaient mieux en rapport
avee les diverses méthodes de bitir, les architectes tronveraient 'oceasion
de faire des économies, irréalisables dans 1'état actuel. Mais les archi-
lectes, préoccupés de maintenir des formes d’art qui ne s’accordent, ni
avec nos matériaux, ni avec les moyens actuels de les meltre en ccuvre,
n’ont pas su acquérir celte autorité, cette expérience qui, seules, pour-
raienl leur permeltre d'influer sur les estimations. Il semble méme que
chaque jour l'opinion du mailre de 'ceuvre en ces matiéres est de moins
en moins écoulée, et si les choses conlinuent ainsi, I’architecte ne sera
plus qu'un dessinateur, qu'un arrangeur de formes exléricures, n’ayant
sur les moyens d’exécution aucune action directe. Ce ne serait que demi-
mal si I'art de I'architecture ne perdait pas & ce” compromis ; mais il ne
faul point se faire illusion, I'archilecture n’est plus un art du jour ou la
conception et les moyens d’exécution sont divisés.

Conslatons que, dans le public, il exisle 4 cet égard les plus étranges
préjugés. On s'imagine généralement qu’il suffit, pour avoir un bel et
bon édifice, d’en faire faire les desseins par un artiste estimé, quilte 3
réaliser cette ceuvre graphique & 1'aide du premier macon venu. Quelques
administrations ont méme prétendu ériger ce procédé en systéme; les
reésullats en sont déplorables, non-seulement au point de vue de I’art, mais
au point de vue de I'économie,

Si done les artisles de nolre temps ne veulent pas assisler 4 I'alfaisse-
ment de la carriére d’architecte, et, bien plus, 4 I'anéantissement de
leur art, ils doivent réagir contre ces tendances. Comment peavent-
ils le faire? C'est en devenant des constructeurs habiles, préls a pro-
fiter (

e toules les ressources que fournit notre état social, en cherchant
les méthodes vraies, sages, économiques, et en oubliant un peu les erre—
ments ficheux qui dominent dans tous nos chantiers, pour en introduire
de nonveaux, soumis i

a raison. C'esl aussi en conservant celte indépen-
dance de caractére sans laquelle I'arliste n’est qu’un valet plus ou moins
adroit, payé pour se conformer aux caprices du maitre.
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Avant nous bien des systémes de construction ont été adoplés ; notre
temps seul posséde des chemins de fer, des engins & vapeur, des moyens
d’une énergie et d’une puissance supérieures. Pourquoi done alors con-
siruire comme on le faisait pendant le dernier siécle, particulierement
lorsqu’il s’agit de la maconnerie? L'antiquité, le moyen ige qui, certes,
ne possédaient point nos ressources matérielles, ont été plus hardis que
nous, plus inventifs. Pourquoi ne partirions-nous pas des degrés que
nos prédéecesseurs avaient déji franchis ! Pourquoi sommes-nous moins
subtils, moins ingénieux ? Pourquoi repousser des méthodes, qui, deve-
loppées 4 I'aide de ces moyens énergiques que nous possédons, pourraient
produire et de nouvelles formes, et des économies considérables dans la
maniére de bitir? Ne serait-il pas bientot temps de laisser aux esprits
retardataives ces discussions-puériles sur la valeur relative des procédés
employés par les architecles de 'antiquité et du moyen ige, de la renais-
sance et des temps modernes, de profiter de tontes ces découvertes, de
mettre en application ces principes divers, sans exclusion, sans parti
pris, mais 4 V’aide d’une étude allentive et critique? Quand nous aurons
mis le Parthénon au-dessus de la eathédrale de Reims, ou la cathédrale
de Reims au-dessus du Parthénon , la belle avance, pour nous, archi-
tectes chargés de construire pour notre siécle, si nous ne savons pas
discerner dans ces deux conceptions les éléments applicables de nos
jours ; ou si, imbus de préférences exclusives, nous repoussons les prin-
cipes admis dans I'un ou I'autre de ces édifices en vue de plaire i telle
ou telle coterie, dont le public ne se soucie guére et dont personne ne
se rappellera I'influence passé vingt-cing ans.

Ktudier les systémes admis par les constructeurs antérieurs & notre
temps ¢'est 4 coup str le vrai moyen d'apprendre & conslruire nous-
mémes, mais il faut tirer de cette éfude aufre chose que des copies
plates. Ainsi, par exemple, nous reconnaissons qu'il y a dans le principe
de structure des voiites du moyen fge des éléments excellents en ce qu'ils
permettent une grande liberté d’exécution, une grande légereté en méme
temps que de I'élasticité, Est-ce 4 dire que si noug voulons nous servir
des matiéres nouvelles que nous fournit I'industrie, telles que la fonte de

“fer ou la tole, il faille se contenter de substituer & des arcs en pierre,
des arcs de fonte ou de tole? Non, nous pouvons adopter le principe, et
adoptant, puisque nous changeons la matiére , la forme doit changer.
Dans D'entretien précédent, nous avons fait voir comment, par I'emploi
restreint de la fonte, on pouvait voiter en maconnerie une salle trés-
large sans avoir recours aux contreforts. Il nous faut développer les ap-
plications de ces matiéres nouvelles et montrer comment, en conservant
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des principes excellents, admis par des constructeurs anciens, on doil
dtre entrainé 4 modifier les formes de la structure. Il n’est pas nécessaire
de répéler ici ce que nous avons dit déji bien des fois sur les conditions de
siructure en maconnerie ; nous admettons que nos lecleurs ont reconnu
qu’il n’y a, en principes généraux, que deux structures ; la sfructure pas-
sive, inerte, et la structure équilibrée. Plus que jamais nous sommes
entrainés & n'admettre que cette derniére, tant & cause de la nature des
maliéres mises en ceuvre que par des motifs d’économie qui, chaque jour
deviennent plus impérieux. Les maitres du moyen dge nous ont ouverts
la voie, c¢'est évidemment un progrés, quoiqu’on dise; nous devons le
poursuivre.

Voici, pour premier exemple, une disposition, figure 1, fréquemment
adoptée dans les constructions civiles du moyen dge, et qui présente des
avantages. Alors, on élevait rarement des bitiments doubles ; chagne
corps de logis était simple en épaisseur, mais souvent on élablissait des
galeries de service, & mi-étage, qui donnaient une circulation facile, sans
qu’il fut besoin de passer dans les pieces d’enfilade du corps de logis prin-
cipal. Ces galeries éfaient disposées en entresol, de maniére i ne point
obstruer les jours et & desservir en méme femps, au moyen de quelques
degrés, soit les salles du rez-de-chaussée, soit celles du premier étage.
Alors, comme le montre la figure 1, ces galeries étaient portées par des
volites posées sur des encorbellements (voir la coupe A.) Par ce moyen
les fondations n’avaient que I'épaisseur a, b. Des contrefor(s ¢, portaient
les encorbellements d, sur lesquels s’appuyaient les ares e, recevant une
cloture 1égére en pierre, f. En élévation extérieure cette construction don-
nait le tracé B. Les votites portées sur cette snite d’encorbellements don-
naient un couvert D, & rez-de-chaussée, extérieurement, fort commode
dans une cour de palais. C'était |4, on ne saurait le nier, une construction
offrant des avantages, facile & exéeuter, et qui ne demandait qu’un pen de
soin dans le choix des grandes pierres composant les encorbellements d.
Les ares de téte s’appuyaient sur des sommiers détaillés en G, qui rece-
vaienl également les voutains E, moins épais que ces arcs de (éle puis-
qu'ils n'avaient & porter qu’un carrelage. La galerie était plafonnée par
des solives et couverte par un dallage g isolé, servant de terrasse pour la
salle du premier élage. Le poids du mur h, maintenait la bascule des assises
en encorbellements d.

Supposons que ce méme programme nous soit donné, que nous pré-
tendions conserver entirement le principe de celfe structure ; devons-
nous nous contenter de reproduire exactement la figure 1. Non, certes,

I'emploi de la fonte de fer va nous permetire de supprimer ces encorbel-
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lemenls par assises de pierres dures, dispendieux et d'un aspect (riste.
| [ P

Nous réaliserons des économies, nous obliendrons une bitisse qui offrira
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plus de séeurilé, qui sera plus légére, qui laissera mieux circuler 'air et
la lumiére autour du rez-de-chaussée. Ainsi, figure 2 (voir la coupe A),
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le nouveau sysléme adoplé nous permelira de diminuer la saillie des
contreforls ¢, par conséquent, de fairc une économie sur les fonda-
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tions, A la place des qualre assises de pierre dure, en encorbellement
nous aurons une colonne en fonte d, inclinée & 45 degrés ; colonne dont le
chapileau muni d’un geujon comme la base B, portera le coussinet en
pierre D, détaillé en D'. La bascule de la colonne el de son coussinet sera
maintenue par la double chaine de tirage T, qui sera ancrée, soit en e,
soit dans I'épaisseur de la pile. Le sommier L, sera posé sur le coussinel
et sur la pile munie d'un corbeau G ; sa ruplure sera évitée par les deux
chaines T, faisant P'office de linteaux. A parfir de ce sommier on pourra
procéder comme dans la figure 1. Cependant, beaucoup de perfection-
nemenls pourront étre apportés & la premiére structure. Au lieu de jeter
les eaux de la terrasse par des gargouilles, celles-ci seront amenées par
des conduites dans les déversoirs H (fig. 2), ménagés i U'ex(rémité des
sommiers L, el détailles en H'. Ces eaux tombant ainsi plus pres du sol
ne seront pas sujetles & fouetter les fagades. Le plafond de la galeric
pourra étre fait au moyen de fers & doubles cornicres sur les ailes des-
quelles on poserait des plaques en terre cuite émaillée avec enduit preé-
servatif au-dessus, ete. Cet exemple fait voir déja le parti que I'on peut
tirer de nos jours des principes admis par les constructeurs du moyen
dge, tout en tenant comple des ressources de notre temps. Sil'on éludie
avee quelque altention el sans préventions les principes admis dans les
ouvrages de maconnerie du xi® et duxiv* siécle, on reconnait bientot que
la struclure ne se compose que de membres indépendants, remplissant
chacun une fonction déterminée. Ce ne sont plus, comme dans 'archi-
lecture romaine, des masses coneréles, homogenes, mais bien une sorte
d’organisme dont toules les parties ont, non-seulement une affectation,
mais encore une action direcle, quelquetois méme agissante, comme par
exemple, les ares-boutants, les arcs des voutes. Ceux-ci (nous 'avons dit
deja) ne sont que des cintres permanents, pourvus d'une cerlaine élasti-
ticité, comme le seraient des courbes de fer. 11 est clair cependant que si
les constructeurs du moyen dge avaient possédé de grandes piéces en fer
¢tire ou fondu, ils n'auraient pas employé ces maliéres comme ils ont
employé la pierre. Cela ett exigé des assemblages trop compliqués, une
main-d’ceuvre inutile, mais i

s auraient cherché des dispositions micux
en rapport avee la nature du métal. 1l est aussi évident, toutefois, qu'ils
n'auraient pas négligé de profiter des principes d’élaslicite qu'ils avaient
su appliquer deja dans les bitisses de pierre, qu'ils-auraient rendu encore
plus indépendants les différents membres de ler structure,

Jusqua présent on n’a guére employé dans les grandes construcliotis
que la pierre seule et le fer étiré ou la fonte accessoirement. Sil'on i
elevé des édifices dans lesquels le métal remplit le réle principal , comme




DOUZIEME ENTRETIEN. 61

les Halles centrales de Paris, dans ces édifices, la maconnerie v’est plus
(u'une exceplion, ne remplissant d’autres fonetions que celles de cloisons.
Ce qu’on n’a tenté nulle part, avee intelligence, c’est 'emploi simultané
du métal et de la magonnerie. Cependant c’est vers ce but que, dans bien
des circonstances, les architectes devraient diriger leurs efforts. On ne
peut toujours faire ou des gares de chemin de fer, des marchés, ou des

énormes bilisses tout en maconnerie, (rés-lourdes, trés-dispendieuses
et ne pouvant offrir des espaces inlérieurs trés-vastes. La struclure en
maconnnerie, prise comme enveloppe préservatrice du froid ou de la
chaleur, offre des avantages que rien ne saurait remplacer. Le probleme i
résoudre pour de grands édifices devant conlenir la foule, serait done
celui-ci. Obtenir une enveloppe entierement en maconnerie, murs et
votfes, en évilant le cube de matériaux, les points d’appuis génants, par
I'emploi du fer. Perfectionner le systeme d’équilibre admis par les mailres

dumoyen dge, 4 1'aide du fer, mais en tenant compte des qualités de celte
maticre, et en évitant la réunion trop intime de la maconnerie et du mélal ;
celui-ei devenant, non-seulemenl une cause de ruine pour la pierre,
mais 8 allérant fres-promplement lorsqu'il n’esl pas laisse libre. Quelques
tentatives ont été failes dans celle voie, mais timidement et en se conlen-
tant de remplacer par exemple, des piliers en pierre par des colonnes de
fonte. Or, le fer est appelé 4 jouer un role plus important dans nos bé-
tisses ; il doil certainement fournir des points d’appuis gréles et trés-
résistants, mais il doit encore permetlre, soit des dispositions de votlcs
nouvelles el 1égéres, solides et élastiques, soit des hardiesses interdites aux
macons, lels que bascules, encorbellements, porte a faux, efe. N'est-il
pas evident, par exemple, qu’en conservant le systeme des voutes admis
pendant le moyen #ge, la poussée de ces voliles pourrait éire neatralisée
par le moyen présenté figure 3. L’emploi des liges rigides ou colonnes
de fonte, obliquement, est une ressource & laquelle nos constructeurs
n'ont pas encore songeé, je ne sais trop pourquoi, car ce systéme est fer-
tile en déductions. Cela contrarie quelque peu les données grecques el
méme romaines, mais il faut bien, si nous voulons trouver celle archi-
tecture de notre époque tant réclamée, que nous la cherchions non plus
en meélant tous les styles passes, mais en nous appuyant sur des principes
de structure nouveaux. On ne fait une architecture qu’a la condition de
se soumeltre & des nécessités nouvelles avec une rigueur inflexible, en
se servant des progres déja obtenus ou tout au moins en ne les dédai-
gnant pas.

Voici done un moyen de contrebuter des volles en magonnerie bilies
suivant la donnée du moyen dge. On sait que ces voules ont I'avantage

P )
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(sans parler de leur légereté) de reporter toules les charges el poussées
sur des points connus ct suivant des inclinaisons faciles a caleuler. 1l
est clair que si la résultante des pressions agit suivant la ligne a, 0,
figure 3, la colonne en fonte ¢, posée sur le prolongement de cetle ligne,
contrebutera la voule. Posant une seconde colonne d, suivani une incli-
naison semblable a celle de la colonne ¢, et bridant le sommet e du
triangle, au moyen d’un tiran, les poussées maintenues par la colonne e,
vont se résoudre en f. Ainsi sur des contreforis et des murs n’ayant pas
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plus de 1™,60 d’épaisseur 4 la base de I'édifice, vous porterez et contre-
bulerez des voutes en maconnerie dont les clefs d’ares seront 4 15 melres
du sol, etdont'ouverture serade 13™,50, Rien n'esi plus facile que d'uti-
tiliser les tivans pour établir un sol, que d'élever de petits murs en ma-
connerie sur les sabols de jonction e, de poser un comble en appenlis g
sur ces murs et d’obtenir ainsi une galerie de circulation &, ou petite tri-
yune continue & mi-étage, Des constructions de ce genre exigenl néces-
sairement une certaine perfection d’exécution. Ainsi les murs doivent étre
bien fondes et bien fails, leur pesanteur doit éire calculée pour assurer
la rigidite de la batisse de ¢ en k. Les sommiers des arcs doivent étre
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taillés au-dessus de la butée de la colonne e, ainsi qu’il est indiqué en 1,
afin de bien épauler les volifes. Les sabots de jonetion e, en fonte, de-
vraient étre eombinés ainsi que le fait voir le tracé A. La surface m, élanl
destinée 4 recevoir la base de la colonne ¢, et la surface n, le chapiteau
de la colonne d. Deux fers a double T, ou des toles avec corniéres rivées,
viendraient, celles de téte j, s'assembler en o, celles postérieures dans
les rainures meénagees sur les parois du sabot. La plaque de jonetion des
fers de téte p serait percée pour recevoir le bout des tirans; les firans,
pour plus de séeurité (car la solidite de I';euvre dépendrait de leur prise
cerlaine) seraient doubles, ainsi u'on le voit en B et en B', et armés de
falons s A4 leur extrémité , qui entreraient dans une michoire indiquée
en t. Une cale traversée par le boulon @ foreerail ces tirans & rester
dans leur embrévement. Le boulon passerait & travers la plaque p, el
serail terminé par un écrou. Sur les fers 4 T doubles ou les plaques de
(ole avec corniéres rivées, on pourrait élever le petit mur de cléture en
magconnerie y. La poussée de I'appentis serait neutralisée par les tirages r.
Des tirans poseés au-dessus des voites en u, 4 la base du comble, ren-
draient solidaires les trapézes opposés a, e, ¢, =, lesquels reposeraient
en pleine maconnerie sur leur angle g.

Cet organisme est & coup stir moins simple que n’élait celui qui consis-
fait dans une suile d’épais contreforts en pierre destinés 4 buter des
voules , mais cependant il est moins dispendieux ; ces combinaisons
d’étais en fer ne pouvant couter ce que couferaient ces contreforts avee
leurs fondations. De plus, la place est ménagée.

Dans l'ordre des choses de ce monde lout va se compliquant de plus
en plus, 'organisme d’un homme est plus compliqué que celui d'un batra-
cien. Notre élal social est beaucoup moins simple que n’était celui des
Grees du temps de Pisistrate ou des Romains du temps d’Auguste.
Nos vélements se composent de vingt ou trente parties au lieu de se
composer, comme ceux des anciens, de trois ou de quatre ; et le bagage
scientifique d'un savant grec ne remplirail pas le quart du cerveau d’un
bachelier és sciences de notre temps. Il y a done quelque naivelé & venir
nous dire anjourd’hui que nous devons bitir comme bilissaient les Grees.
Tout se tient dans une civilisation, et si ’architecture est arrivée 3 un étal
de crise fort pénible et dangereux, ¢'est qu'on n’a pas assez songé i lui
faire suivre le mouvement intellectuel et matériel de notre temps. Toul
en cherchant, si 'on veut, a perpétuer ou modifier des formes admises
avant nous, et i les plier fant bien que mal aux nécessilés du moment,
il serait utile de penser a tirer le meilleur parti possible et le plus ration-

nel, de ce que notre temps el nos connaissances nous fournissent,
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I’étude du passé est nécessaire, indispensable, mais i la condition d'en
déduire des principes plutot que des formes.

Substituer 4 une colonne de granit, de marbre ou de pierre, une fige
de fonte de fer, cela n'est point mauvais, mais il faut convenir que cela
ne saurait passer pour une innovation, pour lintroduction d’un principe
nouveau. Remplacer un linteau en pierre ou en bois par un poitrail en
fer, c’est lrés-bien, cela n’est pas non plus le résultat d'un grand effort
de Tesprit. Mais substituer 4 des résistances verticales, des résistances
obliques, ¢’est un principe qui peut, s’il n’est complétement neuf, puisque
les maitres da moyen fge I'avaient déja admis, prendre une importance
majeure el amener des combinaisons neuves. Or, l'introduction du fer
dans les bitisses nous permet de lenter des entreprises que les époques
antérieures n’ont fait que pressentir. Depuis vingt ans nous avons vu les
ingénieurs tirer un parti tout nouveau du fer employé comme moyen de
structure. Du pont des Arts, aux ponts tubulaires, il y a un pas immense
de fait, mais ni les ingénieurs, ni les architectes n’ont encore su associer
d’une facon réellement satisfaisante la maconnerie et la structure en fer ;
cependant il est bien des cas ol le systéme de bittisse en maconnerie ne
saurait étre remplacé. 11 n’est guére possible d’obtenir un local sain,
chaud en hiver, frais en été, soustrait aux variations de la tempéralure
A I'aide du (er senlement. Les murs, les voites en maconnerie présente-
ront toujours des avantages supérieurs 4 tout antre mode. Il faut donc
se résoudre 4 continuer, dans bien des circonstances, 4 employer la ma-
connerie. Peut-on I'associer 4 la strueture en fer ? ce n'est pas douteux,
mais 4 la condition que ces deux modes de bitir conserveront chacun
leurs propriétés, qu'ils ne s'associeront pas pour s'entre-détruire. Le fer de
fonte on de forge est soumis d’ailleurs & des variations avee lesquelles il
faut toujours eompler; on doit done lui laisser une cerfaine liberté, ne pas

I'englober dans la maconnerie, lui conserver son role indépendant.

De plus, comme point d’appuis, si la fonle de fer présente une rigidité

bien supérieure i tous les malériaux qu'emploie la magonuerie, elle n’en

a pas 1'assiette. On ne peul done maintenir ces points d’appuis verticale-
ment qu'd L'aide d'équerres d'une grande puissance. Cela complique sin-
aulierement le travail, le poids, et par conséquent, la dépense. Si I'on com-
binait les poinis d’appuis rigides en fonte de manicre & ce qu'ils pussent
se contrebuter réciproquement, on évilerait ainsi touf un altirail énorme
de piéces secondaires.

Supposons qu’on ait & élever, ainsi que cela se pratique souvent dans
les villes de province, une grande salle de réunion au-dessus d’un mar-
ché couvert, d'une halle. Si nous montons celle salle en maconnerie sur
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un quillage de colonnes en fonte afin d’éviter les pleins, de donner plus

d’air et de lomiére au rez-de-chaussée, il nous faudra passablement mul-
liplier ces points d’appuis, les réunir i leurs poitraux par des équerres
puissantes , afin d’éviter le roulement, et nous aurons le long de la voie
publique une rangée de colonnes assez génanfe. Si, au conlraire, nous
adoptons un parti analogue i celui indiqué dans la coupe, figure 4, il es
¢vident que 'hexagone dont la moilié est tracée en a, b, ¢, présente une

"
[
|

igure slable, que méme le triangle b, d, e, ajouté , n'enléve rien i celle
stabililé si la ligne e, e, n'est pas rompue.

Partant de cette figure génératrice, nous pouvons combiner la halle sous
la ,‘iJ':‘tH[h' salle du |r]‘1‘1||il"]‘ 11121:;:_'1" ainsi fue ].itldii[m‘. le tracé A. Sur des dés
en pierre [ bien fondés, séparés suivant la largeur & donner i chaque travée,

nous posons des colonnes en fonte inclinées i 60 degrés. Les chapiteaux
de ces colonnes sont réunis par les poutres en tole transversales recevant
des solives en fers a T, sur lesquels on bande des voutains en briques.
Aux sabofs g, peuvent étre suspendus des étriers avec hoite en fonte infé-
rieure pour recevoir les sommiers des arcs en maconnerie ki, sur lesquels
on éléverait les murs, également en maconnerie, de la salle. Des équerres




66 ENTRETIENS SUR L’ARCHITECTURE,

en fonte 7, en deux parties, reliées par les tirans j, et dont la poussée au
pied serait neutralisée par les triangles opg, osg, recevraient & leur
tour des voutains longitudinaux &, sur lesquels on banderail la voiile supé-
rieure, Une condition essentielle serait de fonder les dés f, non sur
des massifs isolés, mais sur de bons murs (ransversaux; car il est im-
porfant que les pieds des colonnes fg, ab, ne puissent, sous la pression,
se rapprocher et faire ainsi relever les colonnes du triangle intérieur.
Comme il fandrait nécessairement des escaliers, des salles accessoires,
des moyens de chauffage pour cetle salle supérieure, 'ensemble du plan
présenterail la figure 5, el ces deux bitiments extrémes maintiendraient
le roulement des travées du rez-de-chaussée dans le sens longitudinal,
Les espaces m, sur lavoie publique (voyez la figure A1), abrités par les arcs
supérieurs seraient fort commodes pour les acheteurs et 1'élablissement

des ¢ventaires. D’ailleurs, rien ne s'opposerait i ce que des marquises
fussent suspendues en n.

On voudra bien eroire que je n'ai point ici la prétention de fournir des
exemples d'architecture. Il n'est point en ce moment question de cela,
mais seulement de fournir des moyens propres i aider nos jeunes con-
fréres dans la recherche des éléments de strocture nouveaux. Je serais
heureux de recueillir des exemples des monuments existants, construils
sur des données réellement neuves; & leur défaut et voulant faire saisir




idard

DOUZIEME ENTRETIEN. 67
le sens dans lequel les recherches peuvent éire dirigées, force m’est, bien
4 regret, de donner le résultat de nos propres |1fv|]1tnf'mrrs. Je sais que
les formes auxquelles conduisent I'application raisonnée des moyens de
structure fournis par notre temps, ne sont pas absolument classiques,
qu'elles 8’écartent un peu de certaines (raditions précieuses ; mais si nous
voulons de bonne foi inaugurer I'ére d’une struclure nouvelle, en rapport
avee les matériaux , les moyens d’'exécution, les besoins et les tendances
modernes vers I'économie raisonnable, il faut bien se résoudre A laisser

quelque peu de coté les traditions grecques, romaines, ou celles du
grand siécle pendant lequel on confruisait mal.

Les ingénieurs qui ont fait des locomoltives, n’ont pas songé 3 copier
un altelage de diligence. D’ailleurs, il semblerait que 1'art n'est pas rivé
i certaines formes et qu’il peut, comme la pensée humaine, en revétir sans
cesse de nouvelles. Puis, les monuments ne sont pas fails pour étre vus
en geometral 3 peut étre 'effet de celui dont nous venons de présenter une
s:uuése et un plan, ne serait-il pas absolument dépourva de caractére.
La planche xxi1 permettra d’en juger. Ce n'est, au total, quune salle sur
un parapluie, le programme ne demande pas aulre chose.

Soyons bien persuadés, encore une fois, que l'architecture ne peut reye-
tir des formes neuves que si elle va les chercher dans une application
rigoureuse d'une structure nouvelle; que revétir des colonnes de fonte
de cylindres de brique, ou d'enduits de stucs, ou englober des supports
en fer dans de la maconnerie, par exemple, ce n’est pas la le résullat
d’un effort de caleul, ni d'imagination, mais seulement 'emploi dissimulé
d’'un moyen; or, tout emploi dissimulé d'un moven ne saurait conduire
i des formes neuves. Quand les maitres laiques du xin® siécle ont trouyé
un systeme de struclure étranger 4 tous ceux employés jusqu’alors, ils
n'ont pas donné 4 leur architecture les formes admises par les archilectes
romaing ou romans, ils ont naivement exprimé cette structure et ont aingi
su appliquer de nouvelles formes, qui ont leur physionomie caraclérisée.
Essayons de procéder avec cette logique, emparons-nous naivemen! des
moyens fournis par notre temps, appliquons-les sans faire intervenir des
Iraditions qui ne sont pas viables aujourd’hui, et alors seulement nous
pourrons i]];tllj.{i]]wfl' une nouvel

e architecture, Si le fer est destiné &
prendre une place importante dans nos constructions, étudions ses pro-
prictés, et utilisons-les franchement, avec cetfe rigueur de jugement (jue
les maitres de tous les temps ont mis dans leurs ceuvres.

Il estassez élrange que, dans nos édifices, nous ayons prescue complé-
tement renoncé aux votles en maconnerie ayant une grande portée. On
fait des voliles de rez-de-chaussée, d’arétes ou en conpoles, par pelites
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travées el sur des piles rapprochées, en pierre appareillée, ce qui est
(rés—dispendieu, ou en brique; mais s'il s’agit de lermer de grands vais-
seaux, on ne trouve rien de plus ingénieux généralement, que de monler
une armalure en fer avec courbes, entre-toises, carillons, coles de vachies,
puis on hourde le tout en poleries ou en briques creuses. Outre que ce
oenre de consiruction est cher, on enferme ainsi le fer (matiére oxydable
et sujelte 4 des varialions) dans une maconnerie concréle que le moindre
mouvement doit faire craquer, et qui a la propriété de hater I'oxydation
da métal. Impossible de reconnaitre Iélat des assemblages et boulonnages
ainsi engagds dans le hourdis, et de prévenir par conséquent un accident.
Que pour des maisons particulieres on fasse ainsi des planchers hourdés,
il n'y a pas grand inconvénient, car les habitations, dans une grande ville,
ne sont pas destindes d durer plusieurs siecles, mais pour des monuments
qui doivent vivre autant qu'une cité, ces procédés de structure mi-partie en
fer et hourdis, améneront des catastrophes. [’habileté du consiructeur
consiste non-seulement 4 s’assurer de la bonté des matériaux et des moyens
quil emploie, mais aussi de fajre que toujours les diverses parlies de sa
structure puissent éfre examincées, surveillées et au besoin répardes. Le
fer et la charpente en bois doivent autant que possible demeurer appa--
rents, car ces matiéres sont altérables et soumises i des changemenls dans
leurs propriétés. Or, nous voyons construire des édifices dont les murs
en pleine pierre de taille occasionnent d’énormes dépenses, défieront 'ac-
lion du temps et ces murs renferment des votutes, des planchers dont la
durée est trés-problématique, si bien que nos arricre-neveux, occupés
probablement 4 refaire plusieurs fois ou d réparer ces derniéres parties de
structure, ne comprendront guére ce luxe inoui 4 coté de celle impré-
voyance. Par le fait, nos archifectes semblent honteux d’employer le fer;
ils 1e cachent aulant que cela est possible sous des plitres, des hourdis
qui lui donnent P'apparence d’une structure en maconnerie. Quelques-
ans (il faut leur rendre cetle justice) ont osé montrer des poulres en fer
sous leurs planchers, les décorer, g'en faire honneur, mais 8'il s'agit de
voiles, le fer n’est plus qn’une armature masquée, une carcasse reveélue.
Les voites en maconnerie ayant nécessairement des poussées, le fer est
intervenu comme un moyen de les neutraliser, non par des procédes
francs, apparents, mais & I'aide de ressources soigneusement dissimu-
lées el qui, comme loutes ressources de ce genre, n’ont qu’une eflicacité
mediocre.

On sait comme les architectes du moyen dge, en France, contrebu-
taient leur's voutes par des moyens simples, naturels, par des contreforts,
on méme des arcs-boutants. Ce sont des résistances extérieures passives
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ou agissant obliquement. En [talie, les architectes adoplaient un parti plus
simple, ils posaient des lirans en fer horizontalement au—dessus des nais-
sances des arcs el au droit des poussées. Cest qqu’en effel, pour résister a
la poussée des vottes, il faut établir ou des culées, ou des tirages empé-
chant I'écartement. Pourquoi nos yeux qui ne souffriraient pas la présence
de tirans inlérieurs sous nos voites maconnées en France, ne sont-ils pas
chorues par la présence de ceux que les monuments de I'ltalie étalent de
tous eotés ? Je ne chercherai pas & expliquer cette bizarrerie, je consta-
terai seulement que les artistes qui dessinent les monuments de I'Italie
du moyen dge ou de la renaissance, suppriment ces lirans en fer dans
leurs copies, ce qui me fail supposer que pour leurs yeux ils ne comptent
pas au dela des monls; pourquoi choqueraient-ils en degd ? J'ajoulerai
que les tirans altaches 4 la naissance des voules italiennes, n’affectent
aucune prétention décoralive, ce sont des barres de fer. 11 est heurenx
toutefois, que les eurcés italiens n’aient pas eu la fantaisie de faire scier
toutes ces barres dans leurs églises, comme nos curés francais ont faif
scier

rails de

harpentes lambrissées, car ils auraient
fait tomber un grand nombre d’édifices qui font U'admiration des voya-
geurs.

Cependant, la fonction du fer, dans les voules en maconnerie, ¢st bien
celle de tirans, du moment que I'on ne veut pas recourir aux moyens
dispendieux des contreforls el culées. Ce parti adopté résoliiment, il faut
profiter de toutes les ressources qu'il offre, avee un peu plus d’intelli=
gence que ne ont fait les architectes italiens de la renaissance e qui, en
continuant la structure romaine ou en prenant celle des voiites francaises

du moyen ige, se sont contentés de brider les poussées au moyen de

barres de fer; car ce n'est i qu'un palliatif, ce n’est pas une structure
nouvelle

Le fer permet des hardiesses devant lesquelles nous semblons reculer,

Il paraitrait que I'on ne se fie qu’a moitié aux propriétés de cetle matidre
on ne l'e m]llmu' (que comme moyen numhumj,mi__ ou avee (!Q_\,I(_‘p:c[\l-t;;
si bien qu'au lien de produire des économies, elle n’est souvent (qu’une
oceasion de dépenses. Construite des voiltes suivant le systéme du
moyen age en remplacant les ares en pierre par des arcs en fer, ce n’est ni
raisonne, ni bon, niméme économiyue, celane peutl passer pour une appli-
cation raisonnée du fer en tenant compte de ses propriéiés. On réduit
peut-Etre ainsi quelque peu les poussées, mais on ne profite guére des avin-
tages que peut fournir la siructure en fer mélée 4 Ia maconnerie. Elevep

une carcasse en fer | ; ; s : )
8 en forme de voiile en bercean ou d’ aréles, comme

nbus le disions tout & 'heure, et hourder cette struciure en plitre et en
I

10
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briques ecreuses, ¢'est mentir & la vérilable struclure, c’est meltre en
contact immédiat deux matieres de propriéiés opposées, el enlermer le
loup dans la bergevie. 1l faut lenir comple du refrait du fer, de ses varia-
lions, et ne le mettre en ceuvre qu'd la condition de lui laisser développer
A l'aise ses propriétés. Si done on veut vouter en magonnerie sur du ler,
il faut que celui-ci reste libre, qu'il puisse se dilater sans déchirer I'en-
veloppe concréte qu'il supporte. 11 faut que ses assemblages restent visi-
bles, apparents, afin que s'il survient un accident, on puisse y remédier
immédiatement. Si nous prétendons appliquer le fer conjoinlement avec

la maconnerie, il esl nécessaire de laisser de coté les traditions de la
structure romaine. Il ne s'agit plus alors d'élever des bilisses assises sur
des masses inertes et inébranlables, mais de lenir compte de 'élaslicité,
de 1'équilibre. 11 faut subslituer le calcul & une agglomeration de forces
passives. Pour atteindre ces résullats, I'élude de la structure des monu-
ments francais du moyen dze peut étre d'une grande utilité, car déja les
maitres de cette époque ont substitué des lois d'équilibre et d’élasticite
aux lois de la structure romaine, nais il n’y a pas & imiter les formes
qu’ils ont adoptées; formes excellentes avee emploi de la magonnerie
seule, mais sans raisons d’étre avee emploi simultané du fer et de la
maconnerie. Ces maitres du moven fge, possesseurs des produits de nos
usines mélallurgiques, enssent certainement, grace 4 lear esprit logique el
sublil, adopté d'autres formes. lls auraient essayé, par exemple, de réduire
la hauleur considérable de leurs vottes, hauleur qui élail la conséquence
du mode de structure adopté, bien plus qu’une affaive de gout; hauteur
qui souvent les embarragsait, et qui étail une oceasion de dépenses.

[l est possible, 41'aide du fer, employé comme nerfs et cordes, de bander
des voules trés-plales et d'une grande largeur. La figure 6, donne un
moyen permettant d’oblenir ce résultat. Seit un vaisseau de 14 metres
our

de
chaque (ravée nous établissions des arcs en lole avec cornieres a, b, ¢,

argeur. Sinous le divisons en (ravées de 4y metres a 4,50, et que

s'embrévant en a, dans des supports en fonte ; qu’aun jarret b, nous boulon-
nions des plaques d’agsemblages s’appuyant sur des liens en fonie d; que
les pieds de ces liens viennent s’assembler 4 lalons dans les boiles e, que
ces boites soient solidement suspendues aux jonetions g renforedes ; queles
tétes h des supporis en fonte soienl maintenues par des firans h, ¢, nous
aurons obtenu une ossature trés-résistante, solide, sur laquelle nous pour-
rons bander des berceaux annulaires en brique, dont les charges se repor-
teront sur les fermes. Les supports en fonte étant simplement posés sur
jes létes des murs en f, la dilatalion sera libre, et cette dilatation, grace
a la forme donnée aux berceaux, ne pourra causer de ruplures qu'en k.
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Mais si en k, d'une ferme & 'aulre, nous avons elabli in are en lole avee
corniéres, incliné suivant la pénéiration des deux segments de berceaux,
la rupture causée par la dilatal ion des fers se fera sur ce point de jonetion,
et ne pourra avoir d’inconvénient puisque celte jonetion sera supportée
par les doubles corniéres de 'entretoise en (0le. Sur les chapiteaux A des
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supports en lonte on pourra élever les arcs, lympans el corniches en
magonnerie m.

Quelques détails, figure 7, nous seront néeessaires pour expliquer
Parmature en fer soufenant ces berceaux annulaires en maconnerie.
En A est tracée I'élévation latérale et en B la seclion sur a b des supports
en fonte. En C, le figuré perspectif de ces supports. Les courbes entole D,
viennent!s’embréver dans les rainures e de ces supports, les courbes, 3
leur extrados, sont armées de corniéres f, qui recoivent les moellons g,
sur les lits desquels s’appuient les briques h, composant les berceaux
annulaires. En E, est tracée I'embrasse en deunx parties des tirans, pas-
sanl en i. En G, les plaques ('assemblages marquées b sur la figure 6,
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avec I'extrémité k d'un des liens en fonte. En H, les plaques d'assemblages
marquées g sur la figure 6. En o, seraient posés les chissis des fenéires.
Sur les supports en fonte s’appuieraient les sommiers p en pierre, recevant
les arcs faisant formerets el feuillure cintrée des chissis vitrés. Une vue
perspective, figure 8, compléiera 'infellicence de cetle siructure.

Est-il possible de donner & ces armatures en fer un aspect monumen-
al, décoratif? je le crois; mais ce ne peut étre en les soumettant aux
formes admises pour la magonnerie. Obienir un effet décoratif aujour-
d’hui avec les moyens dont nous disposons pour les constructions en
fer, cela occasionne des frais assez considérables, car nos usines ne nous
fournissent pas les éléments de ces moyens décoratifs. Mais nos usines ne
nous les fournissent pas paree que jusqu’s présent nous n’avons donné au
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fer qu’une fonclion accessoire ou cachée dans nos grands monuments,
que nous ne nous sommes pas mis sérieusement en téte de tirer parti de

._;I;,-&,ﬁ_

cette matiére an point de vue de la forme appropriée i ses qualités . Plus

I La routine est une déesse encore puissante en France. Nos usines métallurgiques
lui rendaient un vérilable culte ; et la loi sur le libre échange n’aurait-elle pour résultat
que de sapprimer peu & peu e culte, gu'elle aurait rendo un grand service. Nous avons

vu de grandes nsines refuser de fabriquer des pidces de fer éliré sur un nouveau profil,

parce qu'il aurait fallo faire faire des cylindres; bien que 'on demandit & ces usines

des fournitures s’élevant & plus de 100 000 kilogrammes. Si 'une de ces usines consen

tait & fabriquer sur ces nouveaux modéles, comme elle n’ionorait pas les tentatives faites
auprés de ses seeurs, elle tenait ses prix élevés et rendait impossibles les économies que

nouvelle fabrication edt produites,
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tard, et lorsque nous (raiterons plus spécialement de I'emploi do fer, nons
pesaierons de démonirer comment celte matiere peul elre décorde, on
es formes décoralives qui lui conviennent. Quand on

plutot quelles gont
voil aujourd’hui la grande ferronneric employée il y a vingl ans dans
I'architecture, et que F'on compare ces armatures compliquées, peu résis-
fanles, lourdes et dispendieuses par conséquent, A celles adoptées de-
puis quelques années 4 peine, il est impossible de ne pas signaler un pro-
grés notable. Sont-ce les archilecles en renom qui ont €té les promoteurs
de ce progres? malheureusement non, ce sont nos ingénieurs; mais
ceux-ci soumis, en fait d’architecture , & un enseienement lrés-borné,
n'ont su employer le fer quen vue de Iutilité pralique, sans se préoceuper
des formes d’art ; et nous, architectes, qui aurions pu leur venir en aide,
lorsqu’il s'agit de la forme, nous avons repoussé au contraire lant que
nous avons pu ces nouveaux éléments, ou si nous les avons adoptés, ce
n’a été qu’en reproduisant ces moyens purement pratiques frouvés par les
ingénieurs constructeurs el en les dissimulant, je le répote, sous cerlaines
formes consacrées par la tradition. De I3 on a conclu, non sans quelque
raison , que les architectes n'élaient pas sullisamment savants et que les
ingénieurs n’étaient point artistes. Or, il fant bien reconnaifre qu’au-
jourd’hui, et en présence des besoins ou des éléments nouveanx, ces deux
qualités de I'artiste et du savant doivent plus que jamais se trouver réu-
nies chez le constructeur si ’on veut obtenir des formes d’art nou-
velles, ou pour parler plus vrai des formes d’art en harmonie avec ce
que réclame notre époque. Si NOUS VOyONS les choses d'un peu haut cf
sans préventions, nous devons reconnaitre que les carrieres de l'archi-
tecte el de I'ingénieur civil tendent & se confondre, comme cela était jadis.
Si e'est un instinet de conservation qui a fail que les architectes, en ces
derniers temps, ont prétendu réagir contre ce (qu'ils regardaient comme les
empiétements de I'ingénienr sur leur domaine, ou repousser les moyens
adoptés par ceux—ci, cet instinct les a bien mal servi, et ne lendrait & rien
moins, s'il devait prédominer, qu’d amoindrir chague jour le role de I'ar-
chitecte, & le réduire dux fonetions de dessinatenr-décorateur, En raison-
nant un peu, on reconnaitrait bien vite que les interels des deux corps
seraient servis par leur réunion, car au fond le nom importe peu, ¢’est la
chose qui est essentielle, et la chose c’est I'art. Que les ingénieurs pren-
nent un peu de nos connaissances et de nofre amour de la forme en fant
que cel amour soit raisonné et ne se pare pas seulement da vain nom de
sentiment, ou que les architectes pénétrent dans les études scienlifiques,
dans les méthodes pratiques des ingénieurs, que les uns el les aulres arri-
venl ainsi & réunir lenrs facultés, leur savoir, leurs moyens, et a compo-
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ser ainsi réellement Part de nolre temps, je 0’y vois gu un avanlage pour
le publie, un honneur pour notre époque. Quelques tentatives failes en ce
sens n'ont pas donné d'ailleurs de si mauvais résullats, el la ville de
Paris n'a eu qu’a se [éliciler d’avoir engagé un de ses architectes les plus
renommés 4 adopter, pour la construction des Halles centrales, les idées
et les projets d’ensemble d’un ingénieur. Parmi tant d’édilices construils
de nos jours, si celui-ld remplit mieux qu'aucun autre les conditions
du programme, s'l a réuni les suffrages du public el des hommes de
I"arl, n'esl-ce pas a ce concours simultané de deux intelligences qu’on

doit ce vésultat? Quel danger, quel inconvénient pour art y aurait-il
done 4 ce que l'architecle, ou l'ingénieur, possédassent en eux-mémes

ces deux élémenls séparés aujourd’hui? EL que pourraient sérieusement
espérer les archilectes en maintenant certaines doctrines absolues sur
art en dépit de ce que réclame nolre époque? Quel avanlage pourraient
relirer les ingénieurs en se tenant en dehors des études libérales de 1arl
et en s’enfoncant de plus en plus dans des formules? Que dans une cin-
quantaine d'années d'iei, les ingénieurs s’appellent architectes ou les
architectes ingénieurs, les deux carriéres devant inévitablement s’absor—
ber, m’est avis qu'on (rouvera un peu puérile celte rivalité ou celle
distinction que P'on cherehe a perpétuer entre ces deux branches de I'art,
destinées par la force des choses & n’en faire qu'une scule. Je ne sais
lequel de nos confréres, il y a quelques années, croyail fermement avoir
porté un coup funeste au corps des ingénieurs en ayant découvert que
leur nom venait d’engineor (faiseur d’engins). A celle origine roluriére,
les ingénieurs auraient, il est vrai, pu opposer la notre l]l]i n'est guere
plus noble.

Mais laissons, pour le moment, ces crainles, ces rivalilés, vues par le

publie d’'un il assez indiftérent, et remplissons notre tiche, en emprun-

tanl au besoin quelques-unes des méthodes admises par les ingénieurs,
el en cherchant § les concilier avee 'arl du constructeur architecle, en
poursuivant le ecours des applications que 'on peut faire des moyens nou-
veaux aux anciennes lraditions de la maconnerie. Car, je ne saurais (rop
le répéter, pour nous, archilectes du xix® siecle, le nouveau ne peul con-
sister que dans T'emploi de moyens, inusités avanl nous, 4 des formes
déji trouvees, mais sans mentir & ces moyens. On ne s’est pas monlreé
trop difficile d’ailleurs jusqu’a présent, puisque nous avons vu qualifier
de nouveaulés, des substilutions de matieres sans changer les apparences.
Il ne nous appartient pas de jeter un blime sur ces lentalives, bien qu’elles
dussent rester stériles dans les résullats, paree qu’elles onf, au lotal, altire

allention du public el des archilectes sur 'étude des propriciés de ces
|
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nouvelles matiéres, et quelles ont engagé les arlistes qui n'élaient pas
trop enfoneds dans la routine, & chercher quelque chose en dehors de
I'orniére. Mais ces recherches ont é1¢é jusqu’s ce jour un pen superficielles,
on ne s’est pas d’une part assez allaché aux principes rigoureux de I'em-
ploi des matériaux, de Paufre, on n’a point osé se brouiller avee les
formes consacrées el posées & I'étal de dogme. On parlait bien du progres.
mais 4 l'application on le considérait volonliers comme le renversement
de tout ce qu’on avail pris I'habitude de respecter. Les architectes clas-
siques continuait & faire du faux romain en le bardant

¢ fer, se con-
sidéraient deés lors comme suffisamment hardis el assez progressites pour
se meltre sur le pied d’'accuser les architectes gothiques de vouloir faire
rétrograder art. D'un autre colé, les architecles gothigues considéraient
leurs adversaires comine un peu plus rétrogrades qu’eux-mémes; aceu-
sation qui pouvait passer pour vraie puisque l'art gothique est venu
apres I'art romain.

Mais ces derniers (je parle des architectes dits gothiques) s'ils faisaient
intervenir le progrés dans leurs conceptions, ne trouvaient, au tofal, rien
de mieux, que de substituer, comme je le disais tout a I'heure, des sup-
ports ou des ares en fer aux piles et aux arcs en pierre du moyen dge. Or,
cela n'est pas plus un progres que ce n’est un progres d'enfiler des arehi-
traves d'entablements quasi- romains dans des barres de fer. Les Romains,
gens sensés, pourvus de nos grandes pieces de fer, auraient laissé de
coté les formes empruntées anx Grees pour en adopter de nouvelles. Les
Romains avaient le sens pratique pousse trop loin, pour n'avoir pas su
profiter de ces éléments. Les maitres du moyen dge, en pareil cas, se
seraient empressés, eux qui savaient si bien soumellre leurs coneeplions
aux matériaux dont ils disposaient, de donmner i leur architecture des
formes soumises & ces nouveaux éléments. Pour nous, architecles du
xix® siecle, les conditions sont différentes, nous avons, avant nous, deux
ou trois formes d'art distincles, sans compler les dérivés; nous ne
sommes pas les maitres de les ignorer, car elles sont 14, présenles; et,
s'il est une idde singuliére, passablement ridicule méme, de nos jours,
c’est de prétendre effacer 'une de ces formes de 'art de I'architeclure,
de la déelarer non avenue. Cette fagon de procéder ressemble un peu trop
i celle altribuée au pére Loriquet qui faisait succéder Louis XVIII &
Lounis XVII dans son histoire du siécle. On est, certes, en droit de préfé-
férer I'architecture des Romains et des Grees a cel

e du moyen fge, mais
si 'on veul marcher suivant 'ordre logique du progres, il faul (eni
comple des efforls suceessifs lentés par les hommes qui ont éleve des

monuments. Lé progrés n'est autre chose qu’une superposition d'effor(s,
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avec des éléments neuls qui se produisent en cerlains temps. La nalure
(jui sait assez bien faire les choses, n'a pas elle-méme procédé antrement.
D
Du polype & 'homme, elle suit une marche non interrompue. Que dirail-

oule et améliore,

le n’onblie ou n’omel rien de son passe, mais elle a

on du naluraliste qui prétendrait supprimer fout un ordre d’étres orga-
nises et raltacher le singe aux oiseaux, sous le ||!'|_"lt_‘?-.!i_-. (jue les mami-
leves d'un ordre infériear ne meérvitent pas l'allention ; qui soutiendrait
que le replile est un étre plus parfait que le chal, parce qu’on peut faire
une Iésion grave au premier sans le tuer tandis que le second en mourra?

De ce que vous pourrez enlever un pilier & une construction concréte
des Romains sans faire tomber 'édifice, el de ce que vous ne sauriez
enlever un claveau a lave-boutant d’un vaisseau gothique sans le
raioer, il ne s’ensuil pas que, dans Uordre de la structure, le monument
gothique ne soit pas en progres sur le monument romain. Cela prouve-
rait plalol que, dans ce dernier édifice, tous les organes sont nécessaires,
indispensables, parlant que la structure est plus parfaite. L' homme qui
passe pour étre le plus parfait des étres organisés est bien autrement
sensible a4 toute lésion que ne le sont la plupart des mammiféres, et les
bras ne lui repoussent pas comme les palles aux éerevisses quand on les
coupe. La plus grande sensibilité et fragilité de 'organisme sont donc
une des conditions du progres dans ordre de la création ; il en est de
méme pour cetle création de seconde main due aI'homme et qu’on appelle
la construction. Plus 'homme soumet la maliére inerte, plus il sait la
plier a ses besoins, plus les organes (qu’on me passe le mot) de ses eréa-
lions doivent étre essentiels, délicals, par conséquent fragiles, Le caleul,
des lois nouvelles d'équilibre, de pondération, d'actions inverses, de
résistances opposces, remplacent la masse immobile, stable par elle-méme.

A la slabilité passive des constructions grecques, d la construetion
concréte des Romains, les maitres du moyen dge ont subslitué 1'équi-
libre, loi plus délicate, permettant des résultats plus étendus, plus varids.
]I

romaine. Grace a nos matériaux, a Femploi du melal en grandes piéces

us libres, ces mailres sonl en progrés sur la strueture grecque cf

dans les constructions, nous pouvons aller au deli des maitres du moyern
age, mais ce ne peul élre en ignorant ee qu'ils ont fait 3 ce ne peut dlre
en les imitant pas 4 pas, mais en partant de I'échelon qu'ils ont franchi
pour monter plus haut sur I'échelle du progres. Qu'on veuille présenter
I'énoncé de ces principes comme des doctrines exclusives, ces sceusa-

tions retomberont sur ceux qui les ont formulées, j'en ai la ferme convic-

tion, car elles ne peuvent retarder la marche du véritable progrés, etl'on
linira par le reconnaitre.

. 11
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Poursuivons donc nos tentalives; si imparfaites qu'elles soient, elles
n’en montreront pas moins qu'il y a tout & faire dans P'art de la construc-
tion aujourd’hui, et que I'architecture ne prendra une nouvelle forme
que si elle se mel (ranchement & la remorque des procédés réellement
neufs el raisonnés que nous fournit nolre temps.

Quelques personnes prétendent encore que ['archilecture grecque,
essentiellement belle, se préte a toules les formes ; il suffirait pour réduire
leur opinion & néant de leur demander de faire des voutes a I'aide de Ia
structure des Grecs qui n’en ont point élevé. I1 est vrai que pour heau-
coup d’amateurs, et méme pour quelques arlistes, la tradition de 'archi-
tecture grecque consiste & maintenir quelques débris d'ornements ou
quelques profils. Ces amis aveugles du grec croient sérieusement suivre
les arts du siecle de Périclés, parce qu'ils auront copié sur la fagade d'une
maison 4 cing élages, un chambranle ou une corniche de I’ Atlique. Sans
insister sur ces puérililés, nous sommes foreés de conslaler que les Grecs
n’ont pas jugé 4 propos de votiler leurs édifices, que les imiter en cela
ce seraient rétrograder quelque peu; que les Romains ont élevé des
voliles concrétes el que les gens du moyen fige en onl fail beaucoup sui-
vant un procédé élastique qui présente des avantages. Ce sont la des
faits contre lesquels aucun regret, aucune admiration ne sauraienl prévas
loir. Mais les voiiles des Romains exigeaient des culées aussi bien que
es voiites des maitres du moyen fige. Nous avons fait voir comment les
poussées des voites peuvent élre neutralisées par un systéme de tirans,
comment quelques combinaisons de voules peuvent reposer sur du fer.
Il s'agit d’analyser plus allenlivement encore les ressources que fournil
le fer lorsqu’il s'agit de volter un édifice, d’examiner s'il n’est pas pos-
sible, sans 'aide des tirans, de neutraliser la poussée d'un arc par une
combinaison de la feronnnerie avec la maconnerie.

Soit figure 9, un are de 10 métres d’ouverture ; supposons une bande
de tole de 0=,40 de largeur A cintrée, sur laquelle sont fixées des pa—
lettes également en (ole a, de 07,70 de longueur, au moyen d’équerres b,
ainsi que l'indique le tracé B. Deux corniéres rivées & la bande cin-
trée servent a fixer les équerres et & donner du roide & l'ouvrage. Si
entre chacune de ces paleties nous posons des claveaux en pierre ¢ ou
méme en brique e, I'arc ne pourra subir aucune déformation. Le fracé
perspeclif D fait comprendre le systéme de celle ferronnerie. En effet,
supposons E, un are de tole, auquel sont fixées des paletles gy maintenues
par des enfretoises rigides f, il ne sera pas possible d’écarler les deux
poinls #, k; car tout effort lendant i écarter ces poinls ne fera que buler
davanlage les entretoises [ les unes contre les autres. Or, l'arc B;
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partie en fer, parlic en maconnerie, est soumis i la méme loi, Tout effort
d’écartement se traduira par une pression plus grande sur les lils des
claveaux. et comme la bande en fer donne une surface continue, les joinis
ne peuvent s’ouvrir 4 intrados ; ces joints ne pouvant s’ouyriry I'are ne

se peut deformer.

Il ne pourrait se produire de déformation que par I'allongement de
chaque portion d’are passant de la ligne courbe 4 ligne droite sous une
pression considérable de facon & faire de la bande d'intrados un poly-
gone i la place d'un cercle. Mais on observera que chacune de ces courbes
entre chaque palette est presque insensible, de plus, qu’elle est rendue
rigide par les cornieres et les équerres. H faudrait done admetlre une
pression bien supérieure 4 eelle qu’exerce une voite ordinaire, pour pro-
duire cet alloneement de chacune des sections du cerele.

On peat, & peu de frais, expérimenter ce procéde avec du fer feuillard,

ou méme avee du zine, el en posant des coins de bois entre les palettes;

il sera facile ainsi de s’assurer de la t'i,.‘.]-.“hi de ce systeme . Un are
i Un are de 1.00 d’ouverlure i lintrados, de iﬂ__|1|5'3 sur 0,07 de section, établi en ZINC
sans equerres el avee douze paleites soudées simplement, bandé aved¢ des coins en

|||.:_|Ll]: a !.|||||'- Sans se déformer une L'|I_|I';.'\' ala clef de 10 ]\.EI||IE.;['1I.3!H:?I'.'."~.
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ainsi constrnit conite plus cher qu'on are en pierre on en brique ; mais
outre qu'on peut économiser sur le cube de ces maliéres (car un are de
celle portée pourrait étre bandé avec une épaisseur de 0,40 sans se dé-
former), c'est sur les culées que portera I'économie réelle.

\u moyen de ce systéme on pourrait élever des ares doubleaux por-
tant des voutes d’aréles en brique ou en blocage , comme les voules
romaines, sur des piles d'une trés-faible seetion. Ce serait donela un
progrés au point de vue de I'économie de la constraetion et de la surface
occupée par les pleins sur le sol. Or, dans nos villes, siles matérianx
sont chers, la place est rare, toul effort du constructeur doit lendre & éco-
nomiser el ces malériaux et celte place.

On concoit que dans ces conditions le fer ne subit pas d’altérations
sensibles, car si les palettes en fer sont engagées entre les claveaux de
brique ou de pierre, celles-ci n’agissent que d’une maniére passive el par
la simple pression qu'exercent sur elles les claveaux. La bande d’infrados,
les corniéres el ses équerres qui constituent la principale solidité dn
systéme restent @& I'aie libre, au moins sur une face, Dailleurs, les cla-
veaux de pierre ou de brique a lintérieur, sous une voiite, ne peuvent

développer assez d’humidité el de sels pour altérer le fer d'une maniére

dangereuse. Mais ce n'est l1d qu’une application du fer & un mode aneien
de strocture. Ces ares onl comme les arcs romains et comme les arcs du
moyen fge, l'inconvénient (ue nous signalions plus haut; ils prennent
beaucoup de hauteur, ils ont un poids considérable ; les voites d’aréles
romaines exigent 'emploi de eintres dispendieux. Silon veut construire
des voites sur une salle fres-large, ayant 20 méfres d'ouverture, par
exemple, n'exercant ancune poussée, n’exigeant pas la pose de cinlres en
charpente considérable, ne prenant pas de hanteur, permettant 'ouver-

ture de grands jours fres—Clevés au-dessns du sol, présentant un aspect

” |r Ir"

plus monumental que celles données figures 6, 7 et 8, sans employer le
fer aulrement que comme supports ef tirans et dans des conditions d’éco-

nomie par conséquent, il nons fandra recourir & des combinaisons diffé-
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rentes de eclles adoptées par les Romains ou par les maitres du moyen

inge.

Supposons, figure 10, un chissis a, b, ¢, d, quatre jambeltles ae,
de, bf, cf, et untiran ef. 1l est évident que P'armature composée de
ces piéces, en la supposant chargée sur les points @, b, ¢, d, ne pourra
subir aucune déformation. C'est sur cette figure que repose le systeme de

voiites que nous allons développer.

Soit, figure 11, Te plan partiel d'une salle de 20 meétres dans mvre,
composée d'un plus ou moins arand nombre de fravées. Si en abed,
nous élablissons une armature composée suivant la figure 10, les lignes
ae, de, bf, ¢f, donneront la |1l'njl’|'HUI] horizontale des jambes de foree,

les lignes réunissant les points a, 0, ¢, d, la projection horizontale du
chissis et 1a ligne ef, la projection horizontale du tiran. Si nous bandons
des ares suivant les lignes ah, ad, di, by, be, ck,
établi un réseau d’aves sur lesquels nous pourrons ¢lever la coupole A,
aur le carré B, ef des berceaux sur les (ra-

ab, de, nous aurons

nne vonle en arc-de-cloifre
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pézes hadi, gbek. Tout ce systéme pourra reposer sur des murs perces
de baies et n’ayant pas plus de 17,80 d’épaisseur sans confreforts.

La coupe, figure 12, faile sur op, en A, el sur os, en B, explique ce
systéme, mais ee qui l'expliquera beaucoup mieux encore, c'est la vue
perspective, planche XXII. Les jambes de force ou colonnes inclinées «
(voyez la coupe, figure 12)sont en fonte, reposent en b, dans des sabots
également en fonfe armés d’un tiran e. Les pieds de ses jambes de force
sont sphéroides el enlrent dans deux alvéoles pratiquées dans chacun des
sabots. Les tétes de ces jambes de force entrent a tenons dans des sphé-

e fiits qui entrent également & tenons dans

roides e surmontés de bouts «
les chapiteaux en fonle g, lesquels recoivent chacun le sommier de (rois

arcs. Les bouts de [uts sont réunis par les tirans d, lesquels avec I'are
qui les surmontent, forment un coté du chdssis carré sur lequel repose
la voute en arc-de-cloitre et une partie de la coupole. Ainsi, ees quatre
arcs avee lears lirans, ne peuvent exercer aucune poussée. Seuls, les ares
ah, di, by, ck (voyez le plan, figure 11), pourraient exercer une poussée
sur les murs latéraux. Mais, si au-dessus de ces ares une armalure cir-
culaire en fer vient enserrer la base de la coupole, cette poussée, déji
trés-oblique, sera neutralisée.

La vue perspective, pl. XXII, fail voir que les murs latéraux peuvent
élre pereés de larges baies, s'élevant de niveau jusqu'a la naissance du
systeme des voules. Pour que ces voiles pussent écarter les murs, il
fandrait que les lirans ¢ (voyez la coupe) se rompissent. Mais le tirage sur
ces brides de fer n'est pas aussi considérab

¢ quon peul le croire, du
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moment que la structure est bien bandée et qu'elle n’a pas subi une
déformation. Quand une construction est bien établie, que des voules
sonl bandées avee soin, I'efforl initial que produisent celles-ci est peu de
chose, et il suffit d’un faible obstacle pour arréler son développement.
En supposant les arcs et leurs sommiers en pierre, les voules en briques
creuses, chacune des jambes de force n’aurait que 15,000 kilogrammes
A porter au plus. Une partie de cette charge élant décomposée par I'obli-
cité de la jambe de force et répartie verlicalement sur les murs, le
tirage sur la grande bride inférieure en fer se réduirail & une action
médiocre (ue le caleul peut donner, mais qui, en tenant compte des
charges du mur lui-méme au-dessus des sabots et de ce qu’il supporte
directement, produirait un effort effectif sur les brides de 5 4 6,000 kilo-

grammes; or ce lirage n'a rien qui puisse inquiéter. Une construction de
ce genre serait trés-économique, car on remarquera qu'il n’esl besoin
que d'un seul modéle, soit pour les jambes de foree, soit pour les sabots,
soil pour les chapiteaux.

Sur I'échafaud qui servirait & poser les colonnes inclinées, les cinfres
pour les ares (lous semblables) seraient facilement montés; el pour les
voules, en les supposant faites par des procédés particuliers, on peul les
bander sans cinlres ou au moins sans couchis, ainsi que nous le
démontrerons tout & I'heure.

Ce mode de structure en fer et maconnerie remplit les conditions qui
nous paraissent devoir étre admises dans les ouvrages de ce genre,

savoir : que les armatures en fer soient visibles, indépendantes, libres,
(qu’elles ne puissent causer des désordres, par conséquent, dans la ma-
connerie, soit par leur oxydalion, soil par leur variation ; que la magon-
nerie demeure concréle par parlies, en conservant cependant, grice aux
pelits arcs en pierre qui portent le tout, une certaine élasticite ; que le
systéme de votiles, n’occupant qu’une (rés-faible hauteur relativement a
la largeur du vaisseau, permette I'ouverture de grands jours relativement
¢levés, ne demande qu'un cube minime de matériaux et n’exige que des
murs minces, pouvant étre (saul les points d’appui) construils partie en
moellons; que dans V'armature en fer, les piéces assemblées avee
boulons, sujetles 4 rompre ou & briser ces boulons, soient évilées, les
boulons étant uniquement employés pour serrer les lirans avec les brides
ou colliers. La figure 13 donne le délail d’'un des chapileaux en fonte
en A, avee son bout de fil et son sphéroide en B; le collier des tirans

supérieurs en T; la téle des jambes de force en C; le pied de celles-ci

en D, et le sabot en E, avee les branches de tirans F et I'une des ancres

en G, On peut conslater ainsi que ces assemblages sont libres, ne pouvani
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oceasionner ni ruplures ni déformations, ni meéme une pose difficile ou
des retouches au burin sur le (as.

Il est évident que dans une construction de ce genre, tout doit étre
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prévu d Pavance. Les diverses parties de I'ouvrage peuvent étre disposées
dans des usines ou des chantiers spéciaux et arriver a pied—d’eeuvre toutes
faconnées, de telle sorte qu'’il n’y ait plus qu'a proeéder & leur montage.

Nous devons tenir comple aujourd’hui dans les constructions, d'un
embarras majeur, celui que nécessile 1'élablissement des chantiers. La
place est devenue si rare dans nos villes populeuses qu'il semblerait
opportun de cherc

ier les moyens propres i réduire autant que possible
I'étendue de ces chantiers. Pour la magonnerie particuliérement, 'usage
d’amener sur un chanlier des blocs de pierre bruts, dans lesquels

]‘:i!'

areilleur doit trouver chacun des morceaux qui entreront dans la
hitisse, a l'inconvénient de faire accumuler un cube énorme de pierre
en pure perle, puisque ce cube sera réduit par la taille. La pierre payant
des droits d’octroi en raison du cube introduit et de transport par
chemin de fer en raison du poids, il est clair que si sur chaque bloc de
pierre, il faut enlever un quart ou un cinquiéme de ce cube avant de le
poser, on a payé les droils d’octroi et de transport pour un déchet
qui ne prolite a personne, mais dont cependant il faut tenir comple i
I’entrepreneur. Ce

échet, quel'on paye sur le chantier a I'entrepre-
neur, a paye une portion des droiis d'enirée et une portion des frais de
transport. La pierre mise en euvre vaut done, outre sa valeur réelle, le
déchet et ee qu’a payé ce déchel a 'oetroi et a I'administration du che-
min de fer.

Si l'appareil, surtout quand il s’agit d’élever de grands édifices, étail
complélement fixé par P'architecle lorsqu’il doune les tracés & I'entre-
preneur, celui-¢i pourrait demander une grande partie de sa pierre aux
carriers sur panneaux, ne serait plus ainsi dans I'obligation de louer et
d’occuper des chantiers aussi vastes. 1l y aurail économie pour lui, par-
tant, marcheés plus avantageux pour I'adminisiration ou les particuliers.

Si dans les ceuvres légéres de maconnerie, comme les voutes, par
exemple, on employait cerfaines méthodes qui permetiraient d’éviter les
approvisionnements de maliéres premiéres sur les chantiers, si ces
ceuvres légéres arrivaient d’une usine, préles @ étre mises en place par
parties, on ferait encore une économie sur le monlage, la main-d’ceuvre el
le temps. Les perfectionnements dans 'art de la construction doivent
consister & épargner le temps, la place, la main-d'euvre superflue,
comme celle affectée an monlage sur le tas des matiéres dont une
parlie seulement devra entrer dans la structure. A quoi bon, par
exemple, monter de 'eau & 20 métres de hauteur si 'on peut employer
une grande partiec de cette cau sur le sol ou dans un atelier ? N'est-ce pas
LITh [ﬂ'i_?L'i}'iLlf il;ll'].lm's‘ que |':‘_"i'li elll'l consiste ;.'1 ;:;'u'[,-m' all_[ El|',li{]'|_" d;m,g (lL’S
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augées & pied-d'cavre et 4 faire monler ces augées par des gargons
macons? Que de temps et de peine perdus! que de causes de malfacons,
d’accidents, de négligences !

Examinons done comment, pour les volles particulicrement, on
pourrait éviter cerlaines manceuvres ou certains ouvrages préparatoires
adoptés encore aujourd’hui, et par conséquent des dépenses. Oulre le
plitre qui, employé & l'intérieur, est une excellente matiére, nous pos-
sédons des ciments, des bélons comprimés ou agglomérés qui peuvent
donner de grandes parlies de youtes toutes faconnées d’avance i atelier,
dans d’excellentes conditions, sous une surveillance facile, pour étre
moutées sur le tas el élre posées rapidement, a T'aide de dépenses
minimes. Aujourd’hui, si 'on veut bander des voales, on commence
par poser des cintres en charpente sur lesquels on établit des couchis en
bois, composant la forme convexe de la voute. Ces cintres el couchis,
qui doivent disparaitre, sont une dépense considérable. Les Romains
n’employaient pas une autre méthode. Sur ces couchis ils bandaient des
ares en briques entre lesquels ils coulaient un bétonnage battu sur forme.
Ainsi fuisaient-ils des vofites d'une trés-grande portée. Les maitres du
moyen age élablissaient des cintres en charpente pour porter les ares
doubleaux et les arcs ogives sur lesquels, & I'aide de couchis mobiles, ils
inaconnaient les remplissages '. Ce dernier moyen économisait deji une
parlie de la charpente qui élail nécessaire pour bander les voutes ro-
maines. Mais nous ne devons pas nous en tenir i ces procédés; il nous
faut profiter de ce qu'ils ont de pratique el trouver mieux 8'il est possible.
La planche XXII montre plusieurs formes de voutes employées simul-
tanément pour couvrir un vaisseau. Que sur le plancher en charpente
qui aura servi A établir les jambes de lorce inclinées en fonle, on pose
des cintres (lous faillés sur la méme épure) pour recevoir les arcs en
pierre, cela est inévitable ; mais pour bander les coupoles indiquées dans
celte planche, on peut se dispenser de dresser cet altirail de cintres et de
couchis si embarrassants, si longs 4 tailler et si dispendienx.

[os Orientaux ont une méthode bien simple pour faire des coupoles
sphéroidales. 1ls attachent au centre du sphéroide une lige en bois par
an boat, et la faisant manceuvrer comme un rayon, ils posent successive-
ment sur plitre les briques qui forment la concavité. Chaque cercle de
briques, ou plutot chaque section horizontale de la sphére, forme une
zone (ui ne saurait se déformer, et les ouvriers arrivent ainsi

| Voyez I'exposé de celte méthode dans le Dictionnaire raisonné de larchilecture

rangaise, article CONSTRUCTION.
G
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fermer la voiite, On concoit tonlefois que ce procédé ne peul élre employe
(que pour des coupoles d’un assez faible rayon et qu’il n'est pas expedilil.
Cette méthode est bonne cependant et pourrait élre appliquée avantageuse-
ment dans certains cas et avec des perfectionnements, comme, par exemple,
de faire manceuvrer au pied plusieurs de ces tiges dans une noix
en fer ou méme en bois, possédant un nombre de rainures égal au
nombre des tiges. Mais pour une calotte de 20 melres de diamétre i la
hase, et dont le rayon est de 15 métres comme celles représentées dans

la eonpe, fig. 12, le procédé des figes mobiles ne saurait étre appliqué.
Toutefois, en adoplant un systéme de maconnerie nouveau, on pent
obtenir sur le cintrage des économies nolables.

Soit une calolte de 20 métres de diamélre & la base, et donl, par con-
séquent, la circonférence, i celle hase, sera de 60 mélres, nous divisons
celte circonférence en soixanle parlies, et, faisant I'épure d’une Iranche
de la calotle ainsi divisée, nous coupons eelle (ranche en un eertain
nombre de caissons, ainsi que lindique le tracé perspectif, fig. 14.

1
il Sae
\ A N
) \
\

Rien n’est plus simple, surtout si nous avons plusieurs de ces calolles
fermer, que de faire faive dans un atelier, soit en plitre moulé, soit en
béton eomprimé, la quantité nécessaire de ces caissons. D’apres notre
figure, il y aurait seulement sept modeéles différents de ces caissons. Sl
en faut soixante pour la zone inférieure, il en fant soixante également
pour chacune des zones.

Ces caissons, préparés a I'avance, méme en hiver, séchés suffisam-
ment, peuvent élre montés sur le las comme des claveaux et scellés
enfre eux au moyen du plitre ou d'un ciment. Chaque zone scellée es
bandée, et 'on peut passer i la suivante. 1l n’est pas besoin de dire que ces
caissons peuvent étre moulés avec compartiments et lables renfoncées de
facon & former décoration intérienre.

Le cintrage pour une calotte ainsi fermée, au moyen de caissons
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moulés, épargnera les couchis, car chaque eaisson présente une surface
coneréle. 1l suffit done de Irente cintres ou soixanite demi-cintres sous les
lent emploi,

joints ascendants. Pour établir ces cintres, le fer est d’un exce
d'autant que cetle matiére, conservant sa valeur, peut étre employée i
d’antres usages ou étre échangée, le travail achevé. Sidone, fig. 15, nous
dtablissons un cercle en fer & T, ou méme en fonle en A, un aulre cercle
en fer corniére en By si nous relions ce cercle inférieur par une quin-
zaine detirans C, comme surcroit de précaution, boulonnés & un @il D
entre les ailes du cercle supérieur et la corniére circulaire inférieure, il
suffira de poser soixanle arbalétriers E, avee courbes en bois moisées qui
les roidiront et qui serviront 4 poser les caissons ; les joints ascendants de

ceux-ci efant au droit de chacun des cintres. Siau lien du eercle inférieur
on posait un polygone i soixanle edtés en tole coudée pour deux travées,
avec plaques d'assemblage, ainsi que I'indique le détail G, on pourrait se
dispenser de poser les tirans C.

En moyenne, chacun de ces caissons ne cube pas plus de cinq centi-
metres et demi et ne peserait par conséquent, en béton comprimé, que
100 kilogrammes environ, et en plitre sec, que 80 kilogrammes environ.
Leur nombre éfant de 420, le poids total de la calotte, ayant 20 mélres
a la base et 4,60 de fleche, ne serait, en béton comprimé, que de
A2 000 kilogrammes, el en plitre, que de 33 600 kilogrammes. Celte
calotte ne donnerait done qu’un poids de 5250 ou de 4200 kilogrammes
sur chacun des huil points d’appui.
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Toute action de poussée serait facilement neutralisée par un cercle
en fer posé en H (voir la figure 15). Mais ces procédés ne présentent pas
une strueture nouvelle. 1l n’y a ici qu'une substitation de point.d’appuis
en fer i des points d’appuis en maconnerie, et des moyens de faconner des
voutes dans les formesordinairesd I'aided’expédients économiques quine
sont pas habituellement usités. Le fer n'intervient pas dans la combinaison
de ces voules. Les dimensions n’excédent pas celles adoptées pour nos plus
grands édifices voutes. Cependant chaque jour des besoins nouveanx qui se
manifestent nous indiquent assez que les dimensions les plus vastes admises
dans les monuments du passé ne sont pas suflisantes. Les populalions
urbaines ne frouvent nulle part dans nos cités des locaux assez spacieux
pour conlenir certaines assemblées. Nous avons vu, par exemple, que des
salles prétées pour des concerts populaires, & Paris, ne pouvaient per-
meltre d'inlroduire dans leur enceinte la moilié des personnes qui préten-
daient y entrer. Le palais de 'industrie, les gares de chemin de fer, ne
sont que des halles vitrées, ce ne sont point des édifices clos, sains, pou-
vant étre chauffés, Ces halles ne peuvent avoir la sonorité qui convien-
drail dans certaines circonstances. L'air y arrive de lous ¢Otés, les sur-
faces réfrigérentes sont considérables. Or, je le répéte, les édifices en
maconnerie présentent des avantages qui ne peuvent étre obtenus avec
du fer, de latole et du verre seulement. Si nous recourons aux plus vastes
édifices romains en maconnerie, nous voyons qu'ils ne présentent pas
des surfaces vides trés-considérables.

La grande salle circulaire des thermes d’Antonin Caracalla 4 Rome,
n'a pas plus de 25 métres de diametre dans ceuvre. La grande coupole de
I"église de Sainte Sophie & Constantinople n’a que 31 métres dans ceuvre ;
celle de Saint-Pierre de Rome a 10 métres de plus. Constatant la puissance
des moyens employés pour obtenir ces résultats qui semblent prodigienx
encore aujourd’hui, onne sera point surpris si nous n’osons y recourir,
vu la dépense énorme qu'ils occasionnent.

Si le fer introduit dans les bitisses ne nous permet pas de franchir ces
Jimiles avee une économie marquée, en vérité, nous sommes au-dessous
de nos devanciers. En effet, les maitres du moyen dge, comme ceux de la
renaissance, se distinguent par leur esprit subtil, actif et chercheur. Je
dis esprit chercheur, car ¢’est la qualité qui domine dans les travaux lais-
sés par ces anciens maitres. Elle intervient dans Ja structure de nos édili-
ces du moyen dge et ne cesse de se manifester que quand la matiére se
refuse & obeir. Elleintervient dans les essaisde la renaissance ; et laissant
de eoté P'imitation superficielle des formes de I'antiquité & laquelle s’atta-
chaient les archilectes de cefte derniére époque, eeux-ci dans leurs cons-
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(rnetions, dans les méthodes qu’ils employaient, ne s’en tenaient pas dcelte
imitation. Sans recourir aux monuments, on peul avoir la preuve de ce
fait dans les ouvrages que nous ont laissés plusieurs de ces maitres (e

qu’Albert Durer, Serlio, Philibert de 1'Orme, ete. A chaque page de
leurs ceuvres on voit surgir une tentative, un fait nouveau, et comme
leurs prédécesseurs, ils ne s'arrélent que si la maliére leur fait absolu-
ment défaut. Avons-nous alleint ou méme cherché cetle limite aujour-
d’hui; je ne le erois pas. Nos ingénieurs, dans leurs grands (ravaux de
ponls, sont entrés résoliiment dans une nouvelle voie, mais nos archi-
tectes n’ont fait qu’appliquer timidement les nouveaux moyens ddevieilles
formes. Se dispensant de calculer, de chercher, de combiner, sous le
prétexte que ces recherches, ces caleuls et ces combinaisons sont con-
traires aux formoles qu’ils se sont posées, ils préférent vivre sur un
passé qui croule sous leurs pieds et qui les entrainera avee lui dans sa
chute finale. Au milieu d’une sociélé ou loul se transforme avee une ra-
pidité prodigieuse, eux seuls,"comme s'ils étaient les prétres d'un dogme
sacrd, nient le mouvement par leurs ceuvres. La plupart, parmi les plus
autorisés méme, refusent de s'enquérir d'une partie considérable de
ces recherches du passé qui peuvent conduire & des découverles nou-
velles.

Et cependant ce respect pour un prétendu dogme n’est, 4 tout prendre,
quun amas de préjugeés entretenus depuis deux siéeles 4 peine au milien
du public. Le public qui se plaint sans cesse, de voir élever des édifices
qui ne répondent ni i ses besoins ni dses désirs, qui demande du nouveau,
qui_prétend qu’on le ruine pour élever ces édifices dont il ne concoit pas
la raison d'étre, se pique parfois d’un faux goit classique.

Il est temps cependant de songer & 'avenir pour nous architectes, de
nous meltre sérieusement & chercher comme nos devanciers el de ne
plus voir dans le passé que des efforts dont nous devons profiter, que
nous devons analyser pour atfeindre au deld; il est temps de songer i
cetle question principale de I'économie dans les bitisses, si nous ne vou-
lohs pas voir bientot ce public lassé de payer sans obtenir rien qui salis-
fasse pleinement & ses besoins, s'adresser & des hommes indifférents en
matiére d’art, mais constructeurs et caleulaleurs selon le temps.

Nous qui sommes arrivés au milien de la earricre, il ne peul nous
c¢tre donné de trouver ces formes d'un art neuf, mais nous devons, dans
la mesure de nos forees, préparer le lerrain, chercher A I'aide de toutes
les méthodes anciennes, mais non de quelques-unes seulement 3 I'ex-
closion des autres, les applications en raison des matériaux et des moyens
dont nous disposons. Le progrés n’est jamais que le passage du connu
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I'inconnu, par la (ransformation successive des meéthodes admises. Ce
n'est pas par soubresauts que se produit le progrés, mais par une suite
de transitions, Cherchons donc consciencieusement & préparer ces lran-
sitions et, sans oublier jamais le pagsé, en nous appuyant sur lui, allons
jus loin.

(’est seulement & ce point de vue qu’il faut envisager les exemples
donnés dans cet entretien. Je n'ai pas la vanité de eroire ou de fare
eroire qque j'aie mis en lumiére tout un systéme nouveau de structure,
devanl entrainer des formes nouvelles d’art. Fapporie un contingent, je
es methodes permettant appli-

n’ai d’autre prétention que de signaler (
calion des moyens qui nous sont fournis. Que chaque archilecle, de son
cOté, en fasse autant; tout en respectant l'art de lantiquité, celui du
moyen Age, en les analysant surtout, nous verrons surgir celte architec-
ture de notre temps dont le public réclame I'avénement mais qu'il ne
saurail nous donner, si de notre colé nous nous en lenons a recopier les
arls du passé, sans tenir compte d’ailleurs du milieu dans lequel ils s¢
sont produits et des éléments qui les ont fait naitre.

La série des exemples donnés dans cet entretien, fait entrevoir la meé -
thode ‘qui semblerait devoir étre admise dans ces recherches. Nous
sommes partis de procédés connus, en les modifiant peu a peu ou plutot
en y appliquant de nouveaux éléments. Nous allons essayer maintenant
d’aborder plus franchement I'emploi des nouve
duire des formes générales de bitisses dans des conditions nouvelles.

es matieres el d'en de=

Obtenir le plus grand vide possible & 1'aide des pleins les plus réduils
est certainement le probléme posé par foutes les architectures, des 'instant
quiil a fallu bitir pour le public. La foule n'entrait pas dans les temples
grecs, et comme je |'ai dit quelque part déja, les peliles républiques de la
Greee n'assemblaient les citoyens que dans des encemles en plein air.
Si les Romains ont les premiers donné & leur structuredes dispositions qu
permeltaient & un public nombreux de se réunir & couvert, les gens du
moyen fge ont suivi ce programme en cherchant & réduire autant que
possible les pleins. Les matériaux mis & leur disposition ne leur ont pas
permis cependant de franchir une certaine limite, puisqu'ils prétendaient

vouter leurs grands édilices. Ne pouvant employer le fer forge ou la fonte
en grandes piéces, ce n'était qu'd 'aide de combinaisons d’appareil, d'un
systeme d’équilibre des résistances el des poussées, qu'ils parvenaient &
¢élever des vaisseaux tels que cenx de nos grandes cathédrales. Or nous
possédons ces moyens qui leur manquaient. Le fer nous permel des har-
diesses 4 peine tentées, 4 la condition d’employer cette matiére en raison

de ses qualités. Encore une fois, il ne s'agit pas d’élever des halles, des
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gares de chemin de fer, mais bien de couvrir des surfaces en macon-
nerie, largement éclairées et pouvant remplir les conditions de salubrité
et de durée que demande notre climal.

Les corps solides, les polyedres composes de surfaces planes paraissen
devoir fournir un élément applicable 4 la siructure partie en fer, parlie
en maconnerie 8’1l s'agit de voutes. En effet les combinaisons lendant a
fabriquer des ares en fer, soit au moyen de plaques de tole assemblées,
soit au moyen de trapézes en fer fondu ou forge réunis par des boulon-
nages ne sont données ni par la nature du métal, ni par les formes que
peuvent fournir les usines.

Dans ces conditions, les armatures en ler sont dispendieuses el ne rem-
plissent les fonctions auxquelles on les affecte qu’a la condition de lenr
donner plus de force qu’il n’esl nécessaire pour résister aux déforma-
tions ou aux ruplures; mais si nous considérons le fer laminé comme une
maliere bonne surtout pour résister & des lirages, si par la combinaison des
maconneries qui les accompagnent nous maintenons les chantournements,
si nous prenons le métal comme élant d'un emploi et d'un assemblage

faciles par paclies rectilignes; si nous formons de ces pieces une sorte de

16

résean indépendant, et si sur ce reseau en ferronnerie nous posons des
volites par parties, nous aurons ainsi ¢labli les armatures en fer suivant
lears qualités et nous aurons des facilités pour couvrir de grandes surfa-
ces au moyen d'une suite de conerélions en magonnerie. Soit un polyedre,
figure 16 pouvant éire inscril dans une demisphére, composé de cotés
d¢gaux entre eux, formant des oclogones, des hexagones et des carrés, il
est clair que si nous élablissons une armature en fer, ainsi disposée, nous
obliendrons un réseau solide, résistant, et que sur chacune des parlies de
e reseau nous pourrons bander des portions de voutes. Partant de celte
donnée simple, nous admettons que nous avons i voiiler une grande salle
de coneert, par exemple, pouvant contenir, compris les tribunes, environ
6000 personnes. Le plan A, figure 17, remplira ce programme. En a
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nous aurons un vestibule pour les piétons, en b des vestibules pour les

personnes arrivanl en voiture, en ¢ des escaliers monlant aux (ribunes.

La salle, non compris les appendices e aura 6 meétres dans les deux sens,
dans ceuvre, et donnera une surface de plus de 2000 melres. En [fff//[f
i, 13
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est tracée la projection horizontale du polyedre indiqué figure 16. Si
nous faisons une coupe sut' gh, nous obtiendrons le tracé B.

I’armature du polyédre en fer reposera sur huil colonnes en fonfe re-
portant les charges sur les jambes de force obliques 7. Ces jambes de
force porteront en méme temps les tribunes£. Les murs des quatre appen-
dices buteront les poussées de lous le systéme, poussées d’ailleurs reduiles
A une (res faible action. Ces appendices seront votités (ainsi que P'indique
la coupe G, faite sur op) sur des poitraux en fole s, de facon & ne point
exercer de poussée sur les pignons. On observera que chaque membre
ecliligne de 'armature est d’égale longueur et que cetle longueur est de
8" 60 environ, pour le polyédre comme pour les aulres parties des
votiles. Nous reviendrons sur la forme de ces membres et sur leur déco-
ration, quand nousnous occuperons plus spécialement de la serrurerie.

L’aspect de cetfe structure csl présenté dans la figure 18, oriice 4 ce
réseau de fer, les portions de voltes pourraient étre faites en matériaux
trés—légers el n’auraient qu'une trés=faible épaisseur. On voift(ue ces por-
tions de voutes, entre les mailles du réseau en fer, sonl lfilffiili;.‘?lr'i.‘?\ d’ares
qui pourraient éire faits soit en brique moulde, soil en pierre tendre ; que
les remplissages, se feraient aisément, soil en poteries, soit en briques
creuses i plat, soit méme en tranches moulées comme il a éte dit ci-
dessus. Le cintrage de ces voiitains s’établirait sur Parmature méme qui
reste indépendante, vue, au-dessous des voilains, et qui ne sert qu’a les
porler aux points ou aboutissent leurs arcs divisenrs.

La plus grande surface & vouler est celles de I'octogone du milieu qui
a 21 métres de diamélre, mais dont le poids est diminué par le jour cir-
culaire du sommet. Quant aux hexagones ils n’ont que 16 métres d’angle
en angle, et lear posilion oblique fait que les charges de la votle qui les
remplil, se reportent sur les colonnes en lonte. [l fandrait, pour rendre
compte de tous les moyens d’exceution de ce sysléme de construction,

une quantilé de détails qui ne peuvent avoir ici leur place '; et d'ail-
leurs il n'entre nullement dans ma pensée de donner dans cet exemple
autre chose qu’une des applications raisonnées de I'emploi simultané du
feret de la magonnerie, 'indiquer seulement le sens dans lequel les re-
cherches doivent dtre poussées, si I'on prétend sortir de la routine et

adopter sérieusement le fer dans nos grandes constructions, autrement

que comme un palliatif ou un moyen dissimulé.

I Nous aurons I'occasibn d’étudier quelques-uns de ces détails, notamment en ce ful
concerne les assemblages ; quand nous nous occuperons plus spécialement de la grande

serrurerie.
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kin examinant les cristaux naturels, par exemple, on trouverait les
dispositions les mievx applicables & des voiiles partie en fer, partie en
magonnerie. La plupart de ces polyédres donnés par la erislallisalion
présentent des dispositions de plans permetiant non-sealement I'émploi
de la ferronnerie en grandes parties pour couvrir des espaces considé-
rables, mais aussi des formes dont Iaspect serait trés-satisfaisant. Quand
il 8’agit de 'emploi de matiéres nouvelles, il ne faut rien négliger, cher-
cher un enseignement partoul et particuliérement dans ces principes
naturels de la eréation, dont nous ne saurions (rop neus inspirver s'il faut
eréer a nofre tour.

Supposons que nous ayons d élever un édifice de cette dimension: en
fermant ce vide énorme 2 I'aide des procédés de structure admis par les
architecles romains ou méme par ceux du moyen ige, on pourra sup-
puler facilement la surface qu'il sera nécessaire de donner aux pleins,
comparativement aux vides, pour contrebuler une voile en maconnerie
ayant 15 métres de plus que la calotte de Sainte-Sophie de Constanfi-
nople. Ce n'est pas exagérer de dire que cetfe surface des pleins devrail
étre au moins frois fois plus considérable que celle donnée dans notre

lan. Serail-il possible méme d’établir sur ces dimensions une vouile
|

spheroidale en maconnerie sur pendentifs ? On ne I'a jamais tenté, Mais,
objectera-t-on, quelles preuves apportez-vous de la stabilité du systeme
indiqué ici? Ceci n'est qu'une hypothése; en la supposant ingénieuse,

elle ne pent valoir une expérience. Je ne saurais, il est vrai, bitiv une

salle de cette dimension pour prouver la valeur du systéme. Je ne puis
(quappuyer cette valeur sur le raisonnement.

D’abord remarquons que la voite principale, celle qui remplace la
calotte en maconnerie d'une coupole sur pendentifs, est dans ceuvre,

isolée des points d’appui en magonnerie par un intervalle de 5 4 6 métres ;
que 'armature en fer de cette volite centrale est composée de membres
lous ¢gaux entre eux, possédant des assemblages semblables et formant
tous, 4 la réunion des frois membres, une pyramide suivant les mémes
angles; que, par conséquent, n'y efit-il pas d’assemblages, ces trois
membres se butent de facon & ne pouvoir permelire i ces sommets de
pyramides de se déformer; que ces membres rectilignes, surmontés
d'ares en maconnerie portant les remplissages des voiites, sont roidis
et ne peavent se chantourner; que leur dilatation reste libre puisque
chaque maille du résean est surmontée d'une voiite indépendante de sa
voisine; que, d'ailleurs, la totalité des voutains posés sur le polyédre
central ne peserait pas plus de 375,000 kilogrammes; car la surface

|E|_J'\'I_‘1‘L"l-"I”-"" de ces voulains (du [u!].\'il'lh'l" central senlement) est de
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1500 métres au plus, et en complant le mélre superficiel de macon-
nerie de ces voulains, les arcs compris, & 250 kilogrammes, nous
sommes pluldt au-dessus qu’au-dessous de la réalité. Si nous ajou-

tons 4 ce poids celni du fer, nous (rouvons 43 200 kilogrammes; le
poids total du polyédre central en fer et de sa maconnerie est donc de
18 200 kilogrammes. Chacune des huit colonnes porte done 52 275 ki~
logrammes, poids auquel il convient d’ajouter une portion du poids des
voules latérales, ce qui porterait la charge sur chaque colonne A
60 000 kilogrammes au plus. 11 n’est pas malaisé de fondre des colonnes
qui puissentsupporter ce poids. Mais ces colonnes reposent sur des jambes
force obliques a 45 degrés, lesquelles d’aillears n’ont que 6 mélres de
longueur. Toule Pattention du constructenr doit done se porter sur ces
points d’appui obliques. Leur poussée est largement neutralisée par les
murs des appendices el par la charge qui se reporte sur la téte inlérieure
de ces murs. Reste donc i empécher leurs chapiteaux de briser les
brides qui les maintiendraient 4 leur place. Or ces brides seraient d’une
puissance considérable puisqu’elles peuvent se doubler, se quadropler
dans la hauteur de la balustrade des tribunes. La voute cenirale, enserrée
par les entreloises posées entre elle et la maconnerie bien épaulée, et par
les votitains latéraux, ne peuf se déformer dans aucun sens. L'armalure

en fer reste indépendante partout et ne forme que les cordes des arcs en
maconnerie. Les assemblages peuvent sans aucun danger rester gais de
fagon 4 ne pas géner la dilatalion, puisque tout le systéme de I'armature
consiste dans la combinaison des piéces formant toujours, i ot il n'y a
pas de points d’appui, le sommet d’une pyramide. Admetiant un mouve-
menl dans une structure aussi élendue, il ne saurait présenter de danger.
Les voulains indépendants les uns des aulres, comme les remplissages
des voiltes d’aréles gothiques, sont faits pour suivre ces mouvements
sans occasionner des brisures ou des dislocations. Si 'on voulail se ren-
fermer dans des conditions d’économie, il serait possible de n’élever en
pierre de taille que les angles du périméire ; tout le reste, el notamment
les grands tympans des quatre croisillons, pourraient éire construits en
moellons avee arcs de décharge en pierre ou en brique.

Le cube de la pierre de taille serait de 3844 métres pour la salle,
non compris les dépendances. En ecomplant ce cube en moyenne
a 120 francs, on obtient yne sommede, ., . . . . . . . 461 280 fr,

Le cube de la maconnerie en brique serait de
1500 métres; & 70 francs le métre, le produit serail de 105 000

Le cube de maconnerie en moellons serait de
28 000 métres, déduction faile des baies; 4 12 franes, ¢i 336 000
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Les arcs en pierre des voulains donneraient un déve-
loppement de 1030 mélres, a 50 francs le mélre cou-
AT GO BT Ies Bl i v s o™ e s g b1 500
La surface tolale développée des voitaing, compris
cenx des (ribunes, serait de 8420 métres, 4 12 francs

le métre superficiel, i'“III[F]'i‘% CINITES; el -+ S 101 040
Les échafauds sont estimes, . . =L a0 000
Le poids des fers seraienl de 1 Ifl HHH <\I]l3"l.]'|JI|II|"

a1 fr. 10 le kilogramme, compris montage, ¢i . . . . 121 000
La charpente de fer pour ' uverture pese-

pail 75000 kilogrammes, a1 .40, ei.. & .2 . o . 82 500
La surface de la couverture serait de 5200 J|l!"f|'|‘.\l,_
au prix moyen de 12 franes, compris les chéneaux en

PLOMRDClainy o oo waisiey somi M AR R G s e 62 (09
Les fers pour baies péseraient 35 000 kilogrammes,

L B R L B e e R i £ ) a8 500
Les Viraves coBferaient: . e v i o a5 000
es enduifs etravalements: . v v v o i s 000
Les parquets, compris les tribunes, . . . . . . . . 50 700

Les ouvrages ﬂl""l’-"i“:ﬂfl‘i"-' tels (jue serrurerie [':nw_,
quincaillerie, menuiserie, peinture. . . . . Al 75 000

\;Hl!fn]la i ces sommes la construction des |}=LillliDJ||-

dépendances, vestibules, escalie R AR P e s 240 000
Celle des fondalions, caves et caloriféres, ¢i. . . . . 250 000
On obtient ot totalde e v 1 25 GANEns 203690 T

Portant, pour monlage extraordinaire, imprévus, frais
d-agenes, GHTdIRISMe Gl a L L e s o 90399

; «) 238 412 fr.

Le total général serait de.

Or, la surface tolale étant de 4750 métres environ, le métre super-
liciel n’atteindrait pas 500 [ranes. Admettant que nos eslimations soient
au-dessous de la réalité d'un tiers de la dépense et que le chiffre fotal
atleignit 3 millions de franes, nous serions encore bien au-dessous du
lotal aunquel d’ordinaire s'éléve une strocture en maconnerie sur des
données aussi vasles et monumentales.

Admettons encore, sil'on veut, que le gros ceuvre de celle salle et de
ses aceessoires fut entierement construit en pierre de taille; nous n'arri-
verions point au chiffre de 1000 francs par métre superficiel. Or, il n'est
pas besoin de rappeler ici ce qu'ont colité nos grands édifices publics
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pour établir les avantages qu'il y aurait, au point de vue de I'économie e
de la rapidité d’exéeution, & employer simultanément le fer et la macon-
nerie dans nos monumen(s d’utilité publique, surtout lorsque ces monu -
ments sont destinés & contenir la foule et & lui offrir de vastes espaces
libres, couverts par des voites, & I'abri, par conséquent, des varialions
de I'almosphere,

Il est aujourd’hui, dans 'art du constructeur, un élément donlt il faut
absolument lenir comple : c’est 'économie. Les archilecles, comme les
ingénieurs, sont accusés de dépasser leurs devis sans serupules. 11 est
évident cependant que I'ordre des budgels élant admis, les excédants
sur les prévisions des dépenses deviennent un embarras et une cause de
désordres continuels. Cette question est délicale el demande quelques
développements. La plupart des constructions élevées pour les particu-
liers sont soustraites & cet inconvénient, au moyen des marchés a maxi-
mum, On sait que les marchés & maximum sont de véritables marchés &
forfait, sans les dangers attachés & ce mode. En effet, le marché i forfaif
ordinaire limite la dépense dans un chiffre établi par avance; mais, dans
ce cas, les entrepreneurs ont intérét & exéeuter les travaux au-dessous
du prix fixé, afin d’augmenter leurs hénéfices, 4 ne pas afteindre la
somme des prévisions. Si active et intelligente que soient alors la direc-
tion et la surveillance de I'archilecte, celui-ci se trouve sans cesse placé
enlre ces deux écueils : ou de ruiner l'entrepreneur, ou de ne livrer
(ju'une construction dont la valeur n’atteint pas le prix fixé et payé. Ces
sortes de marchés ont done quelque chose d’immoral qui répugne non-
seulement aux architectes, mais aux administrations. Le marché i maxi-
mum n’a pas le méme caractere, en ce qu’il permet de vérifier
le travail fait et de ne le payer qu’en raison de sa valeur réelle s'il
n’alteint pas le maximum éfabli; done les enfrepreneurs ont intérét, sinon
4 dépasser, au moins a afteindre le chiffre fixé dans les estimafions.
Cepen

ant ce mode n’a pas été encore admis d'une maniére réguliere
par les administrations placées a la téfe des travaux publies.

Les administrations se conlentent d’établir des séries de prix par
natures d’ouvrages, de faire soumissionner ces prix par les entrepreneurs
par voie d’adjudication, et de charger l'architecle ou lingénieur de
diriger I'ceuvre qui sera payée, une fois faite, suivant ces prix. Mais si le
cube ou le poids des matériaux, si la main-d'cuvre dépassent les prévi-
sions des devis, ees plus-values sont dues aux entreprencurs, et par le
fait, personne n’est responsable de ces excédants. On peut bldmer I'in-
génieur ou I'architecte, on peut les accuser d’imprévoyance ou d’inexpé-
rience, mais on ne saurait aller an deld puisqu’au total I'ouvrage fait




DOUZIEME ENTRFTIEN. 99

représente bien réellement une valeur dont Padministration profite seule.
Il est clair que si I'on venait dire 4 un archifecte ou & un ingénieur qu'il
devra payer les excédants de dépense sur les prévisions des devis qu'il
aura établis, il pourrait répondre qu'une partie de l'edifice terming
lui appartient puisqu’il 'aurail payée de ses deniers. Si l'architecte
recoit des honoraires proportionnels sur le montant des mémoires réglés,
on serait, dans le cas d'un excédant de dépenses non molivé suffisam-
ment, en droit de ne lui point payer ses honoraires sur ces excédants,
puisqu’on pourrail le soupconner de ne les avoir provoqués que pour
augmenter le chiffre de ces honoraires; mais si, comme cela se fait pour
le service des ingénieurs et pour le service des architectes de la ville de
Paris et de quelques départements, ces agenis regoivent des appoinle~
menls fixes, ils ne sauraient encourir d’aulre responsabilit¢ que celle
admise par le code eivil,

Par le mode des appointements, ces agenls ne sont plus que des em-
ployés sous une administration seule responsable ; ce sont des intendants
chargés de faire faire les dépenses, d'en fournir I'élat; 'administration
n’a plus qu’d payer, quilte i blimer ces agents s'ils onl laissé dépenser
au deld des sommes fixées aux budgels.

Dans celte situation, une administration ne peut que s'en prendre i
clle-méme si ses employés ou intendanls n’enlrent pas dans ses vues
d’ordre et d’économie, ou méme s'ils ont él¢ impuissants i s'opposer aux
tendances dépensieres des entrepreneurs.

Quelques-uns ont pensé qu’en amoindrissant la position de I"architecte,
qu'en le plagant d’une fagon plus absolue sous la main de 'administra-
lion, qu'en n’en faisant plus qu’un commis, cetle adminislration serail
plus maitresse de régler ses dépenses el d’en établir le juste emploi.

L'expérience a démontré que ¢'était 14 une idée fausse. Plus la posilion
de Darchitecte a été abaissée, moins les chefs de I'administration ont pu
régler les dépenses. Diminuant la valear de Pintermédiaire entre eux el
les entrepreneurs, ils onl diminué leur responsabilité, partant, les
oaranlies.

D'ailleurs, si nous allons au fond des choses el si nous voulons reme-
dier au mal signalé, non sans raisons, il faut en chercher les causes.
Il est commode de jeter Je blime sur des corps qui n'ont aucun moyen
de répondre puisqu’ils sont sous la main d’administrations puissanies, el
de rendre ces corps responsables de fautes dont souven ils n°onl point
éé la cause premiére. Dans maintes eirconstances, des budgels de
dépenses de bitiments sont établis sur des données insuffisantes, et les
projets ne sont donnés & I'étude que sur celte premicére base. Or, ces
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projets définitifs, soit du fail de I'architecte, soil du fail des administra-
tions qui demandent de modifier les données admises avant cetle ¢lude
définitive, atteignent un chiffre supérieur 4 celu inscrit au budget. Un
engage alors 'architecte & rentrer dans ce chilfre. 1l se frouve ainsi
dans le cas ou de ne pas satisfaire & lout ce qu'il croit nécessaire i une
bonne construction, ou de mentir 4 ses propres ¢tudes en dissimulant
aux devis une partie des dépenses. S'il n'agit pas ainsi, il risque de
laisser éehapper une de ces rares occasions lunt soubaitées d'élever un
¢difice, car il se présenlerait derriére lui dix personnes pour une, qui se
vanteraient de rester dans les limites imposées par le budget, dont les
offres séduisantes pourraient élre acceptées, bien qu'en fin de compte les
devis seraient dépassés, sans recours sérieux de la part de I'administra-
tion, puisque l'architecte n'est pas un traitant & forfail. Alors D'arliste
scrupuleux, qui aurait maintenu la verité de ses estimalions el ne se
serail pas prété 4 ce mensonge qu'on lui impose, serait dupe de sa bonne

foi sans profit pour personne. Bien peu consenient i jouer ce role

héroique, et si parfois quelques architectes ont eu ces serupules, il faul
dire qu'on ne leur en sait généralement nul gre. D’ailleurs, 'édilice
achevé sans leur concours par un confrére moins scrupuleux est li 5 cotle
que codite, on I'a payé. Malgré les promesses de ce confrére plus souple,
il 2 coulé plus cher méme que 8'il edit été laissé 4 la direction de 'homme
véridique. 11 n'en est pas moins éleve, et les regrels de I'administration
ne deviennenl pas un enseignement pour V'avenir, au moins jusqu’a
présent. Nous avons vu, par exemple, donner un chiffre pour la con-
struetion d'un édifice mis au concours par une administration. Les
projets examings, on ne tenait nul compte du rapport de ce chiffre avec
le projet graphique. Le prix éfaif accordé, le monument s'élevait, le
chiffre dépassait du double ou du triple le prix fixé; on se plaignait bien
un peu, mais qui dans cette affaire était le plus dupé? N'étail-ce pas
I'artiste consciencieux qui avail pris au sérieux le dire de 'administration
et qui, pour 8’y conformer, n’avait pas employé les ressources séduisantes
qui avaienl fait donner le prix 4 son confrére, moins consciencieux, mais
évidemment plus adroil ou moins expérimenté ?

Un archilecte se présente an chef d'une administration avee un projet
qui lui a été demandé, et dont le devis s'éléve & 2 millions de franes.
I’administrateur se véerie; il n'a porté pour cefte dépense que
1 500 000 & son budget. 11 faut que le devis se renferme dans ce maxi-
mum. Mais alors il faut réduire le projel? Non point, loin de ld; certains
services sont insulfisants. Si l'architecte a quelque autorité, s'il insiste, s'il
donne de bonnes raisons pour prouver que son chiffre n'est deji que frop
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resireint, peu importe; il faut présenter un devis qui ne s'éléve (qu'd
1 500 000 francs. Plus tard, nous verrons.

Ce lerrible « nous verrons plus tard » a élé pour un grand nombre
de nos confreres une bien lourde affaire. S'ils n'ont pas consenti i se
contenter de cel ajournement de la difficullé 4 résoudre, s'ils ont résisté,
n'a-t-on pas trouvé un aufre architecle qui fera tout ce qu'on voudra
saus s'embarrasser des suiles? Ce n'est done pas loujours la faute de
I"architecte si les devis ne disent pas la vérité.

Mais ce n'est 13 qu'un coté de la question. L’habilude que 'on a prise
de nos jours de bilir des édifices publics avee un luxe inoui et souvent
bien mal placé, de prodiguer les matériaux sans frop de raisons, est
telle que I'architecte chargé d’une construction, ne voulant pas resfer
au-déssous des ceuvres de ses conflréres, est disposé & renchérir encore
sur ce luxe, a élre plus prodigue de malériaux de choix. Les enlrepre-
neurs sont les premiers 4 le pousser dans cette voie; ils y ont foul intérét
d’abord, puis ils ont aussi leur amour-propre. Est-il beaucoup d’arlistes
assez fermes, agsez sages pour ne pas se laisser séduire en pareille oecu-
rence? qui consenle, pour rester dans les limites de ses devis, & paraitre
pauvre, sans invention, devant un public qui ne voit guére dans un
monument qu’une fagade plus ou moins décorée de colonnes, de pilastres
et de sculptures. Le monument terminé, ce public, qui le paye cepen-
dant, s’enquiert-il de ce qu'il a cotlé, si la dépense est proporlionnée au
service que lui rend cet édifice, s'il ne serail pas aussi bon, aussi ulile
et aussi beau méme, ayant cotlé un million de moins? Nous ne pour-
rions signaler qu'un bien pelit nombre d’archilectes qui aienl su résisler
A ces séductions. Leur en sait-on gré? Ne les avons-nous pas seuvent
entendu accusés de sécheresse, de manque d'imagination?

Un riche particulier qui fait bitir un hotel ou un chateau pour lui,
peut en user i son aise avec I'architecte qu’il choisit ; 1l peut lui imposer
toutes ses fanlaisies, faire recommencer dix fois, si bon lui semble, une
décoration, une ordonnance d’architecture ; il peut salisfaire tour 4 tour
les caprices de la maitresse du logis, des amis, des gens de godt, grands
donneurs de conseils, qui sont bien aise de laisser la marque de leur im-
portance. Le particulier qui paye de ses propres deniers esl parfaile-
ment libre de s’adresser, pour élever la bilisse, 4 un jardinier ou & un
peintre décorateur, si I'architecte prend son role assez au sérieux pour
ne pas se préter i toutes les fantaisies du maitre, fussent-elles sau-
grenues.

Mais il n’en est pas ainsi lorsqu'il s'agit d'édifices publics, élevés a
I"aide des ressources de I'Etat ou des communes. Alors I'administrateur,

11, 14
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I'architecte méme, sont responsables du ben emploi de ces deniers, el
je ne crois pas que dans ce cas la responsabilité de I'administrateur puisse

entiérement eouvrir celle de 'architecte ; car celui-¢i n'ignore pas ori-

gine des ressources dont 1l fail emploi; il est citoyen avant d'étre archi-
.-w'lq-._ el par eela méme, il est en droit de se refuser & faire des depenses
nuliles, de ne point céder i des caprices; son devoir est de discuter, de
défendre ce qu’il eroit bonj en un mot, de conserver son indépendance.
Je sais que les administrateurs supérienrs considérent volontiers ces ca-
ractéres indépendants comme des embarras, et prélerent avoir recours
i des hommes plus souples; ils pensent conserver ainsi 4 lear initiative
toute sa puissance; beaucoup ont aussi quelque prétention & diriger eux-
mémes les constructions publiques, et & ne voir dans l'architecle quune

eve cel

sorle de contre-maitre passif; afin de pouvoir dire : « J'ai é
édifice; 'architecte n'a peul-clre pas snivi exactement mes instructions ;
jai fait changer ceci; jat voulu cela, » Peu d’hommes élevés 4 une po-
sition supérieure “résistent"d ceite singuliere fantaisie d'étre un peu
architectes.

Louis XIV en était bien possédé, 4 ses heures, lui qui élait comblé de
loutes les aulres gloires; comment le chel d'une admimstration pour-
rait-il 8’y soustraire? Au lolal, ces satisfactions un peu puériles d’amour-
propre, la faiblesse des architectes aidant, sont désastreuses pour I'art,
(ésastreuses pour le (résor public.

Que V'architecte apprécie exactement le role audquel il est appelé, qu'il
reprenne un peu de cette in IﬁluH1[]1‘111:.!-1: (qu’on dloulle avee tant de soin
chez lui par 'enseignement académique, qu'il laisse de eoté un bagage
de préjugés et de doctrines usées, pour sallacher sériousement & la
pratique de son art; qu'il apprenne i raisonner ce qu'il concoil, de mu-
niére & pouvoiraa besoin défendre ses idées, ce sera le moyen le plus
stir pour reconguérir la posilion qu'il perd charque jour, et pour rendre i
son art la place quiil doil occuper.

Pour entrer dans la voie des dépenses raisonnables en fait de travaux
publics, il nous semblerait donc que les administrations compétentes
devraient ehercher avant tout & se servir d’architeetes eapables de leur
inspirer une entiére confiance 4 lous les poinls de vue, comme falent el
comine caraclére, et, cela étant, de n'exercer aucune pression sur la ré-
daction de leurs projets et de leurs devis, non plus que sur e mode
d’exécution; que les architectes auxquels on fait 'honneur de confier
I'érection d’un monument devraient moins se préoceuper de produire un
effet sur les oisifs que de rempliv exactement les programmes qui leur
sont fournis, par les moyens les plus simples, les plus économidques, en
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raison de Fobjel, el en ayant peul-élre une connaissance plus appro-

fondie des matériaux et de leur emploi judicieux. Jaccorde quiil fanl

rectifier quelque peu le goit du public, habitué § loules ces splendeurs
douteuses; mais si nous n'y travaillons pas, ce publie, déjd Dlasé sur ce
luxe sans raison, sur ces prodigalités aceumulées, finira par demander

quon lui éleve des boites en moellon el en plitre qqui reposeront ses

yeux et n'épuiseront pas sa bourse. Alors Parchitecte, dont Uintervention
peut élre si nécessaire & la splendeur d'un grand Btat. sera débordé pat
un flot de constructeurs & bon marché, entreprenears (arés, hommes
"affaires, bons a tout, el Varl de architecture chez nons n'exislera
plus qu’d I'élal de souvenir.
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