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DIE LEHRE VOM STEINSCHNITTE.

§. 1. Einleitung.

Die Lehre vom Steinschnitte ist der Inbegriff der Grundsitze
und Regeln der Erfahrung wie der Theorie, nach denen eine gegebene
Baunform in missig grosse Steine der Art zerlegt werden kann, dass
diese bei ihrer Zusammensetzung den moglichst grossten Widerstand
leisten und bildet in Folge dessen der Steinschnitt einem Theil der
Lehre von den Steinconstructionen und zwar mur von denjenigen

Bauwerken, welche aus kimstlich behauenen Steinen,. Schnittsteinen
aufgefithrt werden
Die wesentlichsten, hier zu behandelnden Constructionen sind:
1) Die Mauern, 2) die Decken (Bogen, Gewdlbe), 3) die Thiir-
und Fensteréffuangen und 4) die Treppen

ERSTER ABSCHNITT.
Die Mauern.

5.

Allgemeine Regeln des Verbandes.

Die Steine erhalten nach ihrer Lage in der Mauer verschiedene
Namen,
Liiufe
Ankerstein,

Man hat z B. in einer horizontalen Mauerschicht Binde Ty

cin Binder, der durch die ganze Mauer greift, ist ein

Die Fliichen, in welchen zwei it b e r einander liegende Steinschichten
sich berithren, heissen Lager flichen, deren Grenzen Lage rfugen;
die Fliic

hen, in welchen nebeneinander liegende Steine s
fliichen

ch begegnen
fithren

und

gegen  die : womiglich normal zu sind,
4 g 2

Stossfliichen, und deren Grenzen Stossfugen,
Als Hauptregel fir den Steinverband gilt, die Steine nach der

Liinge sowohl, wie nach der Br so zu verlegen, dass die Fugen

dichen zweier unmittelbar ithereinander

gehiirig wechseln und die Stossf

liegender Schichten nicht in Einer Ebene liegen,

stinden
Steine von mittlerer Hirte und Festigkeit
das Verhiiltniss der Hohe zar Breite wie 1 : 1!/, bis 2, der Hohe
: 2 bhis 8.
Dicke grisser als etwa 0,3 m, bet

Die Dimensionen der Steine sind von verschiedenen Un

abhiingig; doch hat man fi

zur Linge wie 1 Sehr harten und festen Steinen, deren

dgt, giebt man ein Verhiltniss der
Hohe zur Linge wie 1 : 4 und der Hohe zur Breite wie 1 : 2 bis 8

In Ricksicht auf die Art der Zusammensetzung der Steine ist
die Form einer Mauer massgebend und macht man daher folgende
Eintheilung derselben, die sich hauptsiichlich nach ihren Begrenzungen
richtet:

1) Verticale gerade, 2) geboschte, 3) windschiefe, 4) cylindrische

und 5) kegelférmige Mauern
Als weitere Regel bei
Steine so zu bearbeiten sind, dass die Richtung des Druckes normal

mmtlichen Mauern hat man, dass die
zur Lagerfliche wirken kann und sind alle scharfen Kanten so viel
als moglich zu umgehen,

Gerade Mauern.

Die Steinverbiinde, welche die alten Griechen und Rémer zur
Anwendung brachten, sind die nachfolgenden:

1) Das regelmilssigeQuadermauerwerk (Isodomum); ein

Mauerwerk dem unserer Backsteinmauern dhnlich, indem die Steine

alle gleich lang und gleich hoch bearbeitet waren; doch findet
man zuweilen in einer und derselben Schicht Binder und Liufer

abwechselnd.

2) Das Maunerwerk mit ungleichen Schichten (Psen-

héhern Schichten sind

Fig. 1, Tafel L.

doisodomum), Bei abwechselnd niedern und

die Steine in einer Schicht alle gleich hoch,

§

3) Das

dieser Mauern sind aus gut bearbeiteten We

Die Aussenseiten
kstiicken ausgefithrt, die

Fillmanerwerk :ton).

(Emple

Steme reichen mit ihrer Stirke nicht durch die ganze Mauer und ist

das Innere durch Bruchsteinmauerwerk oder eine iihnliche Masse

ausgefiallt und dienen zur Verbindung der Aussenseiten durchgehende
Fig. 2, Tafel I,
4) Das Mauerwerk

Ankersteine.
unbestimmten

iilteste
Verband
Dimensionen hergestellt.

mit Fugen (opus
Mauerwerk, wurde aus
gebrachten Steinen
3, Tafel I

rmige Maunerwerk (opus reticulatum), ein

incertum nach Vitruv), wohl das

unregelr

n, jedoeh sorgfiltig in

kleine Fig.

I und grosser

5) Das

netzfo

Manerwerk, das aus wiirfelfsrmig bearbeiteten Steinstiicken hergestellt

wurde, wobei die Steine so in der Mauer stehen, dass die Diagonale
eines Quadrates sich lothrecht befindet. Fig. 4, Tafel I,

Die letstern Manerarten erhielten zur Sicherung gegen Abgleiten

Eclverkleidungen durch horizontale Steine und in gewissen Hohen

durchgehende horizontale Schichten,

In der neueren Zeit wendet man jedoch folgende Verbinde an, als:

1) Man hearbeitet die Steine in einem Grossenverhitltnisse dhnlich
dem der Backsteine (Hohe: 1:2:4) und stellt
dann die Mauern im Block- oder Kreuzverband her,

2) Sind die Mauern nicht sehr stark, so erhalten die Quadern
bei gleicher oder ungleicher Linge eine solche Breite, dass diese
der Mauerstiirke gleich ist und sieht man nur dabei auf einen richtigen
Fig. b, Tafel 1.

3) Fiir stdrkere Mauern macht man die Steinbreite gleich der
halben Mauerstirke den infer- und
Binderschichten) so, dass die Fugen gedeckt v Fig. &, Tafel T,

1) Man kann auch in jeder Schicht mit Liufern und Bindern
wechseln, wobei die Steinbreite nicht gleich der halben Mauerstirke
Fig. 7, Tafel 1.

5) Sind die Mauern noch stirker, so erhalten die Steine eine
und wechselt dann bei
gedeckten Fugen mit Liufer- und Binderschichten ab (@hnlich wie

Breite: Linge =

Fugenwechsel.

und wechselt mit Schichten (

den.

sein muss,

Breite gleich 'y der Mauerstiirke man

unter 3).

Ausserdem kann man auch diesen Mauern in ihrer #dussern

Gestalt verschiedene Formen durch die Verbindung der einzeluen
Steine und Schichten geben. Tig. 8—15, Tafel I.
Sehr vortheilthaft fir die Stabilitit der Mauern ist es, wenn

sowohl die einzelnen Steine in einer Schicht (nebeneinander liegende),
Schichten (iibereinander
noch dnrch Metall (Eisen, bes

sowie die liegende Steine) untereinander

ser Kupfer oder Bronze oder auch
nur Stein) verbunden werden; indem der hier angewendete Mortel
dsserung der Reibung, jedoch keine mechanische
e Verbindung mit den Steinen erzielen kann. Man

blos eine Ve

oder gar chemisc

erreicht dies bei Steinen in Einer Schicht durch Klammern
Fig. 16, Tafel I
Fig. 17, Tafel I; bei fibereinander liegenden Steinen jedoch
durch Dibbel bis 0,06 m, Durchmesser und 0,08 m.
bis 0,12 m. Li 18, Tafel T oder auch durch Steinprismen
Fig. 19, Tafel II.
neben einander liegender
0,04 m,

oder schwalbenschwanzférmige Platten

von 0,03 m.

Es ist ferner auch zn empfehlen; die einzelnen
1

Steine durch kilnstliche Einschunitte yon

0,02 m. bis Tiefe in einander greifen zu lassen; jedoch

muss die Bearheitung der Art immer sein, dass keine scharfen

zuweilen
itber einander liegende Steine mit fihnlicher Hakenform zu ve

Kanten, spitze Winkel entstehen. Auch pflegt man wohl

sehen.

wenn ein seitlich wirkender
Steine
einfache Verband. Anordnungen hierfir

-24, Tafel II, mnd 87—92, Tafel IV,

n dann,

Beides geschieht am hiiufigst
Druck die
Fiillen

Schichten oder einzelne verschieben kénnte, in

andern genfigt der

geben die Fig. 20




)
|
|

Verwendet man Quadern zum Verkleidemauerwerk, so
muss man darauf sehen, dass die Steine zuniichst wie bei andern
Mauern aus Schnittsteinen vollkommen horizontal und eben hergestellt
werden (weder concav noch convex); ferner wende man dimne Quader-
schichten an, gebe dem innern Mauerwerk einen dimnern Mortel als
auf, damit eine

dem verkleidenden und filhre die Manern langsamer

attfinden kann.

gleichfirmige Setzu

Vortheilhaft kann man bei Mauern, die nur ihrem eigenen Vertical-

drucke (keinem seitlichen Drucke) nnterworfen sind, statt des Mortels

Bleiplatten anwenden, welche zwischen je zwei Schichten zu legen
sind; doch miissen die Steine nicht vollstindig glatt, sondern rauh
hearbeitet sein.  Bei regelrecht gearbeiteten Parallellopipeden dirfen
die. Fugen bei dinnflissigem Mortel nicht grésser als 0,002 m. bis
0,004 m. sein.

Weitere Schwierigkeiten treten bei den Verbindungen an den
einander sowohl, wie mit
l‘
28, 29, Taf II, Beispiele fir die Anordnung der-
30—387, Tafel II,

Theil besondere

Ecken ein, wo Umfassungsmauern unter

o5

und geben

den Scheidemauern zusammenstossen
Tafel I, und Fig

selben ohne besondern Steinschnitt, withrend die F

Mauern darstellen, wobei zum

Steine herzurichten sind, die von einer Mauer in

Abzweigungen von
die andere iber-
greifen, um dadurch den Verband zu erreichen

Die Fli

erhalten und

Aussehen

Bearbeitung,  So

ine komnen ein verschiedencs

der

richtet sich dies nach der

dieselben sein: gespitzt (Bearbeitung mit dem Spitz

der Zweispitze), gekronelt (Bearbeitung mit dem Krone

einfach scharrirt, gut scharrirt und aufgeschlagen,

geschliffen u, s w.

Man scharrirt eine Fliche, indem der Stein zuerst gespitzt,

danm mit dem Krénelei in zu

hearbeitet wird, so zwar, dass das K¢

einander liegen.

geneigt gehalten wird und die Schlige dicht net

Gewshnlich wird der Stein dann nochmals iiberarbeitet, Hierauf wird

: mit demselben 1

-2mal

das Scharrireisen angewendet, indem die Fliick
scharrirt Withrend die Schlige des erstmaligen Scharri
einen Winkel von 45° bis 46° etwa mit der Grund- oder Seitenkante

wird.
bilden, laufen die Schliige der zweiten Bearbeitung mit einer von
parallell, Un
ichen, zicht de

diesen Kanten
Richtongen
Entfernungen von etwa 0,15 m, bis 0,20’ m. Linien parallell

ein- genaues Einhalten der parallellen

Arbeiter auf der Fliche in

Zi  ermog.
unter-

zusammenbingende Strei

so spricht man von einer aufgeschlagenen scharrirten FI

einander., Bilden simmtliche Schlige

che.

Sollen die Flichen geschliffen werden, so stellt man zuniichst
chen her und schleift dieselben dann mit Sand und
dies entweder durch Menschen, Was
llte Flichen

ganz glatte Fl
Sandsteinstiicken, und kann

1

oder Dampflraft erfolgen Der Art hergeste verdienen

rn Bearbeitungsmethode gegeniber.

den Vorzug jeder and

Um die Steine einer geraden Mauer zu bearbeiten, wihlt
man zundichst ein Werkstiick mit um
als der herzustellende Quader erfordert, und legt (binkt ihn auf) ihn

etwas grissere Dimensionen

50, dass sein natiirliches Lager (Lager im Bruche) sich oben befindet

n an den Stein herzustellenden

und bearbeitet dies eben. Um die Qb
Ehenen der Parallellopipeds zu erhalten, wihit man den Satz der
Geometrie, nach welchem 2 parallelle Gerade oder 2 sich sehneidende

Gerade eine Ebene bestimmen

Die erste Methe Fliche nach Schl

besteht darin, dass man an der einen Kante des Steines

(Bearbeitung der

ade

ine Ge

vorreisst, hieran einen Schlag arbeitet, der vermittelst des Richtscheites

an diesen ehneten Theil wird sodann ein Richtscheit

geebnet, w
2]
Gerade der Art
befindet,
durch dag Anle

dann nimlich die Unterkanten der Liniale

und in der an der Seite sich befindlichen Ebene ecine

ang

1, dass sie mit der ersten sich in einer IEbene
Man
its auch an diese Kante: es mil

hiervon

gegeniiberliegt. iiberzeugt sich

dieser g

eines Richtscl

der-

aber

bei gleicher Breite

selben, besser die Oberkanten sich vollstindig decken, nieht

sitet, der ebenso

kreuzen, Auch an diese Linie wird ein Schlag

wie erste: vollstindig mit Iilfe des Richtscheits geebnet werden
muss und verbindet dann diese beiden Schlige durch einen dritten,

ern Kanten des Steines gefiihrt

der am bequemsten lings einer der ¢

werden kann. Soll untersucht werden, ob die hergestellte

Punkte
Schliigen bewegten

Fliche

eine Ebene ist, so miissen die siimmtlichen der Fliiche von

den Punkten des normal zu « Riehtscheits

berithrt werden.

Flichen

Steines aus

bedient man sich der
dem Lager). I
Kanten der Fliche Schlige gemacht und die Fliche durch weitere
Theile

dche einzeln hergestellt. In

Methode
iy

grossern zweiten

(Bearbeitung des s werden lings

zwei rechtwinkelig zu einander sich befindliche Schlige in 4

getheilt und hierauf jedes Stick der

derselben Weise werden die simmtlichen FEichen des Steine arbeitet,

tigen

indem die an den Seiten sich befindlichen Ebenen aus dem fer

natiirlichen Lager gewinkelt werden; zum Schlusse wird erst das

Das Herabwinkeln' der

ohere stellt

Fliichen geschieht

naeh b

annten tzen der Geometrie.

Zur Zusammenfiigung der Steine zu éiner Mauer hedarf man in

der Regel nicht l'ill(\..\H_'__:"H:_Illll'l\'t; Musterrisses. Fiir den Fall,
dass die beiden zur Darstellung der Mauer nothwendigen Projectionen
1 Aufriss, hit

einer ‘weitern Hilfsprojecti die normal zur ersten oder zur zweiten

bedient man sich ch

indriss

oder zu beiden Bildebenen gestellt werden muss, je nach Erforderniss.

Zur Darstellung der einzelnen Steine, um dieselben danach bearbeiten

zu konnen, bedient man sich einer schrigen Parallell-Projection, der

sogenannten Cavalier (Jsometrie), und zwar der

Art

Perspective

dass die Steine nicht nur, sondern

Bearbeitung der einzelner

j\ gl

etwa der Stein herzostellen ist, sowie ferner die

aus w

einzelnen Dimen-

sionen der Abschrigungen mit Leichtigkeit und Genauigkeit entnommen

werden lkinnen.

Gebbschte Mauern.

Man versteht unter Boschungsfliche, gabtschte Fliche,
Anlauf, die geneigte Begrenzungsfliche einer Mauer, und unter

er Vertikalen

Baschungswinkel den Winkel, den dieselbe mit ei
In der Praxis wird dies durch eine Verhdltnisszahl ans-
welcher der Zihler

Zahl ist, welche angiebt, wie oft d

einschliesst.

wdriickt, in die Einheit, der Nenner aber eine

s horizontale Kathete des Boschungs-
seles in der Vertikalen enthalten ist.
Die gebischten Mawern kinnen haoptsichlich sein:

1) Flii 2} Stiitz- und Futtermauern

uauern,

schie Achse

Damme, welche recht- oder

durchschnitten sind, werden durch Fliagelmaunern gestitat, hingegen

dienen Stiitz- und Futtermanern dazn, Erdmassen vor Abratschen
zu sichern, welche ihre natiirliche Boschung nieht erhalten kimnen

sollen, und schiitzen Stitzmauern natirliches

88, Tafel V

oder
Abgleiten Fig
gefithrtes Trdreich zu stitzen und vor Abratschen zu bewahren haben,
Tafel V

Erdreich gegen

, Wihrend Futtermauern kinstlich auf-

Fig.

7.

§ 5. Fliigelmauern

Die von Ehenen begrenzten Fligelmauern kinmen sein:
1) Normale senkrechte Fliigel. Die Horizontal-Projection
:n ist normal gegen die Dammachse gerichtet, die Begrenzungs-
Fig, 40, Tafel TII.

Fliigel

dersel

winde normal,
W iin
gene gegen die Dammachse, die Winde
41, Tafel III.

3) Schiefe Fligel mit geneigten Winden, Die

2) Schiefe mit senkrechten len. Die

Horizont

noch immer normal

Hori-
Wiinde

¢n die Dammachse geneigt und die
Tafel III,

ntal-Projection ist g

Fig. 42

sind gebdscht.

Ausser den allgemeinen Regeln des Steinverbandes der Mauern,

bei welchen der Druck vertikal wirkt, also die Lagerflichen horizontal,
noch fiir die

die Stossflichen vertikal sein miissen, hat man hier

schiefwinkelige Degre g besondere Bearbeitungen einzelner Steine

nithig

J

ncy A iy
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