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1. Normale senkrechte Fliigel.
‘i'm.‘i:‘h die Anwendung horizontaler Schichten entstehen an der
pebdschten Fliche scharfe Kanten, die, fir den Fall, als die Abweichung
\-mu der Vertikalen 15% nicht fiberschreitet, beibehalten werden knnen.

Eime Regel, die bei saimmtlichen Constructionen beob-

achtet wird, Ist jedoch dieser Winkel grosser als 15° so fihrt
mman in der Nihe der Boschungsfliche die Lagerflichen derart, dass

bis 0,15 ‘m. von der

sie in einer Entfernung ven etwa 0,12
fiche eine gur letztern winkelrechte Stellang erhalten.

Buschungs

Man entnimmt diese Anordnung auns der Vertikal-Projection oder
Heori
n, dass sie eine zn beiden Hauptprejections-Ebenen

Fig. 43—45, Tafel IIL

ontal-Projection und ist dic Bildekene jedes Mal

aus der

so aufzuste

normale Stellung erh

9. Behiefe Fliigel mit senkrechten Wiinden.
Um hier berhaupt ein Bild fir die Anordnung zu erhalten, legt

ween die Vertikale,

man, wegen (er genejgten Stellung der Mauer g

die eine der wertikalen Winde in die horizontale oder vertikale

Projectionsebene um, wodurch man den Neigungswinkel der Boschungs-
Man gelangt hierzu, indem man
ein Dreieck werzeichnet, in welchem -4 Horizontal-Projection der
lothrechten F {8, Tafel ILI
Hohe ¢’ d Wig. 49, Tafel III des Fliig

ist. Diese Projection a’ b’ d 'wird ebenso behandelt wie bei dem

fliiche gegen eine Vertikale erhilt.

Grundlinie, die

iche &’

r

1s die Hohe des Dreiecks

n, und wird die Anordnung

vorhergehenden Fligel die 3. Projec
der Steine in diegsem Risse vorgenommen, -ebenfalls mit Beriick-

Die Stossfugen sind
b’ inder 3. Projection, Fig. 48—50, Taf. II1.
n Winden,

reln haben einen Anlauf

sichtigung der G des Btischungswinkels

Linien normal zur Linie

8. Behiefe FHigel mit geneigh

Simmtliche Wiinde  dieser Art von FI

und zwar ist jemer der parallellen, Flichen in der Regel ein ganz

ringer und kleiner als der der Fligelbdschung. Um nun hier die

Anordnung der Schichten und Stossfugen vornehmen zu konnen, ist

gbenfalls eine Umlegung ndthig, die man, wie folgt, erhiilt: Man

construirt ein rechtwinlk »s Dreieck a’ bb’ Fig. 53, Tafel III aus

den Stit a’ b’ Fig 53 und a” b” Fig. 54; die Hypothenuse b’ b
ist die Hiéhe der parallellen Flagelwand, welche mit der Horizontal-
Projection ¢ d derselben, als Grundlinie, zu einem Dreiecke zusammen-
gesetzt wird. In dieses so erhaltene Dreieck e d b werden die

Sehi

hten eingezeichmet, deren Héhe sich aus dem Dreieck a b’ b auf
die Hypothenuse b b’ bezogen, bestimmen. Die Stossfugen sind
normal zu den in dieser Hilfsprojection sich befindlichen Schichten-
linien, Aus dieser Projection werden nun auch die einzelnen Linien
und Punkte in die Horizontal- und Vertikal-Projection projicirt und

in dieser ist anch die Abweichung der Mauer gegen die Vertikale

zu entnehmen, wobei ebenso za verfahren ist, wie in den vorher-
E Tafel III.

in allen Fligeln werden entweder die

gehenden Fiillen

Bei den unte
"spitzen Winkeln (scharfe Kanten) dadurch vermieden, dass man
dieselben dureh lothrechte Ebenen abschneidet, oder man denkt sich
aus dem tiefsten Punkt der Boschungslinie cine Vertikalebene gelegt,
so weit, bis sie von- der ersten -Schichtenlinie getroffen wird, und
riliiche

fithrt von da aus die Begrenzung gegen die gebrochene Le
durch eine sehr flach gene
Zur Herstellung der

sich bei dem normalen Fligel der zweiten Vertikal-Projection, beim

e Ebene iiber. Fig, 45, 48

ne dieser Art von Mauern bedient man

schiefen Flitgel mit normalen’ sowohl wie mit schrigen Winden der

ersten Projection und konnen diese Darstellungen als Musterrisse
fiir die Mauer und die einzelnen Steine betrachtet werden. Man
zeichnet zun diesem Zwecke diese Projection entweder anf eine

vollstdndig ebene und te Mauer oder auf einen besonders: zu

habelten und

diesem Zwecke gearbeiteten, gut

fugten Bretterboden

oder auch auf einen eben hergestellten Gypsboden in natéirliche

en Projection

Bei der Zeichnung eines Steines in der schie
verfiihrt man wie folgt: Man setzt drei Linien in einem Punkte so
susammen, dass die eine (Hohe des Parallellogrammes oder Parallello-

46, lothrecht, die zweite (Liinge dieses Korpers 4,3)

pipeds 4,6) Fig
wagrecht, die dritte (Tiefe, Stirke 4,12

43) unter eiuem belie-

{11
]

shnlich unter 30°, 45° 60°)

sich befindet (g

n Winkel gent
und zieht durch den Endpunkt jeder dieser Linien zwei Linien, von
denen die eine zur einen, die andere zur anderen Richtung parallell
8

lduft und erginzt hierauf durch noch weitere 3 Linien das Bild des
Parallellopipeds. Dieses Parallellopiped schliesst den herzustellenden
Stein in sich und die eingelnen Dimensionen des Steines werden auf
macht also ad = 4,6,

dessen Kanten bezogen, gezeichnet. Man
ab = 43, ak =.4:]2‘ zieht 1k parallell ab, 1b parallell alk,
ehenso kq, be, lr; ¢d, rq, cr, dq; ferner ae = 4.6, bh = 3.2,
cg = 18 u, 8. w. zieht dureh die Punkte e, f, g, h, Parallelle zu
ak und zeichnet an der rickwiirtigen Seite genau dieselbe Figur wie
der vordern Seite des Steines, so erhilt man dadurch die schiefe
Tafel 111. Ebenso verfilirt man
bei jedem andern Stein. Fig, 47, 50. 51, 52, 56, b7, Tafel IIL
Man stellt nunmehr ein rechtwinkeliges Prisma mit den erforder-
Tichen Dimensionen her und trigt vermittelst der Schmiege den Winlel,
ymtalen einschliesst, auf

an
Projection des Anfingers A, Fig, 46,
} i)

welchen die Boschungsfliche mit der hori

> Prisma

das Prisma und spitzt das hierdurch sich ergebende dreis
(zhermn Fig. 46) vom Steine ab, Der Winkel wird selbstredend

sbenen Musterrisse aus {ibertragen. In derselben

von dem oben besch
Weise werden die dbrigen
auch anstatt die Schmiege zu gebrauchen, die einzelnen Maasse der

renzungen hergestellt.  Man  Kkann

Begrenzungststiicke vermittelst Stichmaass und Winkel auf den Stein
iibertragen und hiernach den Stein bearbeiten. Man nennt diese
Bearbeitungsmethode: ,,Den Stein aus dem Vollen mittelst
Winkel und Stichmaass bearbeiten®, zum Unterschiede von

der erst angefihrten Art, weleche ,den Stein aus dem Vollen
mittelst Winkel und Sehmiege bearbeiten® heisst.
Fertigt man genan nach dem in natiirlicher Grosse vorhandenen

Musterri

eine Schablone oder Fugenbrett aus Eisenblech an, welche
mit der gegebenen Form des Steines vollstindig gleich ist, stellt das

sines her und legt dann diese Schablone

1 die Stirnseite des

Lager u

8o an die Stirne des Steines, dass die Unterkante derselben die Krone

ab des Steines deckt, reisst dann die Begrenzung der Schablone auf
diese Steinfliche, so bearbeitet man den Stein nach der Abbret-
tungsmetliode®

Die letztere Weis

Allgemeinen an Material, wird jedoch nie so genan als die ersteren

einen Btein zu bearbeiten, erspart im

Methoden, - welche wieder gegenitber der letzteren hiufiger verwandt
werden, weil sie trotz des grissern Materialgebrauchs eine grdssere
Genauigkeit in der Hersiellung zunlassen.

§ 6. Stiitz- und Futtermauern.

Unter der Voraussetzung, dass diese von Ebenen begrenzt wer-
den, komnnen sie verschiedeme Querschnitte haben, Fig. 58—63,
Taf. V.
man den Anlanf durch eine Abtreppung ersetzen und dadurch eine
besondere Bearbeitung der Steine umgehen, wodurch diese Art vom
Mauern ebenso wie die Flogelmauern behandelt werden kinnen.

Bei den an der riickwirtigen Seite gebiischten Mauern kann

Ist die Neigung nicht grisser als 15% oder ist die. Mauer von
lothrechten W

dnden begrenzt, so werden die Schichten durch die

sfiihrt Fig. 64, Taf. V.; bei grosserer

Boschung kann man in dhnlicher Weise wi
g

ganze Mauer horizontal durc

bei den Fligeln ver-

fahren Fig, 65, Taf VII oder man construirt eine regelmissige
Abtreppung Fi
doch nicht aller Orten anwendbar ist, wie z B, bei Festungsmauern,

66, Taf, VII, eine Methode, die Material erspart,

67, Taf. VII vorzuziehen ist. Auch

cht Anordnungen nach Fig. 68, Taf. VII, Ueber-

wo eing Abireppung nach F
lassen sich sehr
deckung mit gefalzten Platten (nicht besonders zm empfehlen) oder
nach den Fig, 69, 70, Taf. VII leicht treffen.

Auch legt man sehr hijufig die einzelnen Schichten geneigt, wm
dadurch den Widerstand gegen den Erddruck za erhOhen, namentlich

ist dies bei Mauern, die an der Aussengeite geboscht sind, leicht
durchzufiihren, da d
fliche normal gelegt werden kommen Fig. 70, Taf. VII und Fig. 71,
72 Taf. V. Zur weitern Sicherheit verbindet man auch noch die an den-
Biogen Fig. 73, Taf. V.

elbst die Schichten bequem gegen die Boschungs-

selben sich befindlichen Strebepfeiler dure
§ 7. Windschiefe Mauern.

Es tritt manches Mal der Fall ein, dass die Stiicke einer Bischungs-

mauer- nicht gleiche Boschungen besitzen, so zwar, dass ein Stiick ein-

goschaltet werden muss, welches den Uebergang von dem einen An-

lauf zum andern herzustellen hat; dieses Stick der Mauer wird yon

giner windschiefen Boschungsfliche begrenzt und heisst windschiefe




Mauer. Die fussere Gestalt der Mauer beeinflusst jedoch nicht die
horizontale Lage der einzelnen Schichten. und werden daher die Lager-
flichen unter allen Umstinden horizontal.

Bei nicht bedeutender Windschiefe, d. h, die Neigun sind

nicht viel verschieden von einander, was von dem Ver iltnisse der

zu der Differenz der
Neigungswinkel abhiingt, ordnet man auch die Stossflichen lothrecht,
also normal zu den Lagerflichen an. Die scha

Linge des einzuschaltenden Verbindungsstiic

1 Kanten, die an
der Bischungsfliche durch den Anlauf entstehen, werden ebenso he-
handelt, wie bei den vorhergehenden Mauern,

Ergiebt das oberwihnte Verhiltniss der Linge zur Differenz
der Neigungswinkel ejne grissere Abweichung, also eine bedeutendere
Windschiefe, so werden, bei horizontalen Lagerflichen, die Stossfliichen
winkelrecht gelegt zu jener Linie, welche die Hohe der Steinschicht
halbirt. Hierbei kann es vorkommen, dass diese Stossfugen, wenn
sie bis an die riickwiirtige Begrenzung der Mauer gefiihrt werden,
dort spitze Winkel, also scharfe Kanten bilden; um anch dies zn
vermeiden, werden die Stossfugen nur so weit in die Mauer in der

angegebenen Richtung gele, dass die Linge derselben gleich ist

etwa der halben Steinhohe: von hier ab w

den dieselben gebrochen,
s0 dass der iibrige Theil der Stossfuge winkelrecht gegen die ritck-
he steht. Beide Theile dieser Fuge stehen jedoch
immer normal auf der Lagerfliche. Fi

chene Lagerfliche, Fig

wirtige Maner
74—T79, Taf. IV ohne gebro-
80—86, Taf. IV mit gebrochener Lagerfliche.

Zu bemerken ist noch, dass man sowohl an der ein- wie auch

an der ausspringenden Ecke der beiden Mauern beziehungsweise des

Verbindungsstilckes in jeder Schicht einen Stein der Art anordnet,

dass er sowohl in die windschiefe wie auch in die ebene Mauner
eingreift, um dadurch einen Verband zu erzielen,
Um die windschiefe Boschung an dem Stein zu erhalten

77, Taf. IV, welche schon
vorher bestimmt sind (nach der in den vorhergehenden Para
angegebenen Weise). Diese Richtungslinien dienen dazu, dass, wenn
die Windschiefe richtiz bearbeitet ist, ein parallell zn a c und bd
bewegtes Richtscheit immerfort in Berithrung mit den Punkten der
Linien ab und ¢d und mit den dazwisehen liegenden Punkten der
Fliche bleibt. In idhnlicher Weise geschieht dies auch bei der Be-
arbeitung der anderen Steine oder windschiefen Flichen.
§ 8. Cylindrische Mauern.

Sind die Umfinge der Mauern nicht gerade Linien oder gerad-
linige Figuren, sondern krumme Linien, so entstehen eylindrische
Mauern, Man unterscheidet hierbei: 1) solche mit vertikaler, 2)
mit horizontaler und 3) mit geneigter Achse.

Die erstern findet man h
Durchliissen u, dgl. Fig. 24, 1T

braucht man die Linien a ¢ und bd I

raphen

als Fligelmauern bei Briicken,
Il und Fig. 87—92, Taf V oder
auch als Stitz- und Futtermauern und sind. bei horizontalen Lager-
flichen, die Stossfugen jedes Mal so anzuordnen, dass sie winkel-
recht auf das betreffende Stiick der krummen Jegrenzungslinie ge-
stellt werden. Fig. 94— 99, Taf. VI

Die zweite Art der cylindrischen Mauern findet man hiiufig bei
Hafen- oder Wasserbauten, so dass sie die vordere gebischte Fliche
abgerundet haben, und ist gewohnlich die krumme Linie nach der
Gestalt der Linie des mittleren Erddrucks geformt, fir den Fall,
dass sie als Futtermauern aufireten. Hierbei sind die Stossflichen
vertikale Ebenen, withrend die Lagerfliichen Ebenen sind, die normal
gegen die Curve gestellt werden. Fig. 93, Taf VI

Hat man zwei Bischungsmanern in zwei

ch schneidenden Rich-
tungen hetznstellen, und die Bischungen derselben ebenso wie ihre
oberen und uutorcu Breiten seien gleich oder ungleich; die Anzahl
der Schichten und deren Hphen sei jedoch gleich und es soll die
scharfe Kante oder die einspringende Ecke vermieden werden, da-
durch, dass man an dieser Stelle einen schiefen Cylinder einlegt, so
e-ul-iz.fn in diesem eingeschobenen Theil eine cylindrische Mauer mit
geneigter Achse. Fig. 100—103, Taf VI

Um den cylindrischen Theil zu erhalten, geht man, wie folgt,
vor: Man halbirt den Winkel v F 100, den die oberen Boschungs-
kanten bilden, ebenso den Winkel v, den die ]Im'imnm[—I‘ru_vje:e:[inn der
untern Boschungskante
grissern oder kleinern Abr undung, dw der Oylinder erhalten soll, auf
der unteren Halbirungslinie einen Punkt o in Kleinerer oder grijsserer

14

einschliessen, nnd nimmt, entsprechend der

e

Entfernung von der Spitze des Winkels an, und legtdurch diesen Punlkt eine
Parallelle zur Durchsehnittskante der beiden Bi
stellt die Achse 0o’ des

chungsebenen; diese Linie

inzuschaltenden Cylinders dar, und Linien o‘a.
oob, o’a’, 0’b‘ die von dem angenommenen Punkte aus auf die unteren
Béschun

Halbmes

skanten winkelrecht gezogen werden, geben den Cylinder-

Die Lagerflichen sind auch hier horizontale Ebenen und miissen
die scharfen Kanten an der Boschungsfliiche in bekannter Weise
beseitigt werden. Die Stosstlic hen, welche ei

miissten, werden so

gentlich windschief sein

zefithrt, dass sie winkelrecht zn jener Linie
stehen, welche die Hohe der Schicht halbirt. doch darf diese lichtung
nicht durch die ganze Stirke der Mauer beibehalten werden, vielmehr
wird diese in einer Entfernung von etwa 0,13 m. - 0,26 m, von

der dussern Cylinderfliiche der Art gebrochen, dass sie winkelvecht
auf der entgegengesetzt liegenden, gewdhnlich normalen eylindri-
schen Mauer steht. 100 — 103, Taf. VI

Um die schiefe C \]mulv filiche auf dem Steine zu erhalte n, fertigt man

die Schablone des obern und untern Lagers in natiirlicher Grosse aus
Eisenblech an,legt die obere Schablone andie an dem Prisma bearbeitete
Kante an und triigt den Umfang derselbenan : ebenso verfihrt man mit der
untern Schablone. Man bearbeitet zuniichst die vom vertikalen Cylinder
begrenzte Fliche, hieranf die ebenen Begrenzungsfliichen, wodurch man
die Erzengenden des schiefon () ylinders und deren Richtung erhilt, dic zur
Bearbeituug der schiefen ¢ ylinderfliche als Richtschnur dienen, In 4hn-
licher Weise werdenauch die Steine der im Nichstfolgenden zu be spre-

chenden kegelformigen \]alu r bearbeitet

Kegelformige Mauern.

Aehnlich wie bei den eylindrischen Mauern mit geneigter Achse
seien anch hier zwei solche Mauern angenommen, die sich in einer
scharfen Kante schneiden, und wobei unter denselben Voraussetzungen,
d

> .dadurch vermieden werden soll, dass ein Kegel eingeschoben
wird, der gerade oder schief sein kann, je nach der gegenseitigen
Boschung der Mauerfiichen,

Zur Anlage des Kegels geht man in dhnlicher Weise vor, wie
bei der eylindrischen Mauer mit gencigter Achse. Man halbirt den
Winkel, den die untern Boschungskanten, richtiger deren Projection,

einschliesen, eber

50 den Winkel der Horizontal- -Projection der oberen
Béschungskanten und nimmt auf der untern Halbirungslinie ebenso
auch auf der oberen Halbirungslinie einen Punlt an, in einer Entfer-
nung von der Winkelspitze, die der Abr undung der Mauer entspricht.
Verbindet man diese beiden Punkte durch eine gerade Lin
die K

, 80 erhiilt man
elachse. Ver lingert man diese Linie bis zum Durchschnitte
mit der scharfen Kante, so erhilt man die Spitze s Fig. 104, Taf,
VII ¢
Erzeugenden des Kegels gehen, also auch die Beriihrungserzeugenden
d. h. jene gerade Linie n, in welchen die ebenen Bis schungsflichen sich
an die Kegelfliche anschliessen. Man erhilt die Endpunkte dieser
Erzeugenden, wenn man von den auf der Halbirungslinie angenom-
menen Punkten (Mittelpunkte der Grundflichen) Winkelrechte zu den-

Keg durch diesen Punkt miissen selbstrede nd siimmtliche

selben zieht. Da die Lagerflichen horizontale Ebenen, also Ebenen
parallell zu den Grundflichen sind, so liegen auch in den Berith-
rungserzeugenden diejenigen Punkte, in welchen dio Durchschnitte
der Lagerfliichen mit dem Ke

, Kegelkreise, von den in den ebenen

schungsfliichen liegenden Lagerfugen berithrt werden. Verbindet
man also diese Punkte, mit den in gleicher Hohe sich befindlichen
Miftelpunkten durch Gerade, so erhilt man den Radius des zugehi-
rigen Kreises. Man kann aber auch umgekehrt, von den Mittel-
punkten, Normale auf die in den Ebenen liegenden Lagerfi

n ziehen,
um die zugehdrigen Radien szu erhalten, die nach der einen Seite
hin unter sich parallell sein miissen. Fig. 104 107, Taf VII,

Auch hier bleiben die Lagerfliichen horizontal und werden die
iichen der Art gestellt, dass sie winkelrecht zur Linie stehen,
die die Schichtenhthe normal halbirt,  Auch diese Fugen werden nur

bis auf die im Vorhergehenden angegebene Tiefe gefithrt nud von

ten die an der anderen Seite begrenzende Fliche.

da ab winkelrecht

Sowohl bei den cylindrischen Mauern mit geneigter Achse, als

auch bei den kegelfirmigen Mauern we rden die Steine so

dass an der Uebergangsstelle der ebenen Mauer in die ge ]\l’x'll]ll\u
sich in jeder Schicht ein Stein be

ndet, der in beide Theile eingreift

T ——
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