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¢ wiirde die Anordnung eines Kreuzge-
wilbes zu treffen sein, bei dem noch Gurtbog an der Stirnseite
gebracht werden. Die Steine an der Gewdlbest dann mit
den Steinen des Gurtbogens in Verband zm bringen, um dem Ge-
wolbe eine grissere Dauerhaftigleit zu geben. Auch werden die ein-
zelnen ]’I‘u_iE‘:',lwucn desselben nach dem Vorhergehenden leicht zn

Ganz in #hnlicher W

irne sind

finden sein. Das Austragen der einzel Steine, die Bearbeitung
derselben, die Zeichnung der zugehorigen Sehablonen ist ebenfalls

aus dem ftiber das einfache Krenzgewtlbe klar und deutlich und ist
hiefiir ein Beispiel in den Fig. 224 —238 auf Taf. XX und F 234
auf Taf. XIX gegeben,

Ordnet man das Kreuzgewdibe der Art an, dass nur einzelne in
demselben sich befindliche Bogen, die besonders hervortreten, die
tragenden Theile sind, nicht aber das ganze Gewdlbe, “so entsteht
dadurch die Form des gerippten Krenzgewolbes, und nennt man die
vorspringenden Gurte auch Rippen, Die s mmtlichen Rippen, die
gich an der Stelle der Gurtbigen und der Grate befinden, reichen
vom Widerlager, Kimpfer bis zum Schluss, wo sie in einem einzigen
Stein, dem Schlussstein, sich treffen, der gewdh ich eine Oeffnung
oder eine Rosette, oder ein sonstiges Ornament erhilt. Die Rippen,
als eigentliche Triger der ganzen Construction, werden dann stiirker
als die dazwischen liegenden, bloss eine Decke bildenden Theile des
Gewdlbes: ausserdem werden auch die Rippen sowobl, wie der Schluss-
stein gegliedert. Befindet sich der hichste Punkt des Gewdlbes in
gleicher Hohe mit dem héchsten Punkte des Gurtbogens, so erhilt
man eine horizontale, sonst aber ecine riimmte (busenfirmige)
First oder Scheitellinie, Solche Gewbdlbe sind in der Regel nur in
Spitzbogenform ansgefihrt und heissen vorzugsweise auch got hische
Kreuzgewilbe zum Unterschiede von den vorher besprochenen
rimischen,

Auch hier wird ein Normalbogen angenommen,
dann mit Berficksichtigung der Hohe und Form der Firstlinie die
iibrigen Bogen zu vergattern sind, Unter Beriicksichtigung des Um-
E-‘f:lllc“w:i, dass die Anfinge der verschiedenen Biigen aus Einem Stiic
zu bearbeiten sind, erfolgt die Anordnung des Fugenschnitte
Grund-Aufrisses und Querschnittes, sowie die Zeichnung und Bearbei-
tung der Steine ganz nach denselben Grundsiitzen wie beim rémischen
Krenzgewilbe.

Wird der Grundriss des gothischen Kreuzgewdlbes durch mehrere
symmetrisch gelegte Linien in kleinere Figuren der Art zerlegt, dass
sich die Sternform ergiebt, so erhiilt man dadurch das Sterngewdilbe
Die eingeschobenen Linien geben den Ort der noch einzulegenden
Rippen (Zwischenrippen, Liernen) an. Abgesehen von den verschie-
denen Constructionssystemen, bez ch der Form der einzelnen Bogen,
der Hohen der Kimpfer, der Form der Firstlinie u. s. w., bleibt die
Anordnung der Steine in den Rippen dieselbe, wie beim gothischen
Kreuzgewdlbes es wird daher auch nicht schwierig, die Bearbeitung
und Ausfiihrung der einzelnen Steine, sowie der Triger des Gewilbes
Ein Deispiel fir dic allgemeine Anordnung ist in den
Taf, XXI und Fig. 237, Taf. XXII gegeben.

nach welchem

des

anzuordnen.
Fig, 285 und 236,

8. 17. Das Kuppelgewdilbe.

Bei der Entstehung dieser Art von Gewolben denkt man sich
dickt oder therhoht) w. dgl.
it, bis die krumme Linie ihre
Jeder Horizontalschnitt erzeugt
igur fhnliche

urspriingliche Lage wieder einmimmt.
einen Kreis, der Vertikalschnitt eine der Umdreh
Linie.

Die allgemeine Anordnung der Steine bei diesen Gewdlben ist,
dieselben in ringformigen Schichten so zu legen, dass die unterhalb
gich befindlichen gewissermassen den oberen zum Widerlager dienen,
man erhiilt hierdurch Parallelkreise von verschiedenen Halbmessern
als Lagerfugen, wiihrend die Stossfugen in Ebenen li , die normal
gegen das betreffende Stiick der krummen Fliche gefilhrt, also bei
dem eigentlichen Kugelgewislbe Theile grisster Kugelkreise sind.
Hiernach wiiren daher die in Fig. 240, Taf. XXII gezeichneten Ge-
raden die Lagerfugen, die in ¢ Horizontal-Projection, Fig. 238,
sich als Kreise ergeben, withrend die Stossfugen in der Horizontal-
Projection durch radiale Linien dargestellt werden, die in den Durch-
schuitten mit den Kreisen Punkte zur Darstellung der Vertikal-
Projection, Fig. 239, derselben ergeben, welche hier als elliptische
Linie sich projiciren, in der Wirklicheit jedoch Theile von griissten
Kugelkreisen sind. Selbstverstiindlich wird zuerst die Eintheilung
der Schichten in der Vertikalprojection an dem Normalbogen vor-
genommen wund hieranf die Vertheilung der Stossfugen nach einem
angemessenen Fugenschnitte mit Beriicksichtigung eines
Fugenwechsels,

-

stetigen

Die Steine werden nach den Schablonen bearbeitet, wozn die
Schablone der Stossfuge, die Schablone der Lagerfuge und die dex
Leibung erforderlich sind und leicht ermittelt werden kbnnen. Siehe
Fig. 241—244, Taf. XXL

§. 18

§ Der Nischenbogen.

Der |

formige Abschluss, der zur Ueberdeckung eines in
einer Mauer sich befind

chen cylindrischen Ausschnittes verwandt
wird, heisst Nischenbogen. Die Schichten in demselben sind geneigt
und laufen radial nach dem Mittelpunkt der Viertelkugel, Die I
i schneiden daher die Kugelfifiche in Theilen von grissten Kreisen;
Stossfliichen hingegen in Kreisen parallel zur dussern Stirnfliche,
Die siimmtlichen Le fugen stossen auf einen im DMittelpunkte und
mung sich befindlichen (theils kegel-, theils eylinderfirmig)
1 Stein, dem Kern, Auge des Bogens, Fig. —247,

ger

f I
fug

dessen Um

gearbes
Taf. XXIII

Bei kleinern Nischenbdgen ldisst man nur die Stossfugen wechseln,
um ecinen Verband herzustellen. Bei grissern jedoch, wo zu leicht
keilformige Steine in der Nihe des Kernes entstehen kinnten, bringt
man einen Wechsel sowohl bei den Lager- als anch bei den Stoss-
i ig, 248, Taf. XXIII.

Die zur Bearbeitung der St
facher Weise gefunden werden,

ne ni
sowie d

gen Brettungeu, die in ein-
Durchfithrung des Grund-

DRITTER ABSCHNITT.
Die I3ogen.

§. 19.

Der Kernbogen.

Bei Thor-, Thitr- und Fensterdffnungen werden die Mauerbiigen
in der Regel nicht auf die ganze Stirke der Mauer derart durch-
gefilhrt, dass die innere Leibungsfliiche eine Cylinderfliche von
gleichem Durchmesser bildet, sondern dieselbe wird nur nach Aussen
vom Anschluss des Thor-, Thir- oder Fensterfligels so geformt, der
nach Innen zu reichende Theil derselben wird jedoch in der Weise
erweitert, dass die Flagel gedffnet werden kinnen, wo moglich ohne
den Mauerbogen zu berithren. Man nennt solehe Bégen mit Leibungs-
flichen, die nicht aus einer eir 1 Art von Flichen bestehen, und
die unter einander auch nicht in Zusammenhang gebracht werden
konnen, Kernbdgen.

Die Verschiedenheit in

den Anordnungen richtet sich nach der
Annahme der Form der einzelnen Bogenlinien fiir die Theile des
Kernhogens. Einige Beispiele werden zur Erliuterung hinreichen,

1. Beispiel 252—254, Taf. XXIII. Der Sturz sei ein
eylindrischer en und die Ueberdeckung der sich nach
Innen nnigche eine iche Der
Kernbogen selbst ist ebenfalls nach einem Kreissegment angeordnef.
Will man die Spitze des gedachien Kegels zeichnen, um danach die
Horizoutalprojection der Bogenfugen construiren zu komnen (da die
siimmtlichen Fugen in diesem Punkt sich schmeiden), so zeichnet man
den Viertelkegel, entweder direkt in der horizontalen Bildebene, oder
in der zweiten Vertikal-Projeetion, Man lege am Kimpfer immer
einen Stein der Art, dass er sowohl in den Bogen, als auch in die
Maner greift.

Die Leibungsschablonen werden sehr leicht gefunden
auch die Brettungen, die alle unter einander gleich
Horizontal- oder zweiten Vertikal-Projection gegeben.

Die Construction bleibt anch dieselbe, wenn amstatt concentrischer
Segmente councentrische volle Bigen angenommen werden, nur ist
dann das Aufsuchen der Kegelspitze, zur bequemeren Zeichnung,
nicht mehr ndthig, da diese schon durch den Durchschnitt der Hori-
zontal-Projektion der Fensternischen sich bestimmt, was bei Segmenten
nicht der Fall is sich diese Projectionen dann frither als in der
Kegelspitze treffen,

B

EEImMentnog|

erweiternden B

ebenso sind
sind , in der

i derart angelegten Kernbégen ist es jedoch nicht moglich,

die Fligel vollkommen zu 6ffnen und ist man in solchem Falle ge
ZWang den oberen Theil (Spieg bis auf eine bestimmte ofe
unbeweglich anzuordnen, Fir den Fall jedoch, dass man auch diesen

um e¢ine vertikale Achse bis zum Anschluss an die innere Nische
drebbar machen will, muss man die Wandung der Nische noch nach
oben hin fortsetzen und die Form derselben an ihrem oberen Ab-
schlusse nach der oberen Form des Fliigels gestalten, Fir einen

solchen Fall diene das

2, Beispiel, Fig. 2565—261, Taf. XXIV, bei welchem eid Kern-
bogen mit halbkre migem Kern und beweglichem Spiegel anzn-
| Wird durch die Schlusssteinmitte eine vertikale Kbene
normal zu beiden Bildebenen gele s0 s0ll deren Durchschnitt mit
der Leibung des sich nach Innen erweiternden Bogentheils eine gerade
Linie sein, welche gegen die Horizontale unter demselben Wi
geneigt ist, als die Horizontal-Projection der Nischenwand
Vertikale, Jeder Durchschnitt einer zur vertikalen Bildebene parallelen
Ebene mit der sich erweiternden Bogenleibung soll eine Kreissegment-
Linie ergeben, die durch drei bereits vorhandene Punkte bestimmt
liegt je einer dieser Punkte in dem Durchschunitte des
rels mit der Bogenleibung, der dritte in der geneigten Scheitel-

en ist.

ist, und zZwar




Zur Zeichnung ist eine dritte Projection nothwendig, aus welcher
diese Durchschnitte sich ergeben. Gleichzeitig dienen die Projectionen
dieser Hilfs-Durchschnittsebenen zur Darstellung der Projectionen der
Bogenfugen, die in der Vertikalprojection nach dem Mittelpunkte des
Kernes convergirende Gerade, in den anderen Projectionen aber,
sowie in der Wirklichkeit krumme Linien sind, Ebenso werden
auch diese Ebenen zur Darstellung der Brettungen fiir die einzelnen
Steine benutzt, Fig. 261.

Das in den g 262—264, Taf. XXIV dargestellte dritte Bei-
spiel wird nunmehr keine Schwierigkeit in der Durchfihrung bieten.
Die Fig, 266—267 geben die Details hierzu.

§. 20. Der scheilrechte Bogen.

Wird die Mauerdurchbrechung durch eine horizontale Ebene
abgeschlossen, so erhdlt man einen scheitrechten Bogen. Sell
redend wiire der Abschluss durch einen einzigen Stein der vorth
hafteste, wenn das Steinmaterial nicht eine zu geringe Bruchfestigkeit
b Bei geringen Oeffnungsweiten und bei sehr festem Material
wenn der Bogen nicht belastet wird, darf wohl eine solche Anordnung
stattfinden, doch bringt man immer einen Entlastungsbogen an.

Wird jedoch der scheitrechte Bogen aus mehreren Sticken her-
gostellt (was meistens der Fall ist), so geschieht dies in der Art,
dass der eiue Stein dem andern gewissermassen als Widerlager dient,
Man erreicht dies dadurch, dass man die einzelnen Fugen vom
Schlusse gegen das Widerlager zu verlingert. Am hiiufigsten erreicht
man dies dadurch, dass die simmtlichen Fugen nach einem Punkte
convergiren, der in der Spitze eines iiber die Bogenweite errichteten
gleichseitigen Dreiecks liegt, namentlich bei geringer Spannweite,
Fig, 249, Taf. XXIII, und bricht zuweilen die Fug um das Ab-
kanten der Steine zu verhindern. Fig. 250 und 251, Taf. XXIIL

VIERTER ABSCHNITT.

IDie Treppen.

8. 24.

Fir die Anordnung des Steinschnittes der Stufen geniigt die

Eintheilung der Treppen in
1) unterstitzte und 2) freitragende.

Bei der ersteren erhillt jede Stufe besonders ihre Stitze djirch
eine Construction (Mauern, Bigen, Gewdlbeu. dgl.), die fir eine gftssere
oder geringere Zahl von Stufen angelegt wird. Bei der lefzteren
hingegen geniigt ein dauerhaftes und festes Auflager der untérsten
(Block-) Stufe, um den Druck der oberen Stufen aufnehmen = zu
kénnen, und eine geniigend starke Einmauerung der einzelnen Stufen
an der einen Seite.

Unterstiilzte

§ ‘reppen.

Diese Art von Treppen kann entweder vor einem Bauwerke
(Freitreppen) oder im Innern eines solchen sich befinden, In jedem
dieser beiden Fiille ist die Form des Querschnittes massgebend fiir
die Bearbeitung der Stufen. Die Fig 268—275, Taf. XXV zeigen
solche Formen, bei denen im Wesentlichen die Auflagerfli iher
z beriicksichtigen ist, und empfiehlt sich bei gut angelegten Treppen,
namentlich im Freien, die in Fig. { dargestellte, weil dadurch die
Feuchtigkeit von der stitzenden Construction am sichersten abgehalten
werden kann. Die Stossflichen in Fig, 272 erhalten eine Ticfe von
0,04™ bis 0,08™, je nach der Hirte des Materials, wihrend die hori-
zontalen Auflagerflichen in den vorhergehenden Querschnittsformen
etwa 0,04™ betragen. Grisse des Anflagers ab in Fig. 273 und 275
etwa 0,03%, der Stossfliche be 0,05™ — 0,06™, In Fig y greifen
die Stufen noch zur Seite mit etwa 0,02™ — 0,037 in die aus Sand-
stein hergestellten Wangen, wihrend das Auflager auf Mauern,
Bogen u. dgl. circa 0,08™ (an den Enden der Stufen) betriigt. Wer-
den die Stufen von Freitreppen zu lang, so dass sie aus mehreren

werden missen, so werden sie gestossen und
erhalten an dem Btosse noch eiserne Klammern., Zur Unterstiitzung
sowohl fiir diesen Fall, als auch wenn die Stufen’ iberhaupt zu lang
werden sollten, ordnet man dann noch an solchen Stellen einen® ein-
hiiftigen Bogen oder eine Mauer unterhalb an, wenn nicht ein steigen-
des Tonmen- oder ihnliches Gewdlbe bereits vorhanden ist.

§. 25. Freitragende 'Treppen.

Sind diese Treppen gerade oder gerade gebrochen, so werden
die Stufen in derselben Weise hergestellt, wie bei den unter-
stiltzten Treppen. Die Form der Stufen gewundener fre!
tragender Treppen findert sich jedoch in Manchem und ist dies an
dem Beispiele F 76-—280, Taf, XXV deutlich zu ersehen. Nacl
dem die Auftrittsbreite der Stufen bestimmt ist, zieht man die Lin.c
ie parallel zu ed Fig, 276 und giebt der Stossfliche eine zur untern
Fliche der Stufen normale Richtung in allen Theilen der Fliche,
wodurch diese (die Stossfliche) windschief wird. Den Durchschnitt
der windschiefen Fliichen mit der Schraubenfliche der Stufen findet
man aus dem normalen mittleren Profil y und aus der Be-
dingung, dass diese Durchschnitte je einer Stufe in einer horizontalen
Ebene liegen miissen, wie dies aus der Fig. 279 und 280 zu ersehen
ist, in welchen il km = ef = gh 1d = c¢h sein muss, und
die Linien im und eh normal zur abgewickelten Linie sein missen.
In der Wirklichkeit ist die durch m, b und h Fig. 278—280 gehende
Linie keine Gerade. Doch ist die Krimmung so gering, dass man
sie fiir die Praxis genau genug als eine GGerade annehmen kann, Die
Ansicht Fig. 277 ist aus der Fig. 276 und 278—9280 leicht zu
zeichnen. In Fig. 281, Taf, XXVI ist die metrische Projection,
in Fig. 282 die schiefe Projection einer solchen Stufe gezeichnet,
beide in grisserem Maassstabe,

Zuweilen greifen auch hier die Stufen an der inneren Seite in
cine aus Sandstein hergestellte Wange, Fig. , 284, Taf
hierdurch tritt jedoch in der Form der Stufen keine Aer
sondern dieselben werden ebenso wie in dem Beispiele
bis 280 behandelt, Die Wangen, die aus einzelnen, womdglich gleich
rossen  Stiicken  (Krimmlingen) herzustellen sind, werden nach
Schablonen gearbeitet, die wie folgt gefunden werden: Man stelle
zuniichst die Hohe und Breite der Kriimmlinge fest: diess sind dann
die Dimensionen einer Ebene, die als Stossfliche unter der Bedingung
angenommen wird, dass dieselbe normal zu jener Schraubenlinie
steht, welche durch den Mittelpunkt der rechteckig gedachten Stoss-
fliche geht, oder durch diesen Punkt beschrieben wird, {Die Hihe
I sich aus der Abwickelung bestimmen, #hnlich wie in Fig, 3
bis 280, indem man das dber die Stufen iberstehende Stick der
Wangen in der Abwickelung der innern Stufenseite etwa gleich
0,06™ — 0,08™ macht.) Man zeichnet hierauf den Grund- und Auf-
riss eines unbegrenzten beliebig langen W nstilckes, Fig.
und 286, zieht MJ und HB der Steignngslinie parallel und construirt
in der Mitte der Linie a“e”b* eine Tangente ¢“d an die mittlere
Schraubenlinie. Ein durch den Punkt ¢ gedachter Schnitt der

Stossfliche mit der Wange, ergiebt sich als eine perade auf ¢ d
normal stehende Linie x“c¢"y", der Grundriss hierzu in der Fliche

x'x'y'y', welche Fliche wegen der Congruenz der simmtlichen
Sehnitte dorthin nur geschoben werden darf, wo dieselbe unter Be-
riicksichtignng der Li des Kriimmlings passend ist, also nach
e'f'g'h’ und i'k'l"m’,

Die Ansicht des normal geschnittenen Kriimmlings wird nunmehr
fertig gezeichnet in e"f'g"h"i“k“1“m". Errichtet man in den
Punkten e, 11,f,12,3 u. s. w. der Geraden MO winkelrechte Linien
und macht diese ¢ lang mit den Entfernungen der zugehorigen
Punkte des Grundrisses von D C, verbindet die so erhaltenen Punkte
durch eine stetig gekrimmte Linie, so erhiilt man hierdurch die
Verstreckung hablone. Der Krimmling erfordert daher einen
vollkantigen Steinblock mit den Dimensionen RS =T U zur Hohe,
J'K zur Breite und RU = 8T zur Linge.
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