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TAFEL XIIL
Fig. 1. Construction einer Thurmspitze der Kirche zu Friedrichsdorf, entworfen vom Geh. Oberbau-
vath Moller. Die Hohe der Thurmspitze tiber dem Mauerwerk betrigt 92 (Moller.)
Fig. 1a bis 1£ Grundrisse zu Fig. 1.
2. Entwurf eines vierseitigen Thurmdaches. —(Moller.)
Fig. 3 w. 3a. Construction des zu Mei usgefiihit im Jahre 1825, (Moller.)
Fig. 4. Entwurf ciner Dachconstruction, ausgefiihrt zu Niederolm bei Mainz. ~ (¥oller)
Fig. 5. Kirchthurm (Dachreiter), ausgefilhrt zu St. Johann in Rheinhessen.  (Rossler.)

TAFEL XIV.
Fig. 1 bis 1¢. Construction eines in Schaafheim ausgefihrten Kirchthurmes. (Rassler.)
TAFEL XV.
Glockenstiihle.

ig. 1. Seiten- und V icht eines G ()
Fig. 2 bis 5. Ein Thurmverband mit einem Glockenstuhle, und zwar Fig. 2. ein verticaler Querdurch-
schnitt nach der Linie xx im Grundrisse; Fig. 3. ein vorticaler Querdurchschnitt in einer, anf der ersten senk-
rechten, Linie mitten durch den Thurm; Fig. 4. Grundriss in der Hohe der Linie zz in den Durchschnitten;
Fig. 5. Grundriss der Dachbalkenlage des Thurmes in der Hohe der Linie yy. (Berliner Vorlegeblitter.)
Fig. 6. Befestigungsart ciner Glocke. (Romberg)
7 bis 10. Glockenstiihle im Thurm der St. Thomaskirche zu Lei
iz. 11 bis 13. Construction eines Glockenstuhles von Thielepape, ausgefiihrt im Thurm der Jerusa-
lemkirche in Berlin. Fig. 11. ist der Grundriss des Schwellwerkes; Fig. 12. Seiten- und Lingenansicht des
Stubles; Fig. 13. Seiten- und Lingenansicht der Verbindung des Joches mit der Glocke. Simmliche Streben
sind zur Halfte tberschnitten und greifon mit Verzahnung und Zapfen, welche letztere vernagelt sind, in
Schwellon und Stander ein.  (Romberg)

2ig.  (Romberg.)
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TAFEL XVL.
Fig. 1. Dachconstruction auf dem bei der lteren Gasanstalt vor dem Halle’schen Thore in Berlin
1845 crrichteten neuen Gasbehalterhause.
Fig. 1a. stellt 1), des Grundrisses dar.
Fig. 1b. Zywei Ansichten des eisernen Schuhes hei A.
Lc. Das aus zwei Eisenplatten bestehende Schloss bei dem Zusammentreffen der Zugstangen

bei L. (Notiz

latt des Architecten-Vereins zu Berlin, 1845.)

Fig. 2. iiber der iede der Station Euston-Square der London-
Birmingham-Eisenbahn. Es ist von allen Seiten zeltartig gegen den grossen thurmartigen Schornstein gebaut.

Fig. 2a. zeigt das Sparrenwinkeleisen in Naturgrosse. Die Construction dirfte als sehr zweckent-
sprechend anzusehen sein. (Forster. 1849. Text.)

Fig. 3. Dachwerk der Wagenschoppen daselbst. Zur Verbesserung des Lingenverbandes ist die
Schalung schrig, gegen einander strebend aufgelegt. Die Beleuchtung geschieht durch Oberlicht. (Forster.
1849, Text,)

Fig. 4. Dachstuhl der Docks zu Liverpool.

Fig. 4a. giebt die i der keltenartig ander durch den ‘eisernen Schuh mit der
Schwelle an. (Emy.)

Fig. 5. stellt den Dachstuhl iiber der Halle der Hohofen in den Eisenhimmern von Rosiere dar. Er
ist von A. Ferry construirt. g

Fig. 5a. gicbt die Horizontal-Projection von der Verbindung der eisernen Zugstange mit dem dop-
pelten Stichbalken. (Emy).

Fig. 6. Neues System von Dachstiblen in Holz und Eisen von Emy. (Emy)

TAFEL XVIL

Fig. 1. Dachstuhl der neuen Pferdestalle bei der Brauerei der Herren Trumann und Comp. in London,
vom Architecten Davison.

Fig. 1a. Verbindung der Firsfetto und der Stuhlsaulen mit dem eisernen Schuh.

Fig. 1b. und 1c. Unteres Ende der Stuhlsaulen.

Fig. 1d. Gusseisernes Mittelstick mit Ansatzen fiir die Strebebéinder und in der Mitte durchbohrt
zur Aufnahme der Tragstange.  (Romberg:)

Fig. 3. Dachconstructionssystem von Holz und Eisen, von Camille Polonceau. (Romberg)
2a. bis 2c. stellen die Verbindungen dor cinzelnen Theile in grosserem Massstabe dar.

Fig. 3. Dachstuhl iber einer Ankunfishalle zu Paris auf der Eisenbahn nach Rouen. Er ist vom
Architecten Armand construirt. Jedes Gespiirre besteht nach aussen aus zwei durch einen Kehibalken ver-
einigte Sparren; nach innen aus einem von platt an einander liegenden Bohlen gebildeten und nach der
flachen Seite derselben gewolbten Bogen; beide Theile sind darch 9 Zangen verbunden. Jeder Bogen besteht
aus 3 Hauptstiicken; die beiden Enden bildet ein gewohnlicher Balken, der auf eine gewisse Linge eine Reihe
Finschnitte hat, in die abwechselnd dic Enden einos Theiles der Balken des mitfleren Bogenstiickes eingreifen,
wihrend die des tbrigen Theiles mit den Enden der zwischen den Einschnitten Scheidewande bildenden Zihne
cinen geraden Anstoss haben. Hierdurch konnte dem Bogen die nothige Krammung gegeben werden, ohne
das Holz zu zerschneiden. ~ Die- Fugen der verschiedenen Theile  sind in der Mittellinie der Zangen gelagert,
wodureh fiir die Festigkeit hinlanglich gesorgt ist. (Forster. 1844)

Fig. 4. Dachstuhl tiber einer Halle im Hafen von Liverpool, aus Bohlen und Schmiedeeisen construirt.
Dio Sparren selbst sind iber cinen Bock, welcher auf dor Uber den Siulen ruhenden Saumsclivelle steht.

rschnitten, und, um das Ausschieben derselben zu verhindern, sind inder nach der
Mitto dos Spannriegols gofihrt und dort mittelst einer Hingstange aufgenommen.  Die' Sparren sind mit der
durch Gabeln verbunden.

Fig. 4a. — 4o, zeigen dic Verbindung in grosserem Massstabe, und zwar 4a. von rickwirls,
4b. von oben und 4 ¢. von der Seife. (Romberg.)

Fig. 5. Dachstuhl der Schmiede auf dem Bahnhofe zu Hannover, erbaut 1845; die Entfernung der
Binder betrigt 14’ 6.

Fig. 6. Dachstuhl der Eisengiesserei und Kesselschmiede daselbst. Die Zeit der Erbauung ist 1844.
Die Entfernung der Binder betrigt 14/ 5%

TAFEL XVIIL
Fig. 1. Dachstuhl des Lastmaschinenhauses der Station Camden auf der London-Birmingham -Eisen-
bahn. Er ist nach dem Muster eines auf dem Bahnhofe zu Birming] bereits vorl ahnlich doch
die Construction ist deshalb als eine bewihrte anzusehen. Die Eindeckung besteht

aus Schiefer. (Forster. 1549.)

Fig. 2. Passagirmaschinenhaus auf der Station Camden der London-Birmingham-FEisenbahn. Diese
Construction diirfte, was die Richtigkeit der Anordnung und die Verwendung des Materials betrifft, zu den
gelungensten dieser Art zu zihlen sein. Obgleich freitragende Dachstiihle in solcher Weite wie hier, 90°
im Lichten, in #hnlicher Weise gewiss selten ausgefiihrt sind, man also sich nicht an bestehende Muster
halten konnte, wird die Construction sich doch vollkommen bewshrt haben, wenigstens waren an den jener
Zeit hereits vollstindig aufgestellten Bindern keinerlei Zeichen vom Gegentheile zu bemerken.

Fig. 3. Grundriss des gusseisernen Trégers tiber dem Spannriegel.

Fig. 4. Grundriss der Halfte der schmiedeeisernen Binderstangen.

Fig. 5. Ansicht und Aufsicht des Schuhes bei b.

Fig. 6. Ansicht und Untersicht des Achselschuhes bei a.  (Forster. 1849,

Fig. . Ansicht von cinom Gespiirro des Dachstuhles ber dem Panorama in den Champs-Elysées in
Paris, nach dem Hii von Hittorf

Fig. 8. Gusseiserner, auf seiner Unterlage heweglicher Trager, auf dessen Kopfe das Aufhingetau
Tiegt. Dieses hestcht von seiner Vercinigung mit der Hangstange an bis 7u Seiner Endigung in dén doppelten
Kreis von Schmiedeeisen (Fig. 10.) aus 2 Theilen, die aus Eisendrithen gebildet und iber den Kopf des ver-
tikal stehenden Trigers durch 2 Sticke von Schmiedeeisen verbunden werden, die in einen Bogen gekriimmt
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sind, welcher die beiden geneigten Richtungen der 2 Tautheile tangirt. Von der Stelle an, wo das Tau das
Dach trigt, nimm¢ es eine wagerechte Richtung an. Sein Durchmesser ist so berechnet, dass jeder Quadrat-
millimeter des Querschnitts nur einem Zuge von 15 Kil. zu widerstehen hat (1 der absoluten Widerstandsfahigkeit).
Fig. 9. Fiserner Schuh am Fusse der Hingsaulen, unter welchon das Tau wegseht. Eine Reihe von
uzen verbindet die Hangsdulen mit einander. Der Sparren eines jeden Halbgespiirres besteht aus
4 Sbkosis @St G s Diachiot3 slis et einfichisweiter sl bastohtoheats 2Wdi Stiicken, die
von einander entfernt sind, um dem Tau den Durchgang zu gestatten. Von hier aus besteht der Sparren bis
2u seiner Vereinigung mit der mittelsten Hangsaulo aus einem einzigen Sticke, Das Zimmerwerk ist mit
einer Verschalung von Pappelholz versehen, auf der eine Zinkbelegung angebracht ist.
Fig. 10. Schmiedceiserner Ring, in den sich die 12 Tauo vereinigen. (Forster. 1843)

C. Constructionen aus Eisen.

TAFEL XIX.
Entwickelung der Constructionssystemo eisorner Dachgebinde.

Die Anforderungen an cine guto Dach- und Deckenconsiruction sind:

1, Fostigheit | folgen aus der dor-1 Constraeti nachi? den
2. Daverhaftigeit | Gesetzen der Statik und der Eigenthimlichkeit des Materials.
Z; i‘e‘s‘:ﬁt“":‘;fe‘°':§:'blxlluno | werden durch die Umstande beding.
5. Billigkeit. Kosten erwachson aus Arbeit und Material, - Die Construction muss daher
a. einfach: herzustellen sein, und
b. das Material muss so vertheilt sein, dass scine innern Krifto moglichst vollstindig in Anspruch
genommen werden.
Am_vortheilhaftesten ist die absoluto Festigkeit in Anspruch zu nehmen,  weil bei. dieser der ganze
Querschnitt gleichmissig zur Wirkung kommt, und weil sic von der Lingo des Korpers unabhingig ist. Dage-

gen nimmt die relative Festigkeit im Verhaliniss der Linge, die riickwirkende mit dem Quadrate der Liinge ab.

Ein ied der Holz- und tionen besteht nun darin, dass man bei den erstern

mehr oder weniger auf relative und riickwirkende Festigkeit angewiesen ist, wihrend dagegen beim Eisen die

Benutzung der absoluten Festigkeit unbeschrankt ist.

Von einem Dachgebinde wird nun geforder

1. dass es einen Triiger bilde, der die zwischen zwei Gebinden befindliche Dachfliche mit Sicherheit
trigt, und

Lo

dass die Sparren den Triger gleichformig belasten.

Die hiedenen Systeme der Dach uctionen ergeben sich nun:

aus der Construction des Trigers, die von dem inncrn Raumabschluss abhiingen kann,
aus der Construction des Sparrens, die aus der Form der Dachfliichen hervorgeht, und
. aus der Verbindung beider.

s

Triger-Systeme.

Der einfachste Triiger ist ein prismatischer Stab, Fig. 1. Wird dieser belastet, so werden die obern
Fasern mit der rickwirkenden, dlb untern aber mit der absoluten Testwkcxl in Anspruch genommen; zwischen
beiden liegt die neutrale Der Q itt wird also ig in Anspruch genommen.
Vortheilhafter ist daher der Querschnitt Fig. 2. Ist q der Querschnitt, welcher vermitielst der riickwirkenden,
q! der, welcher vermittelst der absoluten Festigkeit widersteht, m und m! die resp. innern Krifte, bezogen
auf die Flicheneinheit, so ist fiirs Gleichgewicht:

qm = qlm!.

Ist y die Entfernung der Schwerpunkte beider Flichen, so ist qmy das Widerstandsmoment des ganzen
Querschnitts. ~ Mithin ist fiir einen Punkt im Abstande x vom Stiitzpunkte, wenn 2a die Lange des Stabes, P
die Belastung der Liingeneinheit ist:

mqy —Pax — P

Dies ist die Gleichung cinor Parabel; mithin muss, wenn der Stab in jedem Querschnitt gleichen
Widerstand leisten soll, die Linie, welche durch die Schwerpunkte der auf einander folgenden Querschnitte des
Stabes geht, eine Parabel sein. Es ergeben sich hieraus die Tragerformen Fig. 3, 4 und 5; bei ihnen ist die
riickwirkende Festigheit von der absoluten vollstandig gesondert. Bei Fig. 3. wird der obere Theil des Tri-
gers durch die rickwirkende Festigkeit in Anspruch genommen, der untere Theil erhilt gar keine Last, bei
Fig. 4. wird die halbe, bei Fig. 5. die ganze Last auf den unteren Theil ibertragen; hiernach richtet sich dic
Stirke der Fillung, die in 3. theoretisch genommen, ganz fehlen konate. Das System Fig. 3. ist ein

bei dom die Widerlager durch einen Anker ersetzt werden; Fig. 5. eine horizontal belastete
Kette, bei der der Horizontalzug durch cine Strebe vernichtet wird; Eig. 4. ist eine Combination beider.
Grossere Sicherheit als die Verbindung der beiden Theile des Tragers durch parallele vertikale Stibe gewihren
die Fillungen Fig. 6 — 8

Ist dic Form der obern Hilte des Tragers keine Parabel, sondern ein Polygon oder Kreisstiick, so
wird durch die gloichformigo Bolastang ausser. der viickwirkenden Festigheit noch an gewissen Stellen dic
relative in Anspruch genommen i tig, die Stellen zu finden, an denen die Neigung zum Bruch
am grossten ist, damit man dies ken kann. Ist ABC Fig. 9. cin Kreishogen, so ist, wenn
man durch diese Punkte cine Parabel legt, das Bruchmoment da am grossten, wo die Parabel sich am weite-
sten von dem Kreishogen entfernt. Ist der Bogen cin Halbkreis, so wird diese Entfernung am grossten, wenn
die Abscisse der Parabel — Uy r ist, also ungefahr im Isten und Sten Sechstheil des Bogens. Ausser diesen
beiden schwachen Stellen erhalt dor Bogen bei der geringsten Senkung im Scheitel eine dritte schwache
Stelle Fig. 9a, fiir die jedoch um so weniger zu fiirchten ist, je mohr fur Erhaltung des Bogens gesorgt
ist. Hat der Stab eine andere Form als die Kreisform, so wachsen die schwachen Stellen in dem Maasse,
als sich der Stab von der Gleichgewichtscurve entfernt, Aus der Absicht, die schwachen Stellen zu festigen,
ergeben sich die der Fig, 3. nachgebildeten Systeme, Fig. 10.— 15.

Kann ein_ einfacher Balken die auf ihm ruhende Last nicht tragen, so unterstitzt man ihn am einfach-
sten durch das Seilpolygon, . (weniger vortheilhaft sind die Weisen, Fig. 18 und 19.). Es wird hiorbei
ac nur durch die mckmrkeml dd 45l od dbix dcchttic alolats Fastigheit e Avhrraoh ssorimen
Der Winkel o ist am vortheilhaftesten zwischen 20 und 400. Will man einem Balken zwei Stitzpunkte geben,
veckmassigsten nach Tig. 20., weniger cinfach sind dic Systeme Fig. 21 —23. Fig, 23.
entsteht aus Fig. 17, indem man zuerst ab nach jenem Systeme unterstitzt, und dann noch in b auf dieselbe
Weise eine Stifze gewinnt.

50 geschieht dies am 7

Wendet man das System Fig. 17. auf sich selbst an, so ergeben sich die Systeme Fig. 24. und 25.
Verbindet man Fig. 17. mit Fig. 20 und 23., so erhalt man die Systeme Fig. 26— 31. Ebenso folgen aus
Fig. 19 und 21. die Systeme Fig. 32 und 33.

Bei der Berechnung dieser Systeme wird man am einfachsten zu Werke gehen,
wenn man jedes cinfache System fiir sich berochnet, und dann da, wo Constructionsstiicke zusammenallen,
die Widerstande addirt und darnach die Stirke bestimmt. In dem Systeme Fig. 26. berechnet man zuerst das
System abc,, indem ab. durch die rickwirkende Festigkeit widersteht, der Theil der Last aber, welcher die
absolute Festigkeit in Anspruch nimmt, durch die Strebe b auf dio Bander ac und d bertragen  wird.
Dann berechnet man auf ahnliche Weise dic Theilo afe und agd, Die Stirke des Bandes ac wird nun
gefunden, wenn man die Summe der Krafte, welche sich aus den drei Rechnungen in der Richtung a ¢ erge-
ben, in Rechnung bringt.

Dach-Systeme.

Aus den soeben entwickelten Trigersystemen ergeben sich - die Dachsysteme, wenn man die Triger
mit den Sparren der Dachfliche zwéckmiissig verbindet. Am einfachsten geschieht dies nach Fig. 16., und bei
grosserer Weite nach 17— 33. Es ergeben sich hieraus die Dachsysteme Fig. 34 — 42, 44 und 45.

Entwickelt man (lm Idee des Trigers nach einem besondern Systeme, so muss man zur Untes
der Dachflich Sparren construiren. Man hat alsdann drei Haupttheile zu unterscheiden:

Yo doni il des gers, der durch die absolute Festigkeit in Anspruch genommen wird,
2. den Theil, der durch die riickwirkende Festigkeit widersteht, und
3. den Sparren.
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