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sind, welcher die beiden geneigten Richtungen der 2 Tautheile tangirt. Von der Stelle an, wo das Tau das
Dach trigt, nimm¢ es eine wagerechte Richtung an. Sein Durchmesser ist so berechnet, dass jeder Quadrat-
millimeter des Querschnitts nur einem Zuge von 15 Kil. zu widerstehen hat (1 der absoluten Widerstandsfahigkeit).
Fig. 9. Fiserner Schuh am Fusse der Hingsaulen, unter welchon das Tau wegseht. Eine Reihe von
uzen verbindet die Hangsdulen mit einander. Der Sparren eines jeden Halbgespiirres besteht aus
4 Sbkosis @St G s Diachiot3 slis et einfichisweiter sl bastohtoheats 2Wdi Stiicken, die
von einander entfernt sind, um dem Tau den Durchgang zu gestatten. Von hier aus besteht der Sparren bis
2u seiner Vereinigung mit der mittelsten Hangsaulo aus einem einzigen Sticke, Das Zimmerwerk ist mit
einer Verschalung von Pappelholz versehen, auf der eine Zinkbelegung angebracht ist.
Fig. 10. Schmiedceiserner Ring, in den sich die 12 Tauo vereinigen. (Forster. 1843)

C. Constructionen aus Eisen.

TAFEL XIX.
Entwickelung der Constructionssystemo eisorner Dachgebinde.

Die Anforderungen an cine guto Dach- und Deckenconsiruction sind:

1, Fostigheit | folgen aus der dor-1 Constraeti nachi? den
2. Daverhaftigeit | Gesetzen der Statik und der Eigenthimlichkeit des Materials.
Z; i‘e‘s‘:ﬁt“":‘;fe‘°':§:'blxlluno | werden durch die Umstande beding.
5. Billigkeit. Kosten erwachson aus Arbeit und Material, - Die Construction muss daher
a. einfach: herzustellen sein, und
b. das Material muss so vertheilt sein, dass scine innern Krifto moglichst vollstindig in Anspruch
genommen werden.
Am_vortheilhaftesten ist die absoluto Festigkeit in Anspruch zu nehmen,  weil bei. dieser der ganze
Querschnitt gleichmissig zur Wirkung kommt, und weil sic von der Lingo des Korpers unabhingig ist. Dage-

gen nimmt die relative Festigkeit im Verhaliniss der Linge, die riickwirkende mit dem Quadrate der Liinge ab.

Ein ied der Holz- und tionen besteht nun darin, dass man bei den erstern

mehr oder weniger auf relative und riickwirkende Festigkeit angewiesen ist, wihrend dagegen beim Eisen die

Benutzung der absoluten Festigkeit unbeschrankt ist.

Von einem Dachgebinde wird nun geforder

1. dass es einen Triiger bilde, der die zwischen zwei Gebinden befindliche Dachfliche mit Sicherheit
trigt, und

Lo

dass die Sparren den Triger gleichformig belasten.

Die hiedenen Systeme der Dach uctionen ergeben sich nun:

aus der Construction des Trigers, die von dem inncrn Raumabschluss abhiingen kann,
aus der Construction des Sparrens, die aus der Form der Dachfliichen hervorgeht, und
. aus der Verbindung beider.

s

Triger-Systeme.

Der einfachste Triiger ist ein prismatischer Stab, Fig. 1. Wird dieser belastet, so werden die obern
Fasern mit der rickwirkenden, dlb untern aber mit der absoluten Testwkcxl in Anspruch genommen; zwischen
beiden liegt die neutrale Der Q itt wird also ig in Anspruch genommen.
Vortheilhafter ist daher der Querschnitt Fig. 2. Ist q der Querschnitt, welcher vermitielst der riickwirkenden,
q! der, welcher vermittelst der absoluten Festigkeit widersteht, m und m! die resp. innern Krifte, bezogen
auf die Flicheneinheit, so ist fiirs Gleichgewicht:

qm = qlm!.

Ist y die Entfernung der Schwerpunkte beider Flichen, so ist qmy das Widerstandsmoment des ganzen
Querschnitts. ~ Mithin ist fiir einen Punkt im Abstande x vom Stiitzpunkte, wenn 2a die Lange des Stabes, P
die Belastung der Liingeneinheit ist:

mqy —Pax — P

Dies ist die Gleichung cinor Parabel; mithin muss, wenn der Stab in jedem Querschnitt gleichen
Widerstand leisten soll, die Linie, welche durch die Schwerpunkte der auf einander folgenden Querschnitte des
Stabes geht, eine Parabel sein. Es ergeben sich hieraus die Tragerformen Fig. 3, 4 und 5; bei ihnen ist die
riickwirkende Festigheit von der absoluten vollstandig gesondert. Bei Fig. 3. wird der obere Theil des Tri-
gers durch die rickwirkende Festigkeit in Anspruch genommen, der untere Theil erhilt gar keine Last, bei
Fig. 4. wird die halbe, bei Fig. 5. die ganze Last auf den unteren Theil ibertragen; hiernach richtet sich dic
Stirke der Fillung, die in 3. theoretisch genommen, ganz fehlen konate. Das System Fig. 3. ist ein

bei dom die Widerlager durch einen Anker ersetzt werden; Fig. 5. eine horizontal belastete
Kette, bei der der Horizontalzug durch cine Strebe vernichtet wird; Eig. 4. ist eine Combination beider.
Grossere Sicherheit als die Verbindung der beiden Theile des Tragers durch parallele vertikale Stibe gewihren
die Fillungen Fig. 6 — 8

Ist dic Form der obern Hilte des Tragers keine Parabel, sondern ein Polygon oder Kreisstiick, so
wird durch die gloichformigo Bolastang ausser. der viickwirkenden Festigheit noch an gewissen Stellen dic
relative in Anspruch genommen i tig, die Stellen zu finden, an denen die Neigung zum Bruch
am grossten ist, damit man dies ken kann. Ist ABC Fig. 9. cin Kreishogen, so ist, wenn
man durch diese Punkte cine Parabel legt, das Bruchmoment da am grossten, wo die Parabel sich am weite-
sten von dem Kreishogen entfernt. Ist der Bogen cin Halbkreis, so wird diese Entfernung am grossten, wenn
die Abscisse der Parabel — Uy r ist, also ungefahr im Isten und Sten Sechstheil des Bogens. Ausser diesen
beiden schwachen Stellen erhalt dor Bogen bei der geringsten Senkung im Scheitel eine dritte schwache
Stelle Fig. 9a, fiir die jedoch um so weniger zu fiirchten ist, je mohr fur Erhaltung des Bogens gesorgt
ist. Hat der Stab eine andere Form als die Kreisform, so wachsen die schwachen Stellen in dem Maasse,
als sich der Stab von der Gleichgewichtscurve entfernt, Aus der Absicht, die schwachen Stellen zu festigen,
ergeben sich die der Fig, 3. nachgebildeten Systeme, Fig. 10.— 15.

Kann ein_ einfacher Balken die auf ihm ruhende Last nicht tragen, so unterstitzt man ihn am einfach-
sten durch das Seilpolygon, . (weniger vortheilhaft sind die Weisen, Fig. 18 und 19.). Es wird hiorbei
ac nur durch die mckmrkeml dd 45l od dbix dcchttic alolats Fastigheit e Avhrraoh ssorimen
Der Winkel o ist am vortheilhaftesten zwischen 20 und 400. Will man einem Balken zwei Stitzpunkte geben,
veckmassigsten nach Tig. 20., weniger cinfach sind dic Systeme Fig. 21 —23. Fig, 23.
entsteht aus Fig. 17, indem man zuerst ab nach jenem Systeme unterstitzt, und dann noch in b auf dieselbe
Weise eine Stifze gewinnt.

50 geschieht dies am 7

Wendet man das System Fig. 17. auf sich selbst an, so ergeben sich die Systeme Fig. 24. und 25.
Verbindet man Fig. 17. mit Fig. 20 und 23., so erhalt man die Systeme Fig. 26— 31. Ebenso folgen aus
Fig. 19 und 21. die Systeme Fig. 32 und 33.

Bei der Berechnung dieser Systeme wird man am einfachsten zu Werke gehen,
wenn man jedes cinfache System fiir sich berochnet, und dann da, wo Constructionsstiicke zusammenallen,
die Widerstande addirt und darnach die Stirke bestimmt. In dem Systeme Fig. 26. berechnet man zuerst das
System abc,, indem ab. durch die rickwirkende Festigkeit widersteht, der Theil der Last aber, welcher die
absolute Festigkeit in Anspruch nimmt, durch die Strebe b auf dio Bander ac und d bertragen  wird.
Dann berechnet man auf ahnliche Weise dic Theilo afe und agd, Die Stirke des Bandes ac wird nun
gefunden, wenn man die Summe der Krafte, welche sich aus den drei Rechnungen in der Richtung a ¢ erge-
ben, in Rechnung bringt.

Dach-Systeme.

Aus den soeben entwickelten Trigersystemen ergeben sich - die Dachsysteme, wenn man die Triger
mit den Sparren der Dachfliche zwéckmiissig verbindet. Am einfachsten geschieht dies nach Fig. 16., und bei
grosserer Weite nach 17— 33. Es ergeben sich hieraus die Dachsysteme Fig. 34 — 42, 44 und 45.

Entwickelt man (lm Idee des Trigers nach einem besondern Systeme, so muss man zur Untes
der Dachflich Sparren construiren. Man hat alsdann drei Haupttheile zu unterscheiden:

Yo doni il des gers, der durch die absolute Festigkeit in Anspruch genommen wird,
2. den Theil, der durch die riickwirkende Festigkeit widersteht, und
3. den Sparren.




Als Nebentheile kommen noch hinzu:

1. die Theile, die die schwachen Stellen des Trigers stiitzen, und
2. die, welche die Last vom Sparren auf den Triiger leiten.

Vereinigt man die Theile, welche die beiden letztgenannten Zwecke erfiillon sollen, so erhalt man die
Systeme Fig. 11, 46 und 48. Soll der innere Raum frei bleiben, so kann man die Systeme Fig. 43 und 49.
wahlen, muss dann aber den Schub der Sparren durch grossere Starke der Mauern aufheben. (W. Schwedler
im Notizblatt des Architectenvereins zu Berlin. Jahrgang 1846.)

TAFEL XX.
Fig. 1. Dachstuhl vom Magdalenenmarkt zu Paris. Der Dachstuhl stiirzte 1842 bei einem heftigen
Sturme ein, ohne dass Fehler in der Construction gelegen. (Forster. 1835).
2. Bundgespirre iber den Boutiquen der grossen Gallerie der Passage Joussroy zu Paris

Grundriss des Dachs.
g. 4. Leorgespirre.

Die Spannweite betrigt 7,71, die Hohe 1,27, die Stirke der Bundsparren 0,7080>< 0,018, die der
Leersparren 0,045 >< 0,008, die Stirke der die Langenverbindung bildenden Schienen 0,060 >< 0,018. Die
Entfernung der Bundsparren ist 1,785, die der Leersparren 0,"4. Die Eindeckung ist Metall. (Forster. 1846,
Dachstuhl iber der Gasanstalt zu Marseille. hste Einfachheit gesehen;
sammtliche Haupttheile bestehen aus runden und vierkantigen Eisenstangen, wie sie im Handel vorkommen,
nur die Schuhe sind von Gusseisen. (Forster. 1844,

TAFEL XXI
Fig. 1. Dachstuhl der Schickler'schen Zuckersiederei in Berlin von Hesse. Das Dach wird von zwei
Reihen gussciserner Saulen, die in 131, Entfernung stehen und durch schmiedeeiserne Bogen mit einander
verbunden sind, getragen. Der Querschnitt der letztern 6 ist gegen Seitenschwankungen gewahlt, Alle Theile

des Da sind von Schmiedeeisen. Die Stirke der Bindersparren und gebogenen Stiicke ist 21/, >< 3", die
der Leersparren 2/ >< 3y, die der Latten 3, >< 1,”. Die Eindeckung ist gewalztes Fi Die Kosten
des Dachs incl. Deckung betragen per [ 1/, Thal (Forster. 1843.)
Fig. 2. Dachstuhl des Masch und  Abfahr der London - Birmingham -Eisenbah
Theile des sind von i i (Fumer 1838.)

S8 W zu Koln vom Weyer, Dieser Schoppen liegt auf den Rhein-
werften Kolns, welche dem Fisgang ausgesclzt sind. Er ist daher so eingerichtet, dass er schnell auf- und
abgeschlagen werden kann, Die Siulen stchen in gusseisernen Biichsen; sind aber, wie alle ibrigen Theile
von gewalztem Eisen. Um das Aussuchen der Theile beim Aufschl zu vermeiden, haben alle gleicha
Theile ciche Di i Das rrichten 4 Arbeiter in 6 Tagen. Die Dimensionen sind
folgende: Hohe der Saulen resp. 9/4“ und 11°9“; Gewicht derselben 200 und 254 Pfund; Durchmesser 21,";
Linge der Hingsaulen 2/ 3%, Durchmesser 2“; Stirke der Streben 21 >< 1”; Stirke der Binderbogen und
Rahmstiicke 2”><l Stirke der Sparren 123" >< 14, die Eindec! ung ist Holz. Beim Fisgange 1842 war
der Schoppen nicht a)wdnmhr die Schollen stiessen mit Gewall gegen eine Ecksaule und zertrimmerten
am Ende ihr Fundament, und gingen dann durch den S choppen, ohne die andern zu beschadigen. Die Kosten
des ganzen Schoppens von 78 Linge und 30/ Breite betrugen 2500 Thaler. (Forster. 1543).

TAFEL XXII

Fig. 1. Dachstuhl der Personenhalle auf der Station Bricklayer der Siidostbahn Englan: Jeder
Sparren besteht aus zivei Stangen von flachem Stabeisen, die durch Holzklotze von einander entfernt gehaiten
werden. Thr so wie der der Z , ist aus Fig. 1a, zu ersehen. (Professional papers of the corps
of royal engineers. Vol. VIT.)

Fig. 2. Projekt zu einem Dachstuhl in Schottland von 60° Spannweite, Die Sparren sind &hnlich
denen der Fig. 1. construirt 24,CundD.) Die Streben sind von gewalztem Winkeleis
Enden sind viereckiz und greifen in die Sparren cin.

ihre obern
2B. zeigt die Verbindungsweise der Strehen mit

den Zug- und Hangestangen. Die obern Enden der Sparren groifen in einen gusseisernen Theil, der eine
Firsthaube von demselben Material tréigl. Die Dachlatten sind von Vol. VI

Fi Dachstuhl des Bah i 7u Birmi (Manch Das
Dach hesteht aus 3 Theilen von resp. 33 4% 51 10 und 85’ 4 lichter Weite. Den cinen davon zeigt
die Zeichnung. Die Sparren und Streben sind von gewalztem T-Eisen von 2 verschiedenen Stirken, Fig. 3 A.
Die Sparren liegen in 6 8 Entfernung und sind durch Diagonalstreben mit einander verbunden. (Eben-
daselbst Vol. VL)

TAFEL XXIIL
Fig. 1. Gusseiserner Dachstuhl iiber dem Dianabad zu Wien, vom Architecten K. Etzel daselbst aus-
gefiihet in den Jahren 1841—1843. Um den starken Schub der Bogen aufzuheben, sind die Scheidewinde
der zur Seite des Bassins liegenden Cabinette benutzt; sie sind 2 dick und gegen Ausweichen nach den Seiten
durch dazwischen gesprengte Bogen geschitzt. Die Kampfer des Bogens liegen 16 iber dem Niveau des
ns, ihre Entfernung von Mitte zu Mitte betrdgt 10”. Die Eindeckung ist Eisenblech, (Forster. 1843,
Fig. 2. Dachstuhl iiber cinem Lichthofe im Wohnhause der Herren Schulte und Schemman in Hamburg
vom Architecten A. de Chateauneuf. Die Entfernung der schmiedeeisernen Trager ist 9/, die Firstfette ist
von Holz und mit einem Bleistreifen iberzogen. Die Eindeckung ist Glas, (Farster. 1841.)

TAFEL XXIV.

Thurmdach des Doms zu Mainz, 1827 entworfen vom Geh. Oberbaurath Moller. Im Jahre 1793 wurde
der Dom zu Mainz zum Theil ein Raub der Flammen, und waren seitdem die Thirme nur mit einem Bretter-
dach versehen; 1827 wurde ihre Herstellung beschlossen, Die Pfeiler, die durch Brand, Regen und Frost
gelitten hatten, machten es th, dass die g so leicht wie moglich hergestellt werde,
Man wihlte daher i i Bei dor Construction der Thurmspilzen wurden folgende Bewegungen
beriicksichtigf

1. Die Biegung der Sparren nach aussen. Sie ist durch horizontale Ringe verhindert.

2. Die Seitenbiegung der Sparren verhindern chenfalls diese Ringe, da sie durch Schrauhen mit den
Sparren verbunden sind,
3. Gegen das Einbiegen der Sparren nach innen, so wic gegen die horizontale Verschicbung des

Achtecks dicnen eingelegte Krinze, deren Stibe flach liegen, damit sie dem Winde den grossten
Widerstand entgogenstellen. Auch haben die Sparren nach aussen eine Wolbung von 10% Die
Krinze erhalten eine grosse Festigkeit dadurch, dass sie an den Ueberkreuzungsstellen zusammen-
hraubt sind, und so ein fester Dreieckverband hergestellt ist, Die im Durchschnitt erscheinenden
])lueck»mhmdun"cn dienen dazu, die Thurmspitze in unverschiebliche pyramidale Sticke von gerin-
ger Hohe zu verwandeln,

4. Der ungleiche Druck der Sparren, der durch die ungleichformige Ausdehnung des Eisens bei grosser
Hitze, durch Sturm und andere Umstinde herbeigefihrt werden kann, wird durch die horizontalen
Ringe, die in die Sparrcn cingelassen sind, in der Art vertheilt, d h jede theilweise Senkung
nicht Gber den nichsten Ring ausdehnen kann. So vereinigt bei dieser Construction das Eisen die
Vortheile des Steines und Holzes, dio niedrigen horizontalen Schichten und die langen festgekniipf-
ton Sparcen und Riogel,

5. Die s enformig g ist durch Diag ben, dic ebenfalls in die Sparren eingelassen

sind, verhindert. Diese zerlegen den Umfang dés Thurmes in eine grosse Anzahl fester Dreiecke,
die alle zerreissen missten, wenn eine Drehung stattfinde.

Nach demsclben Systeme ist 1828 die Kuppel des Doms zu Mainz ausgefihrt, und hat sich diese Con-
struction sehr gut bewiihrt. (Moller.)

TAFEL XXV.

Kuppel iiber dem Speisesaale des herzoglichen Schlosses zu Wieshaden von R. Gorz. Es wurde eine
doppelte Kuppel gewiblt, weil die Kuppel im Aeussern stark erhoht erscheinen sollte, wihrend die Anlage im
Innern eine flache Wolbung nothig maches auch wurde dadurch zugleich den allzu wirkungen der
aussern Temperatur anf die innere des Saales bogognet. Der Durchmesser des Saales ist die Hohe des
Mauerwerks 20'; der Halbmesser der dussern Kuppel 38 : der der innern 28'; die Entfernung der Sparren-




gobinde am Fusse 2/ 9% Jeder Sparren besteht aus 2 Theilen, die nach Fig. 17. verbunden sind; dic Stosse
der Sparren wechseln. Je 2 Sparren, namlich ein Sparren der obern und ciner der untern Kuppel, sind am
Fusse zusammengescheert und siehen in einem gusseiscrnen Schub, Fig. 11—13, 18—20. Der Schuh ist
durch den Dollen b auf dom Gesimse von Sandstein befestigt und ruht auf einem schmiedeeisernen Ringe ¢,
der 1§/ tief in den Stein eingelassen ist. Um die Biegung der Sparren nach Aussen und zur Seite zu ver-
hindern, sind horizontale Ringe bb in Abstinden von 3, Fig. 1 u. 2 vernichten zugleich

Sic sind von Mitte zu Mitte 24° entfernt und werden unter sich durch diagonale schmiedeeiserne Stangen
der Rippen stehen auf

verbunden, die in gusscisernen an den Fetten befestigten Schuhen stehen. Die Fis
durchlaufenden Fetten, welche auf Siulen tuhen und durch eiserne Trager mit einander verbunden sind. Die
Siulen stehen in 24/ Entfernung von einander, haben 8 Durchmesser, 11/ Wandstirke und sind aus T Sticken
zusammengesetzt. Der Fuss der Rippen ist durch angeschraubte Seitenstiicke verstarkt und durch eiserne Bin-
der mit dem dahinter liegenden Balken Vverbunden. Die Fiisse der Hauptrippen sind ausserdem noch durch die

den Schub der Sparren auf die Umfassungsmauern und gewiihren die bei Taf. XXIV. unter No. 4. erwahntel
Vortheile. Das Einbiegen der Sparren der innern Kuppel nach innen verhindern die Spannriegel ¢ ¢ Fig. 1,
9 u. 10. Die Sprossen des untern Oberlichts vereinigen sich in der Mitte in einem Schlussringe, Fig. Tu.21..
und tragen ein starkes Kreuz k, an dem ein 10 Gt. schwerer Kronleuchter hiingt. (Forster. 1845.)

TAFEL XXVI.

Drehbare Kuppel der Sternwarte zu Athen, entworfen von Schaubert. Auf den Gesimssteinen von pen-
telischem Marmor licgen 12 bronzene feste Rollen von konischer Form, auf denen sich der untere Reif der
Kuppel dreht. Dic Bewegung der Kuppel geschieht durch das Getriebe d und ist so schuell und leicht, dass
cine Umdrehung in 5 Minuten vollendet wird. Damit die Finschnitte weder von aussen noch von innen vortreten,
loufen je 2 der 24 Rippen parallel. Die Einschnittsklappe bewegt sich concentrisch auf bronzenen Rollen
vormittelst des Gofriobos . Das Gerippe der Kuppel ist von Schmiedecisen, die Eindeckung von Kupfer.
(Forster. 1846.)

TAFEL XXVIL

Dachconstruction @ber dem mittleren Theile des Industrie-Ausstellungsgebiudes in London. Der
wurf des Gebaudes ist von Paxton, die Ausfihrung von Fox und Henderson, die Oberleitung fiihrte Cubitt.
Dio lichte Weite des Bogendachs ‘betriigt 1%, die Hohe der Kmpfer tiber dem Fusshoden 72, Die Haupt-
rippen bestehen der Breite nach aus mehroren Holzsticken, welche durch eiserne Schienen befestizt sind.

ilweise umfasst. Die oberste Felte ist wegen des dariber liegenden Bleidachs
von einer Rippe zur andern gesprengt. Die Stangen der indungen werden gleichzeitig mit den

Schuhen an den Hauptrippen befestigt und laufen in der Mitte in einen 6" weiten gusseisernen Ring zusammen,
in den ein hélzerner Schuh eingedreht und an die nachste Fette angeschraubt ist. Die Eindeckung ist Glas
von l4¢" Dicke, das per Quadratfuss 1 Pfd. wiegt. Dariiber ist zum Schutz gegen Sonne und Hagel Leinen
gespannt.  Bei der Berechnung des Tragvermogens der Trager ist angenommen, dass das Dach I hoch mit
Schnee bedeckt und mit 21 Pfd. per Quadratfuss belastet ist. Das wirkliche Gewicht des Dachs incl. Rippen
ist 5%, Pfd. per Quadratfuss. Den First des Glasdaches tragen die Sprossen.

Frklirung der Figuren:
1. Ansicht des Tragers.
2. Innere Ansicht eines Bogenfachs.
3 u. 4. Fuss einer Hauptrippe.
5 u. 6. Fuss einer Zwischenrippe.
7. Durchschnitt des Firstes des Glasdaches.
8. Durchschnitt der Zwischenrippe.
9. Durchschnitt der Hauptrippe.
10. Gussei Schuh einer untergesprengten Fette.
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