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Gefamminiedevicdhlige. &8 it jur Beuvtheilung der meteorolo-
gifhen Berfiltnijje verjchiedener Gegenden nicht unwidytig, die Vienge dex
jammtlichen wdfjrigen MNiederjdhliige und ifre Vertheilung auf die verjie-
denen Beiten ded Jahved Ffenmen ju levmen. Mian ftellt zu diefem Jrede
HRegennteffer im Freien fo auf, daff von allen Seiten bdie Niederfdlige
jie tveffen. Bmwifden einem dreifitRigen Gejtelle befindet jid) ein Metall:
gefif, Defjen obeve Deffnung genau einen pavifer Quadratzoll grof ift;
jeine vier Seitenwiinde gehen weder gleid) [othredt, nod) nady immen
sufarmmenlaufend herab, jondern von den obeven Ranten an fofort nad
aufen baudjig, damit vom Winde [dhief getviebener Regen nidht Heraus-
{prite; danm verjingt jid) dag ®efif su eciner engen Oeffnung, durd
weldje der Megen u. |. w. in ein angefhraubted Sammelgefif mit
eimem unten befindlidhen Halhne lauft; durd) lesteven erfolgt die Weeffimg
in einem in gange und Hehntel Kubifjolle eingetheilten Glasyylinder.

Weifl man die Weenge der Nieder{dhlige in Kubifolfen, weldje auf
einen Quadratiuf Oberflie fommen; fo LRt fid) leicht die Regenhihe
berechrien, 0. h. wie fod) die Crboberfliche bebedtt fein witrde, wenmn
oa8 Wafjer weder eingefidert, nod) verdunftet wive. Sie betrdgt nad
einev langen Beobadjtungsseit fiiv Berlin gegen 22, fiiv die gange Cid-
oberfliche etwa 30 Zoll.

Wierter AUbfchuitt.
Bon der Cleftrizitit,

Wir haben friiher (Bo. II. &, 19) der allgemeinen Ueberfidt
wegen nuv die wejentlichiten Erfdeinungen, welhe man eleftrijde nennt,
und aud) nur dbie Reibung, alé die eine Diethode, fie DHervorzurufen,
fenmen gelernt. Jn biefem Abjdjnitte wollen wir der Sade niher
trefen und auger der Clefivizitdt durc) Reibung aud) die durd) Atoms
bewegung unterfudyen.

A.  Elektrijitat durd) Reibung.

Buniid)it zeigt dle Grfabrung, daf durd Neibung nidyt alle Rovper
elefivijd) werben und dann, daf die eleftrifdjen unteveinander in einem
Gegenfage ftehen.

Leitungsfihigett. Wird eine in der Hand gehaltene Siegel-
ladjtange (ober eine ®lasftange) an ciner Stelle mit trodenem wolles
uem Zeuge gevieben, fo zeigt fie fih nur am ber geriebgren Stelle
eleftrijd), an den anderen aber nidfit; reibt man eine Wietallftange mit
ivgend einem Kirper, o geigt fie feine Spur von Cleftrizitdt. Jene ijt
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alfo gwar gur Entwidelung der Cleftrizitat fihig, vevbreitet sder leitet
fie aber von der geriebenen Stelle nidht weiter fort; Ddiefe ift entweder
unfihig, an fid) die Gleftrizitit entwideln 3u Iajjen, ober, menn e8 ber
dall ijt, fo leitet fie diefelbe im Augendlicke bev Gntjtehung and) fofort
weiter, oz damn der menfdhlide Kivper auch behilflich fein miifte, wm
jie in den Grbdboden 3u fithren.

lm bdie Frage ju entfcheiven, made man fid ywei Ritgeldhen aug
oem Marfe der Sonnenvofenjtaude, hinge dag eine an etnen Baben
aug Siegelladt (Sdellad, Glas, Seide), dasg andere an eien Mietall-
foden.  Mun bringe man fie nad) einander mit der geriebenen Stelle
ver @iegelladftange in Bevithvung, und s seigt fid), daf dadburd) nur
0ad evjte Kigeldhen GEleftrizitdit angenommen wnd behalten Gat, das
gweite muf fie ywar aud angenommen Gaben, [ERt aber feine ©pur da-
von erfenmen, e8 Bat fie alfo ber Metalldraht fortgefithet. Davaus
evgibt ficdy: Siegellact it ein Nidhtleiter, Meetall ein Leiter filr die
Cleftrizitdt; wenn man fie in der Hand Gilt, fo fann an jenem die
Cleftrisitat duvd) HReibung erzeugt werden, an bdiejem nidt.

Wenn man an den einen von jwei Seidenfiden (Stofonfiden, wie
jie die Seidenraupe pinut) eine fleine Darziugel, an den andeven eine
Metalltugel hangt und min biefe Kugeln nad) einander an einer etngel-
nen ©telle mit etner Gleftvizititsquelle in unmittelbave Beriifrung bringt;
fo jeigt fich die Havztugel mur an der beriirien Stelle, die Meetallfugel
aber auf ihver gangen Oberfldye eleftrif). Neben der Bejtiitiqung der
vovigen Behauptung exfennen wiv Hierbel, baf die Seide ein MNidht=
leiter 1ft.

Sd)lieft man dag eine Ende einer Glasyihre ouvd) einen feudhten
Kouf, fredt man durd) dlefen einen Metalldraht, welden man etne weite
©trede fovtfiihet und mit einer Hebuen fugel endigen (AR, und rveibt
man dann bie Gladrihre in dber Nihe deg Verfchluffes mit einem Leder-
flecten, auf welchem etwas Amalgan (4 Thle. Quedijilber, 2 Thie, Binn,
3 Zhle: Bint) geftidhen ift; fo geigt fich die Kugel fojort eleftrifd).
Unterbricht man derr Metalldralht dureh ein Stitdt trodene Seidbenfdynur,
fo geigt fie tetne Spur von Gleftrl;itiit. .

Auf eine folche und dhulide Leife (Hft fidh die Veitungsfibigteit
ver verfhicdenen Sorper unterjuchen. Wird ein eleftrifcher Leiter von
eiem andeven und mit dem Grodbobden in Berbindung ftehenden Lelter
beriihrt, fo verlievt jener feine gange GleBiviitdt; wivd aber ein elefti-
fher Nicleiter ebenfo bevithrt, jo verliest er bdie Gleftvizitit mur an
ver Deviifrten Stelle. Je fhneller wnd volljtandiger ein eleftvifder
Rifvper et der Berithrung  durd; einen andeven mit Dder Grbg'in
Berbiudung ftehenden feine Gleftrigitiit verliert, Ddejto Deffeve Leiter
jind Deide. .

Wenn aud) unter den verjdhicdenavtigen Korpern in Begiehung auf
die Teitungsfihigleit eine fdarfe Gringe nidyt gesogen werben fann, fo
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barf man dod) eine gemwiffe Jeihe al8 guic, eine andeve al8 {dyledyte
Qeiter bejeichuen. Die Leitung dev Kirper fir den ESdall, dag Udt
and die Wiirme war ja and) febr verjdjieven

Au den tidhtleitern oder jebr fdhlechten Leitexn dev Cleffrizitdt ge-
fisren ‘aufer dem Siegellact alle Harzigen Kirper, wie Sdjellad, Kolo-
phonium, Bernjtein, Guttaperdha, arabifdes GSummi, Ped), daun Sthme-
fel, ®las, Porzellan, Seide, trodened Holz, Glfenbein, Majdhinenpapier,
$adys, Bhosphor, Federn, Haare, trodene Quft; ju dem Yeiteru: LWajfer
und alfe wafjerfaltigen Kirper, alfo aud jebr feud)te Yuft, alle thieri-
fchen und vegetabilijchen FLitfjigleiten und jomit alfe febenden Thieve
und Pflangen, alle Sauven, die meijten Salze uud ifre Lijungen, Sohle,
bie Guie, Defondevs aber alfe Metalle wnd der game Crdfvper. Simd
fejte Nichtleiter tn den tvopjbaven Aujtand itbevgegaugen, jo find fie ju
Seftern gemorben.

Man fann an elnem Leifer nuy dann die an ihm  entwidelte
Eleftrizitit evfennen, wenn ev vingdum von Midjtleitern umgeben, . b
wenn er iiolirt ift. Stehen oder fien wiv auf einem Stufle, defjen
Fitfe aus Glas bejtehen, weldhed mit einem Fivnif diberftviden 1yt, um
e§ ftets trocen ju erhalten und ijt dle umgebende Luft audy troden, fo
finb wir felbft ifolivt und fihig, alle eleftrijdjen Eridjeinungen a und
entwideln und ecfenmen gu lafjen.  Jener Stuhl feipt ein IJjoliv-
ftufl. Statt deffen fénute man fid) auj ein Brett ftellen, weldyes in
feibenen Sihuitven Hiingt oder auf einem Havituden von hinveichender
Stirfe.

Wenn nun duvd) Reibung nidt alle Kivper elettvijd) jid) zeigen,
fo biirfen wiv nad) dem focbengemaditen Griafrungen dod) nod) ver:
muthen, daf fie wohl aud) eleftvif) werden, aber ifhre Cleftrizitit nidt
jeigen Finnen, wenn fie Leiter ftnd und nidjt fhon wibrend dex Hei
bung ifolivt werden. Und in der ThHat werden jwei Kirper, welde
irgend etne Berfdpicdenheit nad) Stoff, Wifdungsverhiltnif, Davte,
Politur, Form, Farbe, Tempevatur . . w. nidht nuv betm Yeiben an-
einanber, fondexn aud) beim Driicen aufeinander, beim Veviihren und
felbft betm Anniern aneinander eleftrij, wenn and) der Erad ein oft
jo geringer ift, daf er nur durd) bejondeve Miittel evfannt werden famn.

Gleftrifer Gegenfak. Bevor wir aber bavauf eingeben,
mitffenr wiv eiwen in der Gleftrizitit felbft (iegenden Gegenjafs Feunen
levnen. - $ingen wiv zwei gleich grofie Kitgelchen von Sonnenvofermart
an Kofonjiden nebereinander auf und Ovingen fie mit einer Siegel:
Tadftange in Berithrung, weldhe mit Wollenzeug gevieben worden ijt,
fo geben fie fofort quSeinander und Dbleiben wm fo linger in grdferer
Entfernung jtehen, je frodemer die Yuft ijt. Haben fie ifre uxjpriing:
fiche Gnifernung iwieder erfangt oder Gat man jte durd) Beriihrung mit
einem Leiter uneleftrifd) gemadht, veibt man dann eine Gladftange
mit Demjelben Seuge und berithrt man bdie Rilgeldhen mit ihr; fo geben
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fie wieder, wie vorhin, auseinander und diefe Erjdheinung bietet gegen
oie vorige nid)td Newes. Wenn man aber das ecine Kigelden mit vem
geriebenen Siegellact, das andere mit dem geviebenen Gilafe beriifut
hat, fo eilen diefelben aneinander und man fiet im Finftern jogar
einen Lichtjdjetn, wemn fie ved)t ftarf eleftrifd find, und thre Eleftriitit
ijt verfdwunden. Davaus evgibt fih, dafi die Gleftrizitit nicht ehwas
in fid Uebeveinjiimmendes ijt, fondern def fie efuen Gegenfa ober
jei einandev entgegengejeste Kydifte enthiilt, weldhe etnander aufjubheben
permiaeit.

Wan nannte frither die eine Glasdeleftrizitdt, die andere
Havgeleftrigitdt, und wenn andeve Rirper fid) eleftrif zeigten, fo
tonte man leidht evfennen, ob fie Harys odev. Glaselettvizitit befafen,
dbenn fene muf ein durd) Glag, weldjes mit Wolle gevieben rorden,
eleftrifictes und ijolivtes Wiigeldjen abftofen, Ddiefe e8 angiefen. Man
tann natielid) die Pritfung aud) duvd) HovselHrizitdt vornehmen.

Weitere Unterfudjungen lieflen” aber evfennen, dag an jedem Rijrper
jede Clettrizitit entwicelt werben fomite und daf man daber eine paffen-
dere Benennung fitv die beiden fidh) entgegengefesst dufernden eleftrifdhen
Sedfte einfithren mitffe.  Man nennt demmad) die an dem Glafe mit-
teljt eines Wollenfledens Gervovgerufene Eleftrizitit pofitiv (beseichnet
mit 4 1), die an dem Siegellod bdurch einen ebenjolthen Flecten ex-
jeugte negativ (beyeichnet mit — E) ‘und beftimmt darnady, ob fidh
itgendie zeigende Cleftvizitdt mit jener ober mit diejer iibereinftimmend
fft. Pofiitive und pofitive einereits, negative und negative Eleftrizitit
andeverfetts find gleichnamig, negative und pojitive aber ungleid-
nanmig. Demnad) wird dag oben anfgefundene Gefes der Anjiehung
und AbjtoRung jeht algemein Geifen:

gleidhnamige Eleftrigitdaten jtofen einandev ab, un-
gleidhnamige ziehen einander an

A8 Beifpiele davon, daf jeder RKivper jede Gleftrizitidt annimmt,
wolfen wiv mur anfilhren: Seide wird gevieben mit Stegellact pofitiv,
mit Glag aber megativ; Havy wird durd) ein metallijdhes Amalgam po-
jitio, burd) ein thierifdjed Fell negativ; glattes Glag wird pojitiv, matt-
gefdyliffenes negativ, wemn man mit einer frodenen Hand rveibt.

&8 nimmt alfo jeder Kivper nidit nur jede Glettrizitit an, fonderm
befibt fie fdjon 1md e8 fommt nur auf die Umftinde an, ob die efne
ober die amdere unmittelbar fervortritt. &8 ift in diefer Vesiehung ein
sweited und durdygreifendes Gefet feftzubalten:

von 3wei aneinander geviebemen ober miteinander
jur Beritlrung Fommenden Kivpern wird der eine
pofitiv, der andere negativ eleftrifd.

@8 ijt natitrlid), daf bdie Kivper ifolivt fein miiffen, um biefeﬁ.erﬁ
fermen ju laffen. $ilt man 3. B. jwei Sheiben aud verfdjiedenartigen
18>
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Rirpern, eine mit amalgamivtem Mevex l"EbEl‘;UﬂEHE':&:W[&ft‘[}ei{}f o eine
Glasfdeibe, an jwei Gladjtdben und veibt fie aneinander, fo wWid die
Holzideibe negativ, die Glasjdeibe pofitiv. — Driidt man eine ebenfo
gefaltene Veetallplatte anf Wadystajfet, fo wird fie pofitiv; ver Tafjet
negativ eleffrijd). — Gin evwivmter Papievjtreifen wird in Beviifrung
mit vanfem Wietalle negativ, mit polivtem pofitiv. — Heibt von wei
ifoltvtent Perjonent bdie eine die anbere mit einem Oehaavten Felle, fo
wird Ddie eine pojitiv, bdie anbere negativ eleftvifd), — LWird mattge-
jhliffenes Glas auf polivtem gerieben, o wird jenes negatio, diefes po-
fitio. — Wird weifed Seidemgeng mit {darem gevieben, jo 1wird
jened pojitiv, bdiefes negativ eleftvijf. — Wie eine verjchievene Anord-
nung der Fajevn eine foldje Verjdhiedenbeit Hevvorbringt, jeigt i), wenn
man ywet Stitden defjelben Bandes freuzweife aneinander fdyleift, benn
oag nad) der Limere geriebenme wird negativ, dad anbdere pojitiv elef-
trifh. — Jn ber NReibe der Kbvper: Kagenfell, polivied Glng, wollenes
Beug, Fevern, Holz, Papier, Seide, Schellact, mattes Glad wird einer
pofitio, wenn er mit einem ouf ihm folgenden, und negativ, wenn er
mit etnem vorhergehenden gevieben wird.

Gleftrizitdtsangeiger. Um bag BVorhandenjein qud) gervinger
Grade von Gleftrizitiit ju exfennen und dafiiv einen velativen Mafijtab
ju haben, bdienen die Glettroffope und Gleftvometer, von denert wiv i
je eines anfithren mwollen.

Das Confombjche Eleftroffoy bejteht tn einem jarten Stibden
aud Sdellad, weldes an einem Kofonfaden Hingt und an dem einen
Gnde ein Sdheibden von Ranfdygold trdigt. Der Faben ift um ein
horizontaled Holjtabhen drehbar, wm ihn zu verlingern oder u ver
fiivzen und ijt jum Schuge gegen Yuftzug von Glas wmgeben. Jjt das
Sdeiben mit einem elefivifdyen Korper in Beviihrung gemefen, fo mup
e8 fid) damn vom ithm entfexnen, weil ed gleidhnamige Elefivizitat hat.
LWeifi man die Avt diefer Eleftvizitit, jo fanm man letdht bejtimmen, ob
et aweiter eleftrijder Korper diefelbe ober eine anbdeve Avt Dbejitst, denn
im evften Falle wird dad Sdeibden nod) abgeftofen, tm weiten aber
angezogen.

Dag Quadranteneleftrometer bejteht in einem (othredt ge-
jtellten und @ingetheilten KreiSquadrvanten, defjen obever Strafl fovizon-
tal liegt; der anbeve [othredfjie Stvall befteht aus einem ehwas ftavferen
Weetallovahte, weldjer ein im Wiittelpunfte ded ugehivvigen Kreijed be-
feftigtes, ifolivte8 umd bi® jum Kreisbogen veithendes Pendel triigt. Jjt
mun der metallene Stinder buvch LVerbindumg mit einem anbderen Kiv-
yer eleffrifd), jo ijt e8 aud) der ifn Derithrende Pendeltdryer und da
betbe glethnamig elebtrifd) find, fo wird fepsterer ab und in die Hibe
gejtofen.  Aus dem von ifm urvitdgelegten Winfel fann man bei einem
Deftimmten Jujtrumente auf die velative Stivfe ber Gleftrizitit aud ver-
jdhiedenen Tuellen {dhliefen.
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i&[_efir:[triuu_fd;uineu. Um Eleftrizitat in erhihtem Mafe Her-
vovgurnfen und dbamit umfangreidere Verfudie anzujtellen, hat man ver-
iedene Majdinen gebout und als die wittjamjten bdie Glas{deiben
md die hydreeleftrifdhen Mofdyinen gefunden.

(Rig. 367.)

A Fig. 367 ift eine Sdeibenmajdine davgejtellt. P ijt eine
jdwadie und rvedt eben gejdliffene Glosfdjeibe, weldye mittelft etner
burd) ihve Mitte gehenben Surbel dvehbar ijt; die Kurbelaye ruht auf
jwei Stiindern, ywifden welden die Scjeibe fid) befindet; die NReibung
der Scjeibe wivd duvd) jwet Paare von gepolfterten und mit Qued-
filbevamalgom bejtridjenen Lederfiffen € uud C’, von denen bdas eine
ourdh) die Stiindber oben, dad andere unten gefalten und mitteljt Federn
an die Siheibe georiidt wixd; in gleidjer Hihe mit bder Kurbelaye be-
finden fid) swei hofhle Meffingsylinver D und D/, jeder auf gwei mit
Sellad iibersogenen Glasfiigen, bdeven Aven Ilothredt auf ber Ehene
ber @deibe ftehen, alfo miteinander pavallel find; an ber Scheibe trigt
jeder einen biefelbe theilweife umfaffenden Metalibiigel SS* mit Metall-
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fptisenr, welche dem Glafe fich faft bis juv Berithrung ndbhern; an der
anderen Cette endigen bie Bylinder fih in RKugeln, welde duvd) ein
metalfenes Tuerjtiid vevbunden find. Lon ven beiden Lederfifjen aus
qeht nodh) ein Metallfettchen oder eine Metallfpivale DI an den Erd-
boden. Vet R ijt jtatt des Duabdranten-Cleftrometerd ein Halblveis.
Die Majchine bejteht alfo aus dem geviebenen Kdrper, aud dem veiben:
ben ober bemt NReibjenge, dem Metallzylinder oder Konbduftor D mit
bet Ruleiter S und aqus der Kette, ald dem Ableiter.

Bet der Drehung wird bdie Gladfdeibe uwnd von ihr ausd mitteljt
peg Ruletterd der Ronduffor pofitiv eleftrijh, Ddad negativ gemwordene
Reibezeng verfert feine Gleftvizitdt mitteljt der Sette an den Erdbobden.

Daf vas Reibejeng negativ eleftrifd) wivd, fann man daun fehr
feicht erfennen, wenn man die Wiajdjine fo einvichtet, daR dagd NReibjeng
tfolivt und ber Konduffor mit der Erde [eitend verbunbden werden famn,
wodurd) diefer feine pojitive Elefivizitiit verlievt und die ded Heibjenges
erfannt wird.

Unter den in fritheven Reiten gebauten Piajdinen zeidynete jidy die
vont pan Pearum ang, welhe aud dem Konduftor gewaltige und fradpende
sunfen auf etne Gutfermung von 6 Fug gab. Die Verjudye gelingen
ant bejten im Winter in einem geheizten Btmmer in der Nihe des
Ofens, wetl in diefer Jnbhresseit die abjolute Menge der Wajjerdiinjte
an fich nicht bedeutend ift und die Lft itberdies duvd) die Wiirme nod
anégetrodnet wird.

A Buleiter wihlt man jept lieber Ringe von gefivnifitem harten
Polze ywar mit Metallfpisen, aber in vertieften Furdhen, jo dap fie
nicht blﬁ itber die Holzfliche Dhervorvagen. An die Reibzenge fdylieRen
fich &leden von Wadhstajfet, weldye fich beim Drehen an die Gladdetbe
anfegen und bi§ beinahe an die Buleiter veidhen, damit die entwidelte
LfEfIII}ITLTI nidht fo leidht in die Yuft itbergehe. — Die Stirfe bder
dunfen aus bem Honduftor wird vergrifert, wemn man auf eine gri-
Bere “Mefjingtugel am Konduftor eine Fleine wwmittelbar auffett. —
Wine weiteve Hischjt auffallende Steigerung der Wivkung tritt ein, wenn
man auf einen foldhen Sonduffor eimen Ming von Hortem Holze, wel-
ded einen Weetallovaht einfdjlieRt, glatt nnd gefivnift ift, mitteljt eines
cbenfolhen Stieles von 1 big 2 Fuf Liinge ftellt.
~ Gcodhnlich bringt man nod) einen fogen. Funfenzieher neben dem
Cnde ded RKonduftors an. ©8 ijt ein jtarfer, Horizontal verjdyiebbarer
Metalfovaht auf etnem ijolivenden Stiinder mit wei Mietallfugeln an
feinen Gnden, einer grifieven dem Ronduftor jugefehrten und eimer flei:
neven an der andeven ©eite.  Durd) feine Vevfdhicbung Hat man e8 n
feiner Gewalt, Fivgeve oder big 3u einer gewtiifen Grdnge lingere Funfen
aug dem &u:ﬁutrm 3 ziehen.

Gleidymie die Hervorbringung von Tonen ‘ouu'h Retburg nidht an
einen beftimmten Aggregatguftand der Nirper gebunden war, fo ijt 8
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audy mit ver Cleftriitdt. Ju diefer Besiehung find die Hydro-
eleftrifivmajcdinen interefjant, weil fie einen bedeutenden Grad von
Gleftrizitdt duvch Neibung bes Wafjers an einem fejten (Holz, Glas,
Deetall) ober flitfjigen (Terpentindl) Korper entwideln loffen. Das
Waffer wird durd) die Kowdenjation von Dimpfen erzeugt, welde jelbjt
purd) ithren Dvud bdie veibende Kvaft enthalten. Fig. 368 gibt der

(Fig. 368.)

Hauptiadye nady eine Davjtellung von einer folien Majdyine. Jnmerhalb
vineé ifolivten Mietallzplinders ijt der gangen Linge nad) eine Feuerung,
meldie gu eineni beweglidhen Sdjornjteine fithet, nm thn, wenigjtens an-
finglich, in einen Ramin ju feiten. Die gange Fenevuug ift big zu 3wei
Drittel der Kefielhishe von vollfowmen retnem LWafjer wmgeben und ey
Bilt dle jum Brenmen ndthige Wujt v fleine oben angebradie Deff:
mungen einer BVorthiire, um vorgemwdrmt zu werden.  Cin Sidjerheits-
pentil geftattet einen Dampforud bis zu 6 Atmojphiven. Der Damypf
gelt aus dem Kefjel durd) Gufeifenvohre, von da durd) einen frhmalen
Sdgeausichnitt und ein enges Lod) in einem Meffingftiide fn einem
burdbolhrten Bylinder von fartem mit reinem LWaffer getviinftem Holze
und fteimt endlid) gegen ein mit Spiten verjebenes Drahtgitter an
einem ifolivten Sonduftor. Der Kouduftor wivd pojitiv, der Sefjel ne-
gativ eleftrijh. Jenachdem man jene oder Diefe Gleftrizitit in evhihtem
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Mape erlangen will, muf man bejiehungsmeife den Refiel oder den Rom
buftor mit der Gide in [leitende Bevbindung bringen. Die Babl dey
Ausjivimungémiimdungen evhiht die Whehung. Iun {Guen muf ftd) ein
Lheil des Dampfes verdichten, wenn iibevhaupt ein Grfoly entftefien foll;
tit ndmlid) die Crhigung diefer Rihren fo qrof, daf nur Dampf aus-
ftrémt, fo geigt fid) feine Gleftrizitit; deshald wmgibt man fie aud) bis-
meilen mit filterem Waffer. Gejdpmwidt wird die Wirkung, wenn dem
Waiffer leitende Stoffe, wie Salze und Siuven beigemifdht werden, weil
diefe eine Deffere Leitung zwifchen dem veibenden und geriebenen fbrper
bewirfen.

Der Konduttor fann qud) duvd) den Dampi des Waijers negativ
und der RKefjel pofitiv werden, wemn mur die Slitffigheit in der Hols-
rihre etne baju geeignete ift, wie Terpentindl. St die Nibhre nur mit
Levpentin getvinft, fo zeigt fic) nod) feine Wirkung, fowte man damn
aber etwag Terpentin Hineinlift, fo wird burd) feine Reibung am Holje
mitfelft ves Wafferdampies jowohl diefer, als audy der bamit in Bey-
bindbung ftehende Kondbuftor megativ.

Durd) einen jolden Apparat, bdejjen Sefjel 44 Bentimeter Duveh-
mefjer und 96 Sentimeter Linge bejag, erhielt man zehnumal fo viel
Cleftrizitiit, a8 mit einer Scheibenmajdyine, bei weldjer- die Glasjdeibe
71 Rentimeter Durchmefjer hatte.

Wan fann die Dimpfe einer Lwfomotive oder eines feftitehenden
Dampflefiels audy uv Cntwidelung von Cleftrizitat Denuten, wenn man
fie muw durd) eimen Ansfhvimungsapparat nad) der oben angegebenen
Bujammeniepung gefen und gegen dad Drvaltnel an etnem feitwivts
angebrachten ifolivten Sonduftor wivken [dBf. — Aud) bei andeven tech
nifden Leveidhtungen entwidelt fich bigmeilen ungemetn otel Gleftviitat.
Bejonders aufgefallen ift es miv in der Papierfabrif an ben Niagavas
fillen, wo aué dem Papiere, nachdem s iiber die Lrodnenylinber ge-
gangen war, fortwifrend etne Unzahl von o frdftigen Funfen auf bie
benadybarte Diele iiberfprangen, daf man jie am Qellen Tage gut er-
fannte.  DBielleicht lajjen fidy joldje efeftvijhe Rrdjte nod andeviveitiy
benuen.

Bertheilung ver Elefivizitdt. Um einen Haven Ginblict in
oie verfdhiedenen eleftrifchen Eridpeimumgen und felbjt tn bdie Entitehung
ver Gleftvigitdt an den Majdjinen evlangen, mitffen wiv jeigen, wasg
vorgelt, wenn ein Qeiter oder Nidtleiter efuem eleftvifchen Rovper qe-
nibert wird oder mit ihm gur Bevithrung Tommt.

Jjt in Fig. 869 A ein ifolivter pofitio eleftrijder Qeiter, CB ein
gut polivter unefefivijdier und aud ijolivter Metallzylinder, an weldem
mittelft gang feiner WMetallorviihte oder Leinenfiden in verjchiedenen Stellen
vertheilt Ritgeldyenpaare ausd dem Marke dey Sonnenvofenjtaude Hiingen;
jo geben diefe Pendel Dei der Anndherung tes Fylinders an den efefrifchen
Korper bi8 auf ein gegen die AMitte angehingtes’ Paar auseinander,




und jmar um fo meby,
je ndber fie den beiden
Gnden find. Daoraus
folgt alfo, baf in je
vem  Paare Ddiefelbe
Cleftvizitdt ift, meil
nur gleidnamige Elet-
trijititen etnanber ab-
jtoflen.  Um nun nodh
die Art der Eleftrizitiit
st unterfudjen, rveibt
man eine Siegellad-
flange mit trocfenem
Wollewzenge, wodurch
fie negativ wird, nilert fie juerft den Pendeln bei B und findet, bap
oiefe abgeftofen werben, dann denen bei C und erfenmt elne Anztehung.
Daraus folgt, daft es eine gegen die Witte liegende Stelle D des Ry
[index8 gibt, welde uneleftrifd) oder tndifferent (JIndiffevengitelle)
ift, dafp das dem pofitiv eleftrijien Kivper geniihevte Gnde bes tfolivten
Celters neqativ, nlfo entgegengefetst, das abgemenbete Enbde pofitin, alfo
gleidnamig eleftrifd) gemorden ift. — Wive der Kitper A negativ
eleftrijd) gewefen, fo wiivde B yofitiv und C negativ geworden fein.

Darous ergibt fid):

S jedem uneleffvifhen Kbvper ift fowoll pofitive, al8 audh nega-
tive Gleftrijitdt vovhanben. Diefe entgegengefebten Bujtinbde treten aber
erft dann getvennt von einander fervor, wenn er einem elefivijdhen K-
per Dinveichend gendbert wird, twobei die entgegengefeste Gleftrijitit an
vad gendberte Gnde gejogen, bdie gleidnamige an das entfernte abye-
ftofienn wivd.  Entfernt man den Sylinder, ofne frgend etwas mit ihm
vorgenommen 3u faben, o ‘treten die beiben Gleftrizititen wieder jujam-
men und ev ift uneleftvifdh, wie exr war. ;

Der eleftrifde Funfe It der Bylinder fo eingericditet, bdaft
man feine beiden Hilften ifolivt von einander abuehmen fanu, thut man
diefed, wilrend die beiden eleftrifhen Bujtinde an ihm getrennt fic
seigen, und bringt man dann die Guden der belden Hilften efnanber
gegenitber jehv nabe oder yur Veriihrung, fo zeigt fid) ein elefivijder
dunfen und die Gleftrizitit ift auf den Deiben Theilen verfhroumben.
Diefes ift ein Beweis davon:

paf ber eleftrifde Funfe entfteht, wenn pofitive
und negative Eleftrijititen miteinander fid) ver-
binben. :

Wir fonnen diefe widhtige Behauptung fofort nod) Dbejtitigen.
Wenn wiv den tfolivten Zylinder CB dem ypofitiv eleftrifchen firper A
hinveidhend weit ndfern, fo fpringt jwifden ihnen andh ein Funfe fiber.
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Qn diefem Augenblide fallen die Pendel jwar jujammen, aber fie geben,
wenn man CB alfmdhlig von A entfernt, mit einer von B nad) C
wadfenden Divergens auseinander, und wenn die Entfexnung o gro
ift, baf A einen Ginflufp nidit mehr duRert; fo divergiven fie nur mit
pojitiver Glefirizitdt itber den gamen Rylinder und zwar an den Enden
am meijten. G8 ijt alfo Dbeim Crideinen bded Funfend bdie negative
Cleftrizitdt des 3ulmtmé- purd) bie pojitive der Sugel aufgehoben
1ordett.

Wenn man fer-
ner an dag Ende
C (Fig. 370) bves
ijolivten  uneleftri-
jdhen Bplinders ein
WietallfettdienD bis
auf den Grdbobden
hangen [6fit  ober
vaffelbe it Der
Yand Dervithrt, es
itberhaupt aljo mit
dem  Grdfdrper fin
: = leitende BVerbindung

(Big. 370.) bringt und man
niifert vem andeven Gube B einen pofitiv eleftrijdhen Korper A; fo tritt
burch den Ginfluf des A an dem B zwar auch ,um[qe der Angiehung
negative Eleftvizitdt auf, aber fie famn fich, weil jie eben angejogen
wird, nidt imrf; aufen fret dufern.

Wenn man aber bei bleibender Anndferung dad Kettcdhen von C
ober die Hand qummmt und dann erft A von CB entfernt, fo zeigt
Iftg.tewej nur negative Gleftrizitdt, wie 8
¥ig. 571 angibt und ywar umf} mit wad)-
jender Stiirfe nad) den Dbeiden Enbden.

Wenn man einem fugelformigen fon-
buktor einen vedit langen nid)t tjolivten
aulinerijdyen Yeiter o weit ndbert, daf
der Bwifdenvamm etwa dem 4- big -
fachen Durdymefjer deg Bylinders gleid
ift; {o findet i, dafi bdie Stivte ber
Elefteizitdt anf ihm fo abnimmt, wie die
Qnadratzahlen der Entfermung vom Wit
telpuntte des Konduftors sunehmen. G8

(®ig. 371). findet alfo aud) Hier eine Unterordnung
unter bag Band 1. &. H9 mlgu;e[aene Gefes ftatt.

Wenn man wibrend bder i’iertbeduuq oer L[cftmttut auf dem 3y-
linber fein entferntered Gnde mit einem Yeiter beriifrt, fo nimmt mant
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im unter Funfenerjhelmmg feine pofitive Gleftrizitdt und ex ift nad
jeiner Gntfernung von A aud) mur nod) wegativ.

Wenn man, wilhvend bdag Kettdjen nod) an C hingt, A tem B
pinveichend nibert, fo exjdeint wifden A wnd B dex Ausgleidyungs-
funfe und B hat feine negative Gleftvizitiit ebenfalf8 verloren. — Wenn
man nad) dem Abnehmen bed Rettdjens und dem Cntfernen des C B
von A Ddemt negativen CB ben Finger hinreidjend nihext, fo verjdmin-
bet feine negative Gleftrizitit and), weil fie in dem Finger pofitive von
entfpredjenver Stavfe hervovgernfen und mit derfelben jid) vevbunden bat.

Yus diefen Untevfuchungen geht Gervor, daf vom einer Mitthet-
(ung bder Eleftrizitit von einem Rovper an einen pweiten im eigentlichen
Wortfinne nid)t die Jede fein famn, fondern daf ver eleftvijhe SKirper
sundcyft eine Vevtheilung vder Cleftrviitdt im uneleftvifhen gendherten
eiter vornimmt, diejer mag ijolivt jein odev nicht, daR fermer eine in
gunfen fid) duBernde Aufhebung der hevvorgerufenen entgegengefetsten
Glettrizitdt eintritt und dap dann ber andere Kérper, wenn er ijolivt ift,
die gleifnamige, wenn er nidht ifolivt ijt, feine Spur Eleftvizitit jeigt.

Nur in einem ununterbrodhenen Veiter finbet cine augenblidlide
Fortpflangung dev Eleftrizitdt von Theildhen u Theildhen jtait, welde
wir allenfallé eine Mittheilung nennen fonnen, obwohl fie aud) eine fich
fo fdmell fortpflangende Vevtheilung ift, wobei jedes Mioletel duvch Ver-
theilung beide Gleftvizititen Defitit, 1wes wiv mit ver Grideinung ver
Sudiffevenzitelle febr wolhl in Ginflang bringen fdnnen.

Die Vewirfung der Riidlehr eined elefivijden Kivpers in den un-
eleftrifchen Bujtand feift feine Entladung.

Auf diefe Weife [(dft fid) leid)t einfehen, wie bei der Sdjeibens
eleftvifivmajdyine der Konbuftor einen gewiffen Grad von pofitiver Elek-
teiitdt annehmen muf, wemn an der Scheibe bei ver Drehung ber
gleichent entfteht. G8 werden ndmlidy die thr am nid)jten befindlidyen
Theile Der von dem Ronduftor ausgehenden Suleiter negativ, der fon-
ouftor wobl in feiner gangen Ausdefmung pojitiv eleftrijd); jene nega-
tive wird bei der Erjdjeinung der [leinen Funfen an der Sdjeibe auf-
gehoben und die pofitive bleibt vem Konduffor. Eind NReibjeug und
Sonduftor betve ijolivt, fo witd bie Bildbung vder Funfen in fuvger Jeit
aufhoven, weil die pojitive Glefivizitit der Sceibe und die pofitive ded
Sonduttors gleidhe etnanbder abjtofende fraft Haben und die exjtere _gIetd;s
seitig von Der negativen bes Heibeuged angezogen wirdb.  Soll aljo
ein hohever Grad von pofitiver Cleftrizitdt am Kondubtor erjdeinen, jo
muf bad Reibzeug mit der Grve, bdiejer nnerjdyipflichen Tiuelle fir Iheibe
eleftrijchen Buijtdnde, in leitende Verbindung gebracht wexden, damit es
feine pofitive Glettrizitdt ofne Funfenentladbung an die Grde verliere und
bie negative wm fo lebhafter den eleftrijien Gegenfas an der Sdjetbe
Deroorrufe. ©o nun wird an dem Suleiter die Funfenbildung vege er-
Dalten, bi§ endlich) der Sonduftor den Hichiten Grad von Eleltvizitit Dat,
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beffen ev bei etner gewiffen Majdhine fibig ift. Da die ®lasideibe die
Verbindung, nidht aber die Anziehung der pofitiven Elettrizitit des Kon-
duftors mit ber negativen des Heibeuges verhindert; jo wird der Kous
duftor umfomehy eleftvijh werben, je diinner die Sdeibe ijt; aber allzu-
ditun darf fie nidht fein, weil fie fonjt dle Bevbindung diefer entgegen-
gefesten Eleftvizititen nidht verhindern witrde.

Hiilt man efnem pofitiv eleftrijchen Rivper einen Nidytleiter gegen-
fiber, 3. B. eine nidht eleftvifhe Siegelladjtange, jo bilden fih an ihm
jdfymale eleftrifche Giivtel von abwed)felnd pojitiver und negativer Elef:
trizitdt.

Xt der vorgehaltene Kivper ein Halbleiter, wie 3. B. ein 3—44
{anges Stiibdhen bon Sdwefelantimon, fo whd er euf einige Feit in
ber Avt eleftrifch, daf jeves Vrudhjtiicf an demt einen Enbde pofitiv, an
bem andeven negativ ift. Wan fagt in diefem Falle: ber Korper ijt
polaveleftrifd) und fetne betden am wmeifterr wivffamen Enden fiud
jeine Pole.

D3on. Merboiiedig it nody der jdpwefelartige Gerudy, welder in
ver Nibe einev in Thitigteit gefetsten Cleftrijivmafdyine wahrgenommen
wird.  Jn folder [ift verfdywindet die Jndigofarbe pliklid), die farb-
(ofe Guajaftinftur wird fofort gejivbt, die WMild) wird frither fauer und
fiberfoupt alle Opydationen, 0. §. die Verbindungen der RKirper mit
Sauerjtoff, gehen lebhafter vonjtatten. Wenn trodener veiner Sauer-
ftoff eleftrifirt wird, jo jeigt er diefelbe vergriferte Meigung jur Ber-
bindbung mit anbeven Kovpern, wiifvend der indiffevente Sauerjtoff fidh
in dfnlidgen Fdllen nur jehr langfom verbinvet.  Wajfer {ijt eine
demifhe BVerbinbung von negativ eleftrijem Sauerjtofie und pofitiv
cleftrifdfem Wafjerjtoffe. Jn ber atmofphdvijden Luft aber und in dem
Ruftande, in weldem er fidh) von einem Kivper frei madyt, tjt er un-
eleftrifh und gerudhlos. Gv wird aljo duvd) bdie pojitive Eleftvizitit der
Wafdyine aus feimem indiffeventen Jujtande in einen elettrijhen Span-
nungdujtand verfest, in weldem er leidyter Lerbindbungen eingeht, aljo
audy auf unferen Gevudy wirkt.

&3 ijt aljo nichts Vefvembdended, wemt man in neuefter Jeit tm
Sauevjtoffe felbjt einen eleftvijen Gegenfag erfannt Hat.  Man nennt
vent burd) pofitive Cleftrijitdt eleftrijd) gewordenen Sauerftoff Vjon,
feinen Gegenfals Antojzon. Jened orydirt, diejes redugivt ober fdjeivet
Stoffe qué LVerbindbungen ab. &8 bleibt der Bufunjt vorbehalten, 3u
unterfudjen, welden Einfluf dad Ojon, wie e8 aud) durd) bie Luft:
eleftvijitdt entfteht, auf das Befinden des menfdhlichen Kivpers dufert.

Die Gerudyénerven werden unter dem GEinflujfe der entgegen-
gefesten Gleftrizitdten ‘fitr bdie Gmpfindbung verfdhieden geftimmt: bdie
Ditnjte wohlriedender Stoffe find elelttvifdh) negativ (die Stoffe felbit
pofitio) und werden an bem Sonduftor mit negativer Gleftrizitdt itbel
viedend, an dem mit pofitiver feiner wofhlriedhend; bdie Diinfte {ibels
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rtedjender ©toffe find pofitiv (die Stoffe felbjt negativ) und werden
an bem pofitiven KRonduftor wohlviedhend, an bem negativen nod) melr
iibelviechend. Oer Blumenduft ift nad) dev Avt dev WLufteleftrizitit ver-
jieden ftaxf: ift fie pojitiv, jo ijt die Luft veiner, balfamifher und
angenchmer. Die Gevudidnerven werden unter einem unmittelbaren und
ftacfen Ginjlujfe der Eleftrizitdt, namentlic) negativer, abgeftumpft; da-
her dujten die Blumen nad) Gewittern und abends mehr, als porfer
ud am Tage. — Die Gefdmadnerven werden, wenn man Eleftri-
jitdt cinige Beit anf bdie Junge einwivfen [t unempfindlidy; da fie
jelbft elettrifd) pofitiv find, fo find ifmen eleftvifd) negative Sorper an-
genefm, pojitive unangenehm.

Wenn in dev Nibe eined jtart eleftrijden Kovpers A hinteretnander -
jmwet Leiter vorhanven find, von denen ber entferntere C ntdht folixt ijt,
jo wird der ndbere und ifolivte B burd) Vertheilung eleftrijd) und der
entferntere Defommt duvd) ben Cinfluf bdes niifjeven die entgegengejetste
Gleftrizitit des A. 2t A pojitin, fo wivd C negativ.  Wenn nun
ywifgen A und B ein eleftrifdher Funken exfdyeint, o entjteht ex bei hin-
veihender Miihe des C aud) ywifhen B und C und diefes nennt man
ben eleftrijden Ritdfdlag. Steht man, obue ifolivt zu jein, in
ber Miihe eines friftig elefivijdien Konduftors und entladet ein Anbdever,
weldyer dazwijhen fieht, denjelben, jo faun man aud) fdhon einen Riid-
jdlag empfinden; bei Gewittern ift e bisweilen fo gewaltig, daf er
cinen Weenjchen tidten fanm.

Wefen dexr Gleftrizitdaf. 8 ijt merhviirdig, daf ed leiber
nod) fo Biele gibt und grade jolde, welde fid) berufen fithlen, das Volf
int weiteven ‘Sinne zu belehren, denen eine duvchuud faljhe LVorjtellung
von dem LWefen bev Eleftvizitit gauy geliinfig ift. Sie fpreden von
einer eleftvijdjen Matevie, welde fid) an manden Stellen anfamumelt, jo
jogar anbiuft, welche um die Oberflichen der Kirper eine Sdjidht von
grigerer ober gevingever Didptigleit und Mddptigleit bilvet, welde zu-
und abjtvdmt und diefed mit einer Gefdhroindigheit von etwa 62000 Weeilen
in 1 Sefunde (Bb. I1I. &. 36). TWire diefer Stoff aud) nod) o zart,
jo miifite ex, wenn ev 3 B. auf einem Telegraphendrafte hinjtromte,
alleg davan und darauf Befindlide mit fid) fortreifen, aber wir fehen
o a. wie tm Herbjte die Sdywalben, und fonft aud) andeve Bigel, zu
Hunderten fich davanfieen, ofue durd) das Telegraphiven fidy ftoven gu
loffen.  eift dod) die jiemlidh zavie atmofphirijde Lwft im Orfane
fdjon Det einer Gejdpwindigeit von etiwa 140 Fuf in 1 Sefunbde Alles
mit. unwiderftehlicher Gewalf fort; wm wie viel grifer milfite die Ge-
walt ves elefivijdien Stromes fein!  Jnnexhalb bder Stofjtheile bes
Drafted aber fann die angeblidhe eleftvijche Wiaterie noch weniger firds
men, weil fie dafelbjt etnen abjolut unitbermindlidyen Widerftand vorfindet.

@8 ijt unbegveiflich, wie man glanben fann, daf durd) bie Vewes
gung eines Rorpers an- einem andeven ein neuer. Stoff' hervorgeaubert
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werdent foll, obhmne daf die beiber ancinander geviebenen Kirper nur im
gevingften ifre ftofilidde Vefdpajfenbeit dndern und ohne dak fie eine
demifche Verbindung eingeljen.

@8 faun durd) eine jolde Vewegung, wie fjie zinv Hervorbringung
elefrrifder Lfrifh[:i]muﬂeu angemendet wurde, nur Dder (ﬁ"[{'ff[]gflllﬁﬁ-fﬁsuf
ftand der WViolefel gedudert werden. Jft ein Kivper in einem eleftrifd
indifferenten Rujtaude, d. 0. 3eigt ex gar feine Cleftrizitit, o haben bie
Molefel eines Sorpers eime Yage gegeneinander, wie fie ihrer Gejtalt
am bejten entfpricht, wm mit dem Detveffenden Stofje den miglidy Hein-
jtenn Raum eingunehmen; ijt der Kovper eleftvifd) geworden, {o haben
alfe Pioletel durch den gangen und auf demr gangen Korper eine ex-
swungene Yage, welde ev aud) in jedem benadybarten, jelbjt von ihm
getvennten fovper fervorrufen will, um eine Uebereinftimmung ober
Harmonie ju evielen.
~ Diefe Verdnderung der Gleidjgewidytélage, iiber veren Urt wir
jpdter nod) Anuffdhuf 3u erhalten Dhoffen diirfen, nennt man die elel-
trifdye ©Spannuung und je mebhr die MWiofefel aud ibrer natinliden
Lage gebradht worden find, defto grifer ift die Spamming.

Aus diefer Annahme wird fidh nicht nur die anfjallende Erjdeinung
per Judifferenijtelle, fondern awd die Thatjadye erfliiven [ajjen, daf
dle @leftrizitit nur an der Oberfldde der Hirper wirffam Hervor-
tritt; daf thre Stivfe um fo mehr widft, je Feiner. die von etmer be-
jtimmten Flade vmidlojiene Miajfe ijt, alfo an den Kanten umd
‘Gpiten frdftiger -ift, al8 au anderen Stellen.

(Big. 372)

Was in Fig. 372 dargejtellt ift, tritt allerdingd in die dufere Er-
jdeinung: ndmlidy anf der Sugel bet A ift die © lefirizitit, 3. B. Ddie
pojitive, iibevallgleidy vertheilt, freilich nur-fo lange, al8 bdie Kugel gan;
allein vorhanden ijt; auf bem ihv vorgehaltenen [eitenden Bylinber widjt
vingéum bdie negative vorr der MWitte nad) dem Eube B, bie pofitive
nad) dem Gnde C. Die Erfldvung aber [egt in Folgendem. Wenn
man von dem Bylinder BC, welder viel Hivzer jein fann, nad) redits
Jin nody eine gange Meihe von folden Rylindern fidy benft, fo wiwd
jeder, wie der erfte, -an feiner [infen Seite negativ, am der redjten yo-
fitio eleftrijd) feim:  Denfen iv sund nun einen aufammenhingenden
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Rirper aué Reiben aufevordentlich tleiner und gleiher Stofitheile u-
fammengefeit, von denen alle nad) der einen Ridtung ypojitiv, nadh der
entgegengefesten negativ find, fo [kt fid) unterfuchen, weldhes ber Ge-
jommterfolg Der anziehenden und abjtofenden Kraft von der efnen mud
von der anberen Seite ijt.

I Fig. 373 fei eine NReihe folder Theildhen, deven linfe Bell ge-
seichuete Hilfte negativ, die vedjte dunfel geseichnete pofitio eleftvijdh fei.
+ E. ve8 5 unb — K. be’ a jtehen einander fo an, daf eine Wht-
jomlett nod) aufen nidht mehr hevoortritt; — E. bes s wirht auf +E.
bed a jwav aud) ausiehend, aber ed fann dafjelbe wegen feiner Gntfer-
mmg von ihut nidht aufheben, jo daf ein gewiffer Antheil von ihm nod
frei und nad) aufen wickjam bleibt und diefen Theil Fonmen wiv mit
+ 1 E. begeichnen. Wenn + K. deg a von demt & die einfadie Gut-
fernung Defist, jo haben die pojitiven Gleftyizititen der Theile ¢, 1, e,
n nad) der Ordmung die 22, 8-, 4-, H-fache Cntfernung von ihm, fo
vaf ver Einfluf von — E. ded s auf fie mur %, %, %, Vs bon

- pem auf + L. ded a ijt und
jomit der frei wivfjame po-
jitive Antheil von thnen 4,
¢, 16, 2amal griger ift,
al$ fiiv a; Diefes Deutet bie
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darunter gefetste evjte Sahlen-
reihe an.

So wie die Wirkung des
E von s auf das + E.
affer ilm jur Redyten liegen-
ven Theildhen betradptet und
oie nod) frel nad) aufen
wirtjamen Antheile gefunden
worden {ind, ebenjo [aft jid
unterfudyen, welden Einfluf
b8 — E. von dem jweiten
T heile a, bag — E. voun dem
britten ¢ u. . w. anf bdie
pofitiven  Glettrizititen aller

nod) folgenden Theile Haben werben und daraud evgeben {ic) die dar-
unter ftehenden Rahlenveihen als die frei bletbenden Wirfungen.

Adbirt man bdie ju Dden eingelnen Theilen gehirigen Jablen ausd
den evhaltenen Reihen, fo befommt man al8 Ansdrud der nad) redyts
wirffamen pofitiven Gletlvizitdt die Reibe +1, +5, +-14, +30, 4595.

Gang in derfelben Weife Lift jid) der Crfolg der Angiehung ves

+ E. von n, e, ¢, r, a fiir jeden diefer Theile auf alle in den ein-
selnen Fiillen nady (infs legenden — K. Deftimumen, was die davunter
angegebenen Rahlenveifen angeben. Die Summivnng oiefer Feiben gibt
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af8 usbrud ber nad) [inf8 jvivfenden negativen Cleftvizitit —55,
et -0yl R e
Wenn man nun die beiden erhaltenen einander entgegengefesten
Reihen avdivt, fo erhidlt man al8 dag in die Grjdeimmg tretende Ge-
fammtvefultat
—54, —25, 0, +25, + 54,

in der That alfo in der Mitte des ourd) Vevthetlung eleftrifch) gewor-
penen Yeiterd eine Stelle ofne Cleftrizitit und von da audé nad) den
beiben Guben entgegegengefeiste mit wad)fender Stivfe. Hitten wiv eine
ungrade Anzahl von Theildhen gewdhlt, fo winden in der Mitte jwei
benadybarte entgegengefeste Gleftrizitiit von gleicher Kraft hHaben, o daf
bort ebenfalls O E. entftdnde. &8 ift flor, daR man jeden Kbrper in
lauter auBevordentlid) javte Stibdjen mit jolden Thetlen zerlegt denfen
fanm, und denfelben Borgang in jedem bderfelben erbalten wird, weshalb
ver gamge Korper diefer Vetvadytung entjpridht.

Cleftvifivt man eine ijolivie Hohle Metallfugel, welde eine rnmde
Oefjmung Hat und fenft man in dle Kugel duveh bdiefe Oeffnung an
cinem Seidenfaden ein Sheibdjen von Raufchgold bis sur Veriihrung
ver inmeven Sugelflche Dinab, jo zeigt dp8 ijolivt herausdgenommene
Probirfdeibden feine Gleftrizitdt, wenn man dem Rande der Oeff-
nung nidt 3u nabe gefommen tjt.  Diefelbe Grideinung eigt fich audy
in andeven Fillen, fo daf die Behauptung gilt:

oie Cleftrizitdat zeigt fidh nur an den Oberfliden
ber Rovper.

Der Grund davon ijt ein dhnlicdher, wie ev bei der Cntftehung der
Sudiffevemitelle angegeben worben ift: nady der Weitte dev Kibvper heben
entgegengejetite Eleftrizitiiten etmander melr und mehr anf.

Widptig ift endlich nod) die Thatfadpe, dafi fidy die Cleftrizitdt am
jiactjten an ven Kanten, jpih juloufenden Guden oder Spiten und
iberhaupt an jolden Stellen zeigt, wo viele Dbexfliche bei verhiiltnif-
migig wenigem Stoffe ift, denn in diefen Fiillen findet n einem gerin-
geren. Mage die Aufhebung der eleftvijdhen Segenfise benadbavter Theil:
dhen jtatt, jo daff die Wirtuug nad) aufen vergrdfert wird.

Nur an etner ifolivten und entfernt von andeven Kbrpern ange:
bradyten Sugel ijt bdie eleftdifhe Vertheilung eine gang gleichmdpige.
Niihert man der Kugel einen Leiter, jo ift die Cleftvizitdt an der niheven
Stelle bedentender, al8 an den entfernteren, weil der Leiter am der ber
Stugel jugewendeten Seite entgegengefesite Eleftriitit evhiilt, welde von
ver Sugel einen Theil angieht und Dindet, jo daf fih sur Hevitellung
tes. Gleidygemidytes auf ihr dort aufsnene Clefivizitit entwidelt.

Weil on den Spifen eines Korpers bdie eleftrifde Kraft am
gripten i, entmidelt fie aud), in der Umgebung den Gegenfots am
jtivfjten.  Obwofl die tvodene Luft ein ziemlid) fdlechter Reiter ift, fo
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wird fie mitteljt einer eleftrifdhen Spite vodh) fohmell eleftrifivt, und ge-
vith dabet in Vewegung: eleftrifder Wind. Sft die Spite pni{t{u
cleftifd), o wird Ddad angrinzende Lufttheilchen durd) E!Serﬂjéi[mt_q tn
vev an dey Spibie liegenden Hiilfte negativ, an der abgewendeten pofitiv;
die megative wird duvd) die pofitive der Syitie aufgehoben und die po-
jitive ift nun aflein der Spive qegenitber. Da mum gleihnamige Glef-
frigitdten etngnder abjfofen, fo wird die pofitive uft abgeftofen und
madjt einem andeven, nody uneleftrijchen Lufttheilhen Plak, fo dof der:
jelbe Borgang fid) fo lange wiederholt, als die Spite nody eleferijdy ift
urd jwar nidt blo§ in einent von der Spige ausgehenden Luftjteable,
jondern in einev ganzen Mienge ringsum, fo daf bei den hier aud) er-
jdeinenden fleinen Abgleichungsiunfen von der Spite im Dunfeln ein
Strahlenbitfdel auszugelen jdeint.

Auf bdleje Weife wird durd) Spiten die untgebenbde Luft Fdyuell
eleftvijd) und in diefem Falle ozonifirt. 3t der Konduftor negativ
eleftvifch und hiilt wman ihm eine mit bem Groboden in leitender Bey-
bindung ftefende Metallfpite entgegen, fo jeigt fih audh an ihr biefe
Grideinung.  ft aber ble Spite am negativen Rorper, fo ijt an il
m ein leudytender Puntt ju evfennen,

Aud dem Angefithreen ift evflivlid, warum an den Koudbutorven
alle jdyarfen Kanten und Spisen vermieden werden milfjen.  Wo fie an
einemt eletrijchen Rbvper find, jeigt fidh ein Glimmlidt von lingever
Daiter.

Durd) die Cleftvifiving der Ynft mittelit Spiken (ajjen fich aud
Bewegungen hervorbringen. Hat man ein Feines und leidt bereglidyes
Sdyaufelrad, weldhes an einer in einer Candidaft als Staffage ange-
bradyten Niihle drehbay ijt, und Halt man die eleftrijie Spike gegen
bie Schaufelnr, fo dreht es fihh (die eleftrifdye WMithle), — Hat
man auj einem elefivifdien Sonduftor efn um feine Weitte leidht fovi-
jontal drehbaves unbd in Spiten ansdlaufendes S aus Metall gefetst, fo
vreht e8 fid) wie eine Tuvbine (Bd. I. &. 435), man bat alfo eine
eleftrifdie Turbine. — Gehit eine Are feft durd) Dag S und legt
man ifre betden Theile auf gwet pavallele und gegen den Horizont [dyief
geneigte ditnne Metallfdienen, fo dreht e8 fidh auf diejer jchiefen Ghene
aufmiirts, wenn man die Schienen mit dem Konduftor einer in Thitig-
leit ~gefeiten Wajchine [leitend vevbindet. Dies ift die cleftrifde
[dhiefe Gbene. — Durdy diefe Bewegung der eleftvijden Cuft oder
ourd) diefen efeftrifdjen Wind Fann mon aud) eine Sevyenflamme
augblafen.

Auj dem Gefepe der Vertheilung und dem dev Anpiehung und Ab-
ftoBung Gerufen eine Menge von Grjdjeinungen, welhe man, namentlid
m fritheven Reiten, jur Ueberrajdyung und Belujtigung erfunden fat.

Wie man jept elefirifje Glodenfignale gu proftif nigliden
Sweden nidht nur auf den Stationen dev Gifenbabuen, fondern aud) in
Spiller, $hHyfie. 11 19




290

grifeven Gebdubden eingeridiet
hat, jo Dbemutste man bdie duvd
Jeibung erhaltene Cleftrizitit,
um jur Spielevei melre harmo-
nifd) geftimmte Glidden felbit
in groferer Enifernung von bey
Majdyine tonen su laffen.
Fig. 274 it ev ein Detalljtab
mit fugelfirmigen Enden, welder
mitteljt eines Wietalldrahies u
mit einem pofitio  efeftrijden
Sonduftor in BVerbindung it
an fetmen Enden e und v hin:
gen mitteljt Metallovihten kk
die Giloden a und c; an bem
(Big. 374.) mitteljten von den dret Seiden-
fiden s, s, s Bingt eine dritte Glode o, beven KlBppel durd) den Draht
x mit der Grde in leitender Berbindung fteht, an den beiden andeven
hingen MeetallflGppel r und n in gleidher Hihe mit den Gloden.

Da die Gloden a und ¢ mit dem Konduftor in unmittelbar Tei:
tender BVerbindung ftehen, fo find fie pofitiv eleftrijh. Jede bringt in
vem benacdpbarten KiBppel eine BVexthetlung Hervor, zieht demnady bden
Rloppel an, wobei die negative Gleftrizitit verfchwindet und jtift ihn
panmt ab, weil er nun aud) nur pofitive Gleftrizitdt Hat. Diefe pojitive
Glettvizitdt der Kloppel bringt bei der Amndherung an die Glode o in
diefer ebenfall8 eine Vertheilung Yervor, fo daf ihre negative Gleftrizitit
eine Veriihrung mit den KlGppeln Bhevoorbringt, bdiefe ithve CleFtrizitit
verlievenr, der mvfprimnglicdhe Ruftand wieder eintritt und dajjelbe Spiel
fih wiederfolt.

Die eleftrijde Sdauntel. Fig. 375 ift mehr ein fiberrajdjen:
ves Sptelwerf. -ac ijt ein leihter Stab aus einem leitenden Stofie,

welder fich wm eime ourd)
—— £ feine Miitte o gehende e
' auf einem ijolivertden Stin:

x P ver s leidht brehen [dBt wmd
|3 auf feinen Guben alfenfall8
fleine Tleidhte Figuven trégt;

ah anf oem leitenben Stinder

TEL R v 1t eiin Metallfnopf n, auf

(18, 570.) dem ijolivenden e ein anberey

r, welder mit dem pofitiven Konduttor der WMajdjine durd) den Leiter
x i Verbindbung freht.

Beim Gebraudje wird r pofitiv, das gendherte Ende a Hes Stabes

negativ, dag entferntere ¢ pofitiv; a wird alfo von r angejogen und
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perliert daduvd) die negative Eleftrizitit, fo bdof bder ‘Stab nur nod
pofitiv 1ft und von r abgeftofen wird. Dadurd) fommt das pofitive ¢
bent n niher und evvegt dafelbjt negative Cleftyizitat, wodurd) jene Be-
weguug unterjtiipt wird, eine VBeviifrung von ¢ und n eintritt und dex
Stab feine gange Eleftvijitit vevliert, fo baf devfelbe, ein @Gdyaufeln des
Baltens ac davjiellenve Vorgang fid) wieberfholt.

Der eleftrifde Kugel- oder Puppentanz. Gin an beiden
(Fnden offener niedviger Glagylinder von etwa 3 bis 4 Bolf Durdy-
mejfer wird anf eine WMetallplatte geftellt und aud) mit einer foldgen be-
dect; in den Zylinder fommen eine Wenge von Kitgelden aus Sonnen-
rofenmarf oder auc) Puppen davaus mit oder ofne Gelenfe; die unteve
Platte wird leitend mit dem Grdboden, Ddie obeve mit bem Kondufior
einer Eleftrijfivmajdjine vevbunben. — Statt der oberen blofien Platte
font man von ihrer Mitte aud einen jtavfen Metalldvaht mit einex
Sugel am Gubde in den Rylinder etwas Hevabgehen laffen.

Wird die Majdjine in Thitigett gefetit, fo gevathen die Ritgelden
in eine wilde Bewegung, indem fie fheils abwedhjelnd an die Beiden
Platten, bald unterwegs aneinander anjchlagen, ohne die andere Platte
ju evreiden.  Der Vovgang (Rt i) nad) dem bereits Ingefithrien

. leidt erfliven. Wenn bdie duvd) die obere Platte pofitiv gewordenen

SRitgelhen  von ihy abgejtofen werden und jugleidy wegen ihres e
wihted nad) der unteven fich bewegen, fo Fanu e8 fein, daf fie anderen
berauffommenden, welde auf ihrer oberen Seite negativ find, allzunabe
tommen und e8 gletdjen ywei foldhe Kugeldhen ihre entgegengefetsten Glek
trijititen ab und bdad evjtere erveicht dann den Bobden nicht, Jonbdern
Witd aujsiene angezogen.

o unjdjeinbar diefer Vovgang ijt, fo pielt er dodh), wie wiv fehen
werven, bei der Grfliving des Hagels eine bedeutende Rolle.

Ginen vedht angenelhmen Anblic gewilhren die jogen. Blitrihren
ober Avonsjtabe. Um Glasvihren von verfdicdener Favbe, bderen
Cuden mit Metallfafjungen verjehen find, Hebt man {yivalférmig von
ciner Fafjung bis jur andeven {dmale Stantoljtveifen von ber .Form
¢ined Rhomboids mit fleinen Bwifdenviiumen, fo dafi dle Spiken be-
nadibarter einander gegenitberjtehen.

Jft nun die eine Fafjung mit dem Konduftor bdev thiitigen Ma-
idjine, Die andeve mit dem Grdboden in lettender Verbindung, fo ent:
ftehenn an allen Swifdenviitmen fortwifrend Binteveinander Fiinfhen,
weldje  burd) die verfdhiedenen Farben bder Glifer ein angenehmes Far-
venjpiel geben.

Jn idhnlicher Weife Iafjen fih auf ebenen Glastafeln aus Staniol-
fiveifen verjdjiedene Figuven obder Buchitaben jujammenfetien und durd
elettrijie Funfen im Finjtern fihtbar maden; wiv Eunen alfo elef-
trifde Sdyrift bitben. — Reibet man WMietaliperfen o auj Seiden-

19*
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fchniive, daf fie einen Eleinen unveriinderlidgen Abjtand Daben, jo jeigt
jid) Diefelbe Gridjeiming.

Befindet fid) ein Menjd) auf einem Jfolivjtuhle und ift er mit
dem Sonbuftor in leitender BVerbindung, jo fann man aud allen Theilen
jeined Rorperd Funfen jiehen, wie aud dem Konduftor felbjt: feine
Daave gefen audeinander umd {teduben fid), weil fie alle gleidynamig
eleftrifd) find unb einanbder abjtofen; Dalt ein Andever die fladje Hand
por Dad Gejidht dejjelben, jo {dheint e8 ihm, al8 ob er in ein Spinnen-
gewebe gevathen wive, weil eine eleftvijdje unbedeutende Abgleichung in
vielen Puniten jugleih ftattfindet uid in fuvger Feit Fiblt er fid) tn
Sdyweif verfest, weshald man aud) fagt: er Dbefindet {icdh in einem
eleftrifden Bade, wad unter Wmijtinden von wolhlthitigen Lirfun
gen fein fann. Bei joldhen Perfouen, beren Jterven fjefhir veizbar find,
findet fi) ein janfted Bittern fiber den gangen Kbrper ein. Bei miv
3. B finden {id) diefe Cricheinungen jdjon ein, wemm id) einige Seit an
ver Majdyine nur Berfudye angejtellt Habe.

Ueberall judyt die Glefirvizitdt die bemweglichen Theile eimed RKirpers,
weldje gleidnamige Gleftrizitdt befigen, audeinander ju tveiben, Ddaler
bliht jich ein Bitjhel Baumwolle, weldhed mitielt eined Drafhted an
ven Sonduffor gebingt ijt, auf; der au8 einem ebenjo angehiingten
Tridter ausflieRende feine Wafferjtrall zertheilt fidy; ein Biifdel von
ditnmen Hilzden, Fiven u. dergl. breitet fih aud u §. w.

i Widptig ift, dbak ourd) ven elefirijdien Sdlag bie
' Quft auggedehnt wird. Wan nimmt (Fig. 376)
eine 3weijdentlige Gladrihre aoc, von welder bder
_ P eine Sdyenfel oc gejhloffen ijt; fitllt diefelbe theil:
i ) weife fo mit Wafjer, daf ed in den beiden Sdjenteln
| ' bei m und n gleidy hod) fteht; LRt durd) den Theil
pes gefdlofjenen Sdjentels, welder f{idh idtber dem
MWaifer Defindet, einen eingejdymolzenen Draht rs ntit
einer fleinen Unterbredjung x innerhalb der Rihre
gefen.
&8 ijt flar, daf die in dem Raume nc abge:
. fpervte Cuft diefelbe Didhtigleit und Drudfraft hat,
(Big. 376.) wie die auf dem offenen Sdjentel befindlidje. Leitet
man nun ourd) den Drahl rs Elefirizitdt, jo wivd beim Crideinen des
Funfens bei x dag Waffer von m ausd in die Hihe getrieben, weil die
Quft in ne auégedehut wivd. — Aud) diefe Crideinung ijt fir die
Gntjtehung ded Hageld eine nothmendige Bedingung.

Der Elefitvophor. Die an demt Konduftor eimer Elekirifiv-
mafchine vorhandene Eleftrizitit verfdywindet fehr bald, felbjt bet trode-
mer Qft, naddem dte Grvegung an der Sdeibe aufgefhirt fHat. €8
gibf aber ein Mittel, die evvegte Elefivizitdt durdy Todjen und unfer
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quufnqml Umitinden felbjt Monate 3u erbalten und ju Denuken und
jwar mitteljt eines Glefvizititstriiqers oder Gleftrophors.

0 ¢r befteft aus einem Nidtleiter

gmqr@en swei Leitern. Dex Jhc[}t!uter

. (Fig. rf?] iit ein Dbilnmer Harz-

S Y g tudjen cc oon verjdiedener Bufam-

4 IE = i q*  menjesung: 8 Theile Kolophonium,
a,i e _:'" 21\ | g 1 Thl. Sdyellad, 1 ZHL. venetianifdher
oy F'“erlpentfn oder aud) 10 Gummilad,
(81g.°041:) 3 Davy, 2 venetianijder Tevpentin,

2 Wadys, ', Ped); man gieRt die warme Mifdung in eine warme
meift freidfivmige fladge Wetallform als Bafis aa und jorgt dafitr,
baf die Oberflidye beim Grjtarren nicht blafig, fonbern gany glatt wird;
aufierdem ijt r:[wr rme ebenjo geformte, aber etwas Heinere Sdjetbe rr
von MWetall ober der Leichtigheit wegen von Pappdede! mit einem glatten
metallifchen lletwljngt, nothwendig, welde durd) eine mit Sdellad iiber-
jogene Gladjtange oder buvd) drei angebundene Seidenfdniive ifolivt
werden fami und Dedel genannt wird. Von dem Rande bder Vafis
au$ geht ein fdymaler Staniolftreifen o mweit auf die Oberflicde bdes
RKudjend Hinein, daf ber anfgefelte Dedel ihn beriihrt. — Statt ded
Yaryfuchens fann man audy eine Tafel aué Glad oder ovulfanifivtem
Guttaperdja verivenben.

Dat man bden Havitudjen mit einem warmen Stneemeﬁe gerieben
oder miit eittem Fudys rdmnuﬁ qepmt jdt, jo it er aquj jeimer obeven
Fliche negativ nnd dann mur auf der unteren pojitiv eleftvifd), wenn er
febr diinm, etwa 2 Uinien ftart ift. Bei den weiteven LVerjuden fann
man annefmen, daf die Bajis entmeder ifolirt, oder mit dem Grbboden
in fettender Lerbinvung ijt.

Setst man den Dedel auf die Vafis, jo gefdyieht in jedem bdex
beiven Fiille in ihm eine Vertheilung: feime unmteve Fliche wird durd)
ven Harzfuhen pofitiv, bdie obere negativ elefivifd. DHebt man ifhn,
ofne daff er mit bem Staniolftreifen oder einem anbderen leitenden Ror-
per in Berithrung fam, in dle Hibe; jo zeigt er fid) wieder uneleftrijd
wie er war, indem bdie beiden entgegengefesten Eleftvizitdten auf thm,
al8 einem Yeiter, ofne Jeichen verfhwanden. Wenn man aber den aujr
gejeten Dedel an feiner oberen Flide ober in deven Nihe (am Rande)
leitend, 3. B. mit einem Finger berithrt, fo verjdywindet unfer Funiten-
evjdjeinung feine megative GILftriJiiﬁr und er hat nur nod) bdie pojitive,
weldhe aber vorfiinfig nod) burd) die negative Des Sudjens angezogen
wird, fo daf fie nady aufen unwivfjom ift. Wird aber der Dedel auf-
gehoben und aus dem Berveide der Wirkfamteit des RKudjensd gebradyf,
1o befommt man von ihm durd) feine pofitive Eleftrizitt einen Funten.

Der Rudjen bringt aber aud) in der Vafis ecine elefivijdhe Ler-
theilumg Gevvor. QJft er nur megativ, fo ift die thm umid)it gelegene
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Flide der Vafis pofitiv, die entferntere negativ; it ev aber auf feiner
unteven Fliche, wenn aud) jdwider, pofitiv, jo ijt die Verthetlung wm:
gefehrt.  Jevenjall8 vevidymindet bie Cleftrizitat der unteven oder dufeven
Flidge, wemn der Glettrophor nidht ijolivt ijt. Wian fann nun in jedem
er beiden Fdlle die megative Eleftrizitit ves Tectels beffer weqfdhaffen,
wenn man nidht blo§ feine obeve Flidhe beviihrt, Jondern gleidizeitin audy
oie Bafis, in welder unter allen Umiftinden pofitive Cleftrizitit vor-
anden ift. Thut man die§ mit jwet Fingern derfelben Hand, fo em:
pfinvet man in ihr eine oft nicht gany unbedeutende und unangenehme
Gridhiitterung. Um fie ju vermeiden, ijt ber Stanioljtveifen angebradt,
an weldjem dev Ausgleichungsfunten evfdjeint. Diefe usgleichung und
Bertilgung der negativen Gleftrizitit des Decteld ifi aber wirfjamer,
wenn die Bajis nidyt ijolivt ift, weil dann eine unerjhipiliche Tuelle
pofitiver Eleftrizitdt bie LVertilgung der in befdrdnftem Miafe vorhan-
denten negativen grimbdlider Dewivtt.

Weil ber Darzfuchen in fich felbft den elettrijhen Gegenjaty fort:
wihrend ju ervegen judyt, jo ijt das JInflvument aud) bei Hitever Wieber-
holung deé Verfahrens eine lange andauernde Quelle der Eleftvizitit. —
Hat man ben Dedel aufgefest und ihm feine negative Clefvizitit ge-
nommen, fo bejdhiiftigt die pofitive durd) ihre Angiehung die negative
ved fudjens fo, daf eine Abgleidung nac) aufen felbjt ‘bei feudhter Luft
mid)t leid)t eintritt, weil avy ju Wajjer feine grofe Anziehung zeigt.
Jn diefer Beziehung ftehen die Glaselettrophore im Nadhtheile.

Man wenbdete frither Heine Eleftrophore an, wm das Waffevjtoff:
gas der in den Haushaltungen gebriuchlichen Feuerjeuge zu entyiin-
ben. Durd) den Drud auf einen fleinen Hebel wurbe der pojitin elek:
trifde Decel bis an einen Metallinopf gehoben, der mit einem an der
Ausjtrimunggmiindung des Gajes unterbrodjenen Leitungsdrahte verbundey
war, fo dafi- vort aud) eln Fiinfden entitand, welches zitndete.

Dan fann fid) fehr leicht eine Avt Gleftropfhor Gerftellen burd) ein
Quartblatt Mafdjinenpapier, ein metallenes blanfes Kaffecbrett und ein
leere8 gamy trodenes Tvinfglas. Man legt das Blatt Papier an den
warmen Kadjelofen, veibf eé mit der frodenen Hand nad) einexlei Ridy-
tung und an alfen Stelfen, und legt e, indem man es mit beiden
Dinden auf entgegengefesten Seiten anfafit, auf das Vietallbrett. Das
eleftvifd) geworbene Papier bringt i ihm eine eleftvijche  Vertheilung
Dervor; beriifrt man die unteve Seite deffelben, fo bleibt ihm nur die
ungleidnamige Cleftrizitit; Gebt man dann bas Papier in pavalleler
Qage eine Strede empor, fo fann man aus dem Brette einen Funten
erhalten und dafjelbe BVerfahren jlemlid) oft wiederholen.

Die Bevjtarfungstafel. Wenn man fehr grofe Glefmvijiv
majdinen und Cleftrophore anwendet, jo fann man allerdingd mwobl
fon iemlid) Dedeutende Grfolge evzielen, um die Wirkungen der Clef-
trigitit niGer ju unterfudjen; aber abgejehenn von bder Softipieligeit
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jolher ppavate ijt ihre Handhabung fehr unbequem. Sdjon der be-
vithmte mevifaner Frouflin fom auf den Gedanfen, die Gigenfdaft
vev Gleftrizitit, in ihvev MNachbarfdajt den Gegenfap Hevvovgurufen, su
threr etgenen Verjtdrfung angumwenden, was aber mur bdann gelingen
fam, wenn man diefe MNeigung fovtwdhrend vege erhiilt, obne daf eime
Berbindbung mit dev entgegengefetsten Glettvizitiit eintyitt.

) Wan nimmt eine veine blofenfreie Glastafel (Fig. 378)

N7 rn von belicbiger Geftalt, etwa quabratij) von 1 Fuf
n eite, belegt iejelbe auf beiden Seiten, a und ¢, mit redt
glattem Staniol (gemwaltem Zinn), wobei man ringdum
.- - etnen etma 3 Bolf freien NRand (iR, welder jur befjeren
Ze (|| ¥ Jjolivung mit Scelladfirnif itberftvichen wird und hHiingt
el||le iiber bie Rante o pwei ijolivte Pendel v und x.
(] Bringt man die BVelequng a in unmittelbar leitende
: Lerbindung ober in Beriihrung mit dem pofitiv eleftrijden
L Konbuftor ober [ARt man von Ddiefem einen Funlen itber-
2l foringen, fo ift ober wird fie pojitiv eleftrifd). Durd
. Bertheilung entfteht nun auf der Velegung ¢ junidijt an a
(3ig- 378.) peqative und an der Aufenfliche pojitive Clektrizitit. Die
negattue von ¢ fann wegen der durd) bag Glad bewivften Enifernung
nidit diefelbe Stirfe wie die pofitive bed a [aben, jondern muf eine
ehwas geringeve Dejifgen.

Jjt die Tafel ijolivt, jo Deftreben die entgegengejeBten Cleftrijitdten
auf dem Leiter ¢ einander amgugiehen und ju biuden, wodurd) die poji-
tive Glefvizitit auf der Belegung a frei ift, abjfofend auf die ber
Gleftrizititsnuelle wirkt und fomit fiir die Amalhme eined Hiheren Gra-
bes pofitiver Gleftrizitit unempfinglid) ijt.

Wennt aber die Tafel nidyt ifolict ift, jondern bdie Velegung c mit
bem Gydboben in leitende Verbindung gebradyt wird; fo verfdywindet thre
pofitive Gleftrizitit, ihre negative zieht die pofitive von a an und Dindet
ober Defdhiiftigt fie sum grifiten Theile, und fie tann von der pojitiven
Quelle wieder pofitive Gleftvizitit annehmen, wenn aud) weniger, al3 das
erftemal, weil fie. nod) einen Neft pojitiver Gleftrizitiit Deja. ©8 tritt
nun fofort auf der Belegung c eine nene Vertheilmg ein und wenn
man bie freie pofitive von thy duvd) Leitung wieder entfernt, jo ijt a
Befilfigt, mwieder nod) pofitive amgunehmen, wein aud) weniger, af8 das
sweitemal

Derfelbe  Borgang findet ftat, wenn mau, ftatt auj a eingelne
Funfen {ibevfpringen zu lajfen und dabet c gleidjzeitig ableitend u be-
vithven, a fortdawevnd mit Devr GleftrizititSquelle und ¢ gleidheitig mit
bem Groboden in leitende BVerbindbung jest. — G8 ift in Deiden Fiillen
bie pofitive Gleftvizitit desd a etwas ftivier al8 die negative deé ¢ und
wenn der Ueberjduf des a der Stivfe der Eleftvizitdt ded mit ihm in
Berbindung fjtehenden oder gebradten Kondultors entfpridht, fo Hort die
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afel auf, einen hiheren Grad von Elettrizitdt angunehmen, oder fie ift,
wie man fagt, vollftindig geladen mit entgegengefetsten Gleftrizitaiten
auf den beiden Velegungen, wenn man die Leitung aufhebt. Diefes Ver-
fabren fann aljo nmun fo lange fortgefest werden, bis die Spanming bdey
itberfchiiffigen pojitiven Eleftrizitdt auf a der Spanmumng am Kondufter
gleid) ijt. .

Cbenfo allmdblig, al8 bie Tafel geladen wurde, tann fie aud) ent-
{aben mwerden. Die Entladbung ift aber nidtd weiter, als bdie Riid:
fehr bev Wiolefel aus ber erjmwungenen Spannungdlage in die natitelide
Gleidygewidytalage. .

Yiingen bdie itfolivten Pendel fiber die Tafel herab, fo wird in uns
feremt Falle der Ueberfdjuf bder fveien pofitiven Eleftvizitit der Beleguug
a das Penbel v mit devfelben Eleftrizitit abftofen. Bevithrt man a
mit dem Finger, fo ntmmt man ihm nidht nur diefen Ueberidhuf, jon-
vern. jogav etwad mefv, weil die negative Gleftrizitit dev Belegung ¢
wegen  der duvd) dag Glag bewivften Entfernung von a unidht ebenfo
viele pofitive anjiehen und binden faun, fondevn weniger. Die Folge
pavon ift, daB jest die Belegung ¢ einen Ueberfdhuf von negativey
@leftrizitit hot und Ddiefes audy burd) eine gréfere Erhebung des Pen-
vels geigf. — Beviifrt man jest ¢ ableitend, fo nimmt man ihm mehy
alg diefen Ueberfhuf, und nun fat a einen Ueberjchufi, der ifm aud
genommen wexden fann.

©o mun faun duvd) abwedielnde Berithrung der beiden Belegungen
bie Tafel altmdhlig von ihrer Eleftvizitit efreit ober jie Fann entladen
werden, tndem der allmdfhlig tmmer Heiner werbende Ueberfdyuf endlid
verfdwindend flein geworven ijt.

Die Stivie der Ladung Hingt von der Dide und bder ifolivens
ven Bejdaffenbeit des Glafes, von der Stvaft der Gleftvizititdquelle und
von Der Gridfe der Belegungen ab.

Abgefehen davon, daf nicht alle Glasjorten gleichgut ijoliven, with
eine ditnnere Glastafel eine ftivieve eleftrifihe ©pannung ulafien, al8
eine dideve; benn die mit der Quelle der Gleftvizitiit in Berbindung
{tebende Belequng fann in jenem Falle auf der anderen Belegung die
entgegengejete Gleftvizitdt friiftiger binben und wird nad) der ableiten-
Beriihrung, threvfeits auch Tedftiger guvlicfwivfen, al8 in diefem Falle, fo
daf die evite Velequng ju einer verjliveten Annabme neuer G leftrizitit
befabigt ijt. — Jft freilich vas Glas g dimn oder hat es blnjige
Stellen, fo ift eber eine mit einer Durdybohrung verbundene Lereini:
gung Deider Gleftvizititen ju beforgen, al8 bei dem bickn ®lafe.

Der Konduttor eimer jeden beftimmten Gleftrifirmajdhine nimmt Dei
einem  beftimmten Fenchtigheitssujtande dev atmofphirijhen Luft einen
beftimmten Grad von Gleftrizitit an und diejer bedingt aud) die evveidy-
bare Stiirfe der Zadung einev beftimmten Tafel; denn ift bie Tafel ifo-
liet und die eine Belequng a mit dem Konduftor in leitender Berbin:
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bung, fo ijt die Stdvle s ihrer freien Gleftrizitit die des Ronduftors und
die Tafel faun nidyt geladen wevden, weil ber Verbindung dev eleftri-
jdjen Gegenjdge auf dem Leiter ¢ nad) dem Gntfernen der Tafel vom
Ronduttor md)td wn Wege fteht. — Jft die Velegung e nidht ifolivt, fo
fonn_ipre Gleftvizitit, wenn ihre Stirfe aucd) das nfache von s gemwor-
den {jt, Dichftens nur chenfoviel vou der auj a binden und es bleibt auf
diefem immer nod) derfelbe Ueberiduf. Je gvifer s ijt, defto griifer
tit. naticlid) aud) ns . :

Enolid) ijt bie Stivfe der Yadung ablingig von der Flidenaus-
defung Der beiden Velegungen, weil auf jedem umumterbrochenen Qeiter
von gleichmiRiger Dide alle Flidenantheile ein gleides et auf den
eleftrifdien Buftand hHaben.

Die Verjtdriungsilafde. Die Tafelform jur Darftelling eines
eleftrifdhen Verftivbungsapparates ijt flir bie Handhabung unbemquem.
Da e8 nur davauj anfommt, wei Leiter duvd) eimen miglidhjt ditnnen
Nichtleiter, deflen Thetle nidht leicht verjdicbbar ober geeignet find, bdie
Gleftrigitdt durd) ijve Bewegung fovtyufithren, wie efwa die Luft, ju
trennen; jo hat man entwebder ylinderfivmige Gldfer mit einem Boben
ober Flafchen genommen, diefelben von inmen und von aufen mit nwe-
tallijdjen Belegungen bid su einer gewifjen Hihe verfefen und nur nodh
dafiiv gefovat, daff man ju der inneren Belegqung leitht gelongen fann.
Au dem letsteren Fwede geht von dem aud) mit Petall belegten Boden
ein big iiber Den YWand oder den Hals des Glafes fhervorragender Wie-
tallftab ober dider,” entweder grader ober gebogener Draft mif einem

3 fugelfovmigen Snopfe T, wie e Fig. 379
oarftellt.

PMan fann nun, wm eine folde Ileiftjde
ober feibener Flajdhe zu laben, ibre immere
Belequng durd) einen Leiter an den Konduftor
fiingen und von der dufieven ein Drahtfettchen
C oder einen Spivaldraht big auf den Erd-
boben gehen [affen ober man bilt die Flajde
mit der Hand fo, dafi der Kuopf den Kondultor
vey in Thitigleit gefepten Weajdhine entweder
berithrt oder dafi Funfen fiberfpringen. Lefste
ves gibt aud) im SQbrper jevedmal eine Eleine
Gridittterung, wad auj die Dauer  unane
genehm werden famn. — Jft der Konduttor
pofitin eleftrijch, fo erhilt die inuere Belegung
aud) pojitive Eleftrizitdt und man fagt: Ddie
Flajche 1it pofittv gelaven. DBriihte man Ddie
dufere Belegung mit dbem Konduftor, dle innere
mit der Grbe in leitende Verbindung, jo witrde
(Big. 379.) fie negativ geladen.
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ud) durd) einen CEleftvophor LRt jid) die Flafde pofitiv oder ne-
gativ faben. Um fie pofitiv ju laden, fann man die freigervordene po-
jitive ded von der Bajié abgehobenen Dedeld jur Entjtehung des Fun-
fens anf ber inneven Velegung ver nicht ifolivien Flafche verwenden
oder man tann die Flajde auf den Dedel ftellen, wobnvd) ihve dufere
Belegung eine Fortjebung der obeven Flddhe vefjelben und fomit duvdy
oie vom Sudjen bewirtte Vertleilung aud) negativ wird; bdie wnegative
ver duferen Velegung bringt, in der inneren eine BVertheilung hervor, fo
baf der Snopf freie negative Gleftvizitit faf, die ihm durd) Beriifrung
mit dem Finger entjogen wird, woduvd) die inneve Belegung nux nod)
pofitiv ift. Hebt man den Decel mit ver Flajdhe ifolivt ab und nimmt
man dem eviteren die von der negativen Eleftrizitit der Bafis angesogen
gemefene pojitive, fo ijt er und die dufere Velegung nur nod) negativ
und vie Flajde fomit im Ladbungszujtande.

Die Entladbung der Tafel over Flajhe gefdhieht dadurd), daf man
die beiden Belequngen durd) einen Leiter mit einander verbindet. Das
st diefem Bwede geetquetite Wiittel ift der Ausdlaver. Gr bejteht aus
swet bogenfivinig gefvitmmten ftavten Meffingdriihten, welhe an dem
einen Gnve mittelft Chavnieven in ein Meffingftitd an einem Glasfiabe
beweqlich Defejtigt find und an dem andeven Ende jwei Fleine Kugeln
tragen.  Die Kugeln finnen einanber alfo nady Belieben geniihert
erer. ]

il man den Auslader am Glasjtabe, bringt man die eine Kugel
an die dufleve, die andeve an die inmeve Velequng (bet der Flafdhe an
ven Knopf), gleidhgiltin, was man juerjt thut; jo wirtd die Tafel ober
Flojche fajt volljtindig entladen, ofne dafi man den Gutlabungsidlag
empfindet. — Die gingliche Entladung ijt auf eimmal wumbglich, weil
vie Stivfe der Gleftrizitit in den beiden Velegungen etwas verfdieden
it und Dei ber Abgleihung muw bie jdhwidere gany aufgehoben wixd,
wihrend der Ueberflup von der jtiivferen fofort duvd) Vevtheilung eine
neue, freilid) verhiltuifmifig febr jdwade Ladung Gevvorbringt, was
um o leidjter gefdjefen fann, wenn die andeve Velegung nidht tfolivt
ift.  Diefe newe Yadung nenut man den Ritcftand, welder bei einer
jtavfen mjprimglichen Yabung nicht ganz unbedeutend ift und deshalb
jogar nod) meme immer unbedeutender mwerdenbde Ritcjtinde Hat. Die
Rirditinde find and) daum ftivfer, wemn die Belegungen nidht gang qut
abletten.

at die Eleffrijitit bei dev Gntladung die Walhl jwijchen Teitern
von verfdjiedener Yinge, jo wdhlt fie ben EHirzejten, und ift bei gleichen
Miingen die Leitungsfbigleit verfhicden, fo wdYlt fie den bejten Leiter;
ift neben einem fdjlechten umd su ditnnen Yeiter ein guter, fo fpringt der
dunfe woll auf den guten {iber.  Bet jtavten Gntlabungen iwerden
oideve Metalldvahte nuy wavm, dber bditnne glilGend obder fdymelzen jogav
und bdie zu RKitgeldyen gefhmolzenen Theile find HohL.
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Der eleftrijdhe Bujtand dev Ladungsflafdie (Rt jid) ndbher unter-
fuchen, mwenn man die Deiden Belegungen abuehuen famm.  Su diefemt
Bwede fHaf man einen Bedjer von glattem Mejjingbledie, in diefen paft
genaut eiit Glagbecdher, deffen Rand etwa 2 Boll iibervagt und in diefen
etn Nietallbecher mif cinem Kuopfe an einem vom Boden aufjteigenden
Drahte. Hat man dieje drei Theile in diefer Ordmumg ujammengejetit,
fo bilden fie eine Vevfrdrtungsflajde mit beweglichen Belegungen. m
looet man die Flajdhe, jtellt fie auf einen Havjtucden, nimmt juerft bdie
innere Belegung hevansd, wobei man wegen dey iiberjdyitfiigen Clettrizitit
per inneren Belequng einen fleinen Funfen exhilt, dann den Glasbedyer,
qreift endlid) ancy die dufleve Belegung an und bringt fie fogar mit der
imeven in upmittelbave Vevithrung; jo geigt fich dod) hievbet feine Spur
von Gleftrizitit. et man nun bie Flajde fdywell wieder ujammen,
jo seigt jie wieber faft ihre volle “fritheve Ladung.

©a man die Dbeiden Belegungen {owohl eingelr mif der leitenden
$Hand, ald aud) mit einanber juy Beviihrung gebradt hat, fo ijt an
ifnent die Eleftrizitdt nidht vorhanbden, jondern an bden Dbeiden ©Glas:
flichen, vou bemen fie an dag Metall abgegeben wivd, wenn Mman ven
Apparat zujammenjetst.

Battevie. Flafedherr mit guogeven Oberfldchen werden iibrigens
miter gleichen Umitiinden jwar eine jtivtere Ladbung geftatten, als flei-
nere, aber alljugrofe Flojden [afjen fich weniger leicht fehlevfvei bev-
fteffen und find aud) fiiv den Gebraud) unbequem. Deshaib Hat man
eine Deliebige Auzahl Fleinever Flajhen (Fin. S80) su einer gemeinjdaft-
Lichen Wirung jo ju-
jantmengefet, dag
pon ihuen fowohl
alfe  inneven = Be-
lequngen, al8 aud
alle duferen fitr fid)
durd) eine gute Yei-
tung verbunden find,
Die duferen Bele-
gungen  befommien
dadurd); eine - ges
meinjdaftliche Lei-
tung, daf man fie
in einen auf Der

QJuuenflide mit
R Staniol belegten

(Big. 330:) Rajten ftellt, dejjen
Sandhabe A mit dem Staniol i metallifher Verbindung fjteht; Ddie
fndyfe der immeven Belequngen fiud von der mitteljten Flajde aus,
deven Snopf einen Ring D tvagen famn, durd) jtarfe Weetalldribte umter-
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einander verbunden. Ueberdied [ifRt fid) auf einem der Knibpfe nody ein
Quadranteneleftrometer E  anbringen, um’ den Gvad -der eleftrifdjen
©pannung beim Yaden ju evfennen. Diefe Vorvichtung wird eine elet-
trifdhe Batterie genannt.

DBeim Laden wird D mit dem Konduffor und A mit dem Erdboben
purd) Yeitung verbumden. MNimmt man nad gefhehener Ladung bdiefe
Yettungen ab, fo wird bdie Entladbung durd) den allgemeinen Auslader
bewirft, indem man A al@ Reprifentant der dufeven und irgend eimen
$tnopf alg NReprifentanten dev inneren Belequngen bevithrs.

Bei grifieren Batrevien find nidht nur die eviten Entladbungsjdlige,
fondern felbjt die Ritdftinde fo bedeutend, daf bdie grifte Vorficht noth-
wendig ijt, um bdie Entlabung nidht durd) den eigenen Kbrper gehen ju
laffen, wad gefdjehen wiirbe, wenn man mit der einen Hand die dufere,
mit Dev anbeven die inmeve Belegung bevithren ober ihwen aud) nur ju
nabe Fommen wollfe.

€6 qidt nimlid) fiiv jeben Grad der Gleftrizitit eined Kivpers von
beftimmter Geftalt und fiiv jeden ihm gendbherten Leiter von einer ge
wiffen Yeitungsfifigleit und Form eine bejtimmie Cntfernung betder
Storper, bei welcdher, al8 bev griften, foeben die Cutladung gefthieht umd
diefe Entfernung beift die Sdlagweite. Verdichtung der Luft ver:
mindert die Sdjlagwette, weil bidjtere Lujt befjer ifolivt, al8 bitmnere
bei demfelben Feudhtigfeitduftande. Je fleiner die Oberfliichen, fowoh
ved eleftrifhen, al8 aud) des umeleftvifhen geniberten Theiles jweier
forper find und je bejfer der (eltere feitet ober je feichter er eine Ve
theilung an fid) hevvorbringen [HBt, Defto gridfer ift die Schlagweite bet
einer Deftimmten eleftrijchen Spannung; wid)jt die lestere, o vergrifert
fih unter iibrigens gleidjen Umitdnden audh) die Sejlagweite. — Hiingen
mittelft Drdhten an einem Konduftor WMetallfugeln von verfdyiedener
Grife, fo hat die fleinfte von ifuen die grifte Sdlagweite. — Dev
Sunfe fpringt auf den Knidjel ded gefritmmten Fingers leidhter iiber,
al8 auf die flade Hand. — Bei Spigen tritt der LUchtfdhein fhon auf
groe Entfernungen obue einen eigentlichen Sdhlag ein, und man fann
turd) fie eine allmihlige Entladung ofhne Eridittterung vornehmen, migen
jie an dem eleftvijdhen Kovper {elbft, oder an den ifmen gegenitber Be:
findlichen Leitern angebradt fein.

Durd) die Entladungsidliige einer Vevjtiivfungsflajde oder Batterie
lafjen fid) die durd) einen einfacdhen Funfen ver Miajdjine bereits ange-
fitljrten Wirhmgen nidt nur mit griferer Sidjerbeit erfalten, fonbern
audy nod) andere erveichen. .

Sdiefbanmmolle, Sdwefelither, Kolophonimmpnloer auf Bawme
wolle w. a. Kovper lajfen fidh mit QLeichtigleit an feder untevbrodjenen
Cielle des Yeitungddrafhtes, wo aud) mur ein Finfden entiteht, angiin-
ven.  Gbenjo Snallgns oder felbjt mur ein Gemenge aus Waiferftoffgas

(Do, 1L, ©.136) und atmofphirijder Suft mit ifrem 9Antheile von
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Sauerjtoff, wasd man 3 einer jogen. eleftrijdien Bijtole verwendet.
Qn der ilhe des BVodens eines ‘Piftolenvohres aus bditnmem Bled) ift
per Duxch die Wiinde ijolivt gehende Veitungédraht etwasd unterbroden:
in dag mit dber Wimdung nad) unten gehaltene Rofr Lift man Wajjer-
jtoff fteigen, jorat aber dafiy, daR etwad atmojphivijde Luft davin bleibe
oder nadytvdglid) hineingelajfen werde; damn verfdyliet man die Miin-
pung mit einem gut pajfenden Kovfe und fowie der Entladungsfunte ent-
iteht, fpringt der Sorf mit einem jiemlid) ftavfen Snalle Geraus.

Sdteppulver verlangt fdhon etuen ftivferen Funfen uud etne ehwad
vevsigerte @ntladung, wenn ed entjiindet und nidyt blog jerjtrent werden
foll.  Au Dbiefem Swede fhaltet man in den ScdhieBungsdrabt ehvag
feuchten Bindfaden ein. Man fann fo u. a. einen elefirifden
Miorvfer herjtellen, um aud ihm eine fleine Holifugel werfen ju laffen.
Am Hintergrunde ded NRoled ijt die engeve Pulverfammer und durd)
fie geht der dovt unterbrodjene Leitungddraht.

Wie ftart die Kraft der Ausdehuung der Kovper duvd) die Funfen-
entfadung ift, zeigt fih w. a. davin, daf eine Gladtugel von 1 Foll
Wandjtdrfe mit einem eingefdhlofjenen TWajjertvopfen zeriprengt wird,
wenn man den Scdhlag durdh) das Wajfer leitet. — Sdyledhte Veiter,
wie Papier, Bappdedel (Spielfarten), Glad, Holy u. dergl werden jer-
viffen ober buvchbofrt, wobei die Deffuungen an beiden Seiten einen
erhabenen Rand zeigen, weil von dev Mitte bes duvd) fnelle Vevthei-
lung eleftifch gewordenen Kbrpers die Wbgleichung nady den Deiven du-
feren Gegenfiilen jtattjindet.

Das Lt des eleftrifhen Funfend ift filhig, in anderen Korpern,
bvd) weldhe die Cleftvizitiit geleitet wird, ebenfalld Ldjt und fogar auf
eine gtemlich famge Dauer ju evzengen odev fie phodphoredziven gu
madjerr. Dabin gehiven: Kveide, Pfeifenthon, Bimjtein, Juder, Flup-
ipath, Vergfryjtall, Bogeleler, mandje Friidjte, wie Sitvonen, NAepfel,
fletne Melonen. — Der Cutlabungsfunfe ift um fo intenfiver und gliin-
jender, fe dichter und tvodfener die Luft ift, weldpe e burdybricht. LWenn
man dafer dle Lujt in einer Gladgloce verditumt umd in ihv den Fun-
fen will erfcjeinen lafjen, fo Dreitet jich das Lidht um fo mehr aus, je
weniger did)t die Luft ift und geigt fich namentfih tm Cuftleeren Raume
gany audgebreitet mit einer rbthlichen und violetten Firvbung und odunk-
len Quevitreifen. Mean fann in den Naum bdie Dimpfe fliidtiger Oele
bringen und beforumt Dabuvd) verjdiedene Farben, wie audy fhon dex
iiberfpringende Funfe verfdyieden gefirbt ift nad) den MWetallen, aqus denen
der Leitung8bralht befteht, demnt e8 werden von Ddiefen fleine Theildjen in
glithendem Suftande mit fortgerifjern.

 Wemn man bei einem guten Bavometer dag Duedfilber in der
tovizellifthen Qeere in und Ber geben lifit, fo lenchtet fie im @-ljnfe[n
aud) vegen Dev durd) diefe Reibung dafelbit entwidelten Clettrijitat.
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Wefen der Gleftrizitat. E8 ift gewif vernituftig, wenn wi
ung auch in Befreff der gefetmiten und vermiceltiten Erjdhetnungen eine
miglidgft flave wnd alfe Umjtinde aufhellende Bovjtellung von  dem
eigentlichen Vovgange vevjelben 3u madjen fuchen. DObwohl erft der
ganze Sujanmenhang bev eleftvijdhen mit andeven, nod) evit angufithren-
ven Grjdheinungen uns in den Stand fefen wird, eine in jeber Besie-
hung BGojfentlich tlave Cinjid)t ju exlangen, fo will id) e8 dody hier {dhon
verfuchen, meine Anjidht fuvy su entwideln.

Denfen wiv unsd, daf i Fig. 381
(L) ac bdie Gleidhgewidytdlage eines

s i einem uneleftrijden forper gehivi:
T gen Veoleteld und o fein Schoerpuntt
Yo TS fel.  Wenn frgend eine Kraft es swingt,

B N0 ¢ fidy in die Yage mn ju begeben, fo
< 7 © wird e§ immerfort nad feiner friiheren

S HRubelage, n weldey es mit den an:
beven Molefeln von derfelben Lage ben
& gangen Kovper Dbilbete, juvitctlefren
o7 %  wollen. €8 ift alfo die mn Dbie
% ©Spannungsloge und mwenn €8 in die
1 Qage ac juvitdfehrt, fo ift e8 entlaben.
Je weiter e8 aus feiner Rubelage ge-
bradyt wird, oder je grifier der Dre
Gungswinfel ift, bdefto ftdrfer ijt bie
Ladung mnd aud) die Cuiladung: uv

(Big. 381.) bedentet die fhwiichere und rs bdie
' jtirfere Ladung

3n jedem eingelnen Niolefel liegen fomit zwei einander entgegen-
gefette Qrdfte, denn bie Ridhtung ver Vewegung wihrend der Schiin-
qung ift von oa entgegengefest dev vou oe. Aber aud) oa felbjt famn
eine der vorvigen entgegengefete Svaft jeigen, nimiid) wenn die Ridtung
fetuer ’“%emcguug jelbjt eine entgegengefetste ift, wie e8 in Fig. (2) dur-
gejtellt tft. Das ijt nichts anderes, ald wns in dev fritheren Behany-
tung aufgeftellt murbe: jeder Kbrper fanun fede Eleftrizitit annehmen.

Somit ift alfo die duvd) NReibung echaltene Eleftrizitit etne Shwin
gungserjdjetnung der Molefel um ihrve Gleihgewidytspuntte vorliufig
tnnex(ath foldjer Gringen, dofi dadurch der Rujammenfang nicht unter-
brohen wird. Aber diefe in Spanmumng ’1[]0“{311[3 (E(cfhi,itﬁt Defteht
nid)t in einer fortbanernden Schvingung, nmbetn in einer einfeitig fejt-
aebaltenen.

Pean fann den Vorgang ‘mmﬂ ginen  qaung einfudjen Berjud) ver-
anjauliden. Dian bringt mzr bent Ronduftor einev in Thiitigleit ver-
fetsten L[eftrqnmmd}mc etnen awprcn heifien Siegellads und verlingert
venfelben duvd) Wegziehen mittelft einer Siegellactitange ju einem gan;
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piinnen Faven.  Unterjud)t man die feinften bdiefer Faben mit einem
Wlﬁfrnffnm, fo seigen fie hohle ©pivalen, welde auf dem pnutmen fon:
buftor eine LWindung nad) red)ts, auj dem negativen eine nach linfs
faben. ©ind bdie Fiivden dider, fo find fie nidht Gohl, zeigen nﬁn die
@piralen duperlid)y und sway auf dem pofitiven Konduftor byeitere ein-
qcﬂumttc, auj dem negativen Dbreiteve evfhabene Windungen.

Dieje Spivalen find bdie natiilichen Folgen der von alfen Neolefeln
wdhrentd” ded Ausdjiehensd des Fadens vings um ihn nad) verfelben Ridy-
ting audgefithrten ciufeiriqeu 'ﬁd]m‘mglchn Wenn bdie oben ge;eﬁcnc
Darjtellung fejtgehalten wird, jo ift es aud) erflivlich, weshalb die Spi-
valen der negativen Elektvizitit eine entgegengefetste Windung von Ddenen
ber pofitiven [aben, denn die Bemequugrichtungen von oa find in den
betben Fillen etnander entgegengefess.

Wenn dieje Sdhwingungen fduell Hintereinander mwbertetjreu 11
auf eine vubende Flitffigleit wivfen tonnten, jo wincben fie in bdiefer eine
Bewegung vevurfadjen, weldye bei einem vunden Tralhte wegen der von
alfen feinen an dem 1llltfmtju liegenden Molefeln nady devjelben Nidy-
tung ausgeitbten ( Stife eine bdrefende Vewegung dev Fliiffigfeit werden
mufte.  JIn der ThHat werben wir in fpiteven BVetradtungen diefe von
Gleftrijitdt Hervorvgebrvadyte Grjdheinung fenmen leymen und fomit eine
nene ©titge fitr die obige Anfidht, welde damn nody weiter Dbegriindet
werden folf, erfalten.

Die itbrigen duvd) die Gleftvizitit hervorgebradyten Wirkungen wer-
ben wiv fpiter Dejprechen, wenn wir i den Wed)felwirfungen ber
jdwingenven Bewegungen und dabei aud) auf dad Wejen des eletivijden
Epanmungszuftanves fommen werden. Wir wollen jeist mur nod) eine
bievher gefivige impofante Crideinung Gefpredien, ndmiich:

Dag Gewitter. Die Wit ift fill, fdhwil und wenig flar, aber
Shne bedeutende Wolfen, wir fiihlen in und eine odriidende Gluth,
Meattigteit ergreift den Ginen, eine fieberhafte Nervenerveguug den An-
e, wiv athmen mit Unfuft die glithende Quft, die Thieve juden dngjt-
id fih Sdlupfoinfel auf, um fid zu fdiigen und 3u verbevgen, al8
dbrofie allem Qeben eine grofie Gefalr, bdie gange Natur evwariet mit
ingftliemt Scweigen ein miidhtiges Creignip. Da jiehen fid) djnell
Wolfen mit gelbr nt[;hci’;ex Fdrbung jufamnten; man erfenmt in thnen ein
unfidjeres Wogen und Schwanfen der Diinfte, fie ballen {idh bald Fu
midtigen rm]tmn 'ﬁmzfm, eint wirbelndey, ]mnﬁmmegen‘m Sturmvind
erhebt fih, ber Tag verwanbelt fidh faft in MNadht, ein bliulicher im
Bidzact hinfahrender Blig durchjuct die Finjternii und erfendytet auf
einen EIur]en[l[uf die muubmbm gefiirbte Qandjdhaft, ein gemwaltiges
Srachen und ein rolfender Douner folgt, von weldem ber Crdboden er-
sittert und der {dhmwade cljlg-md] m{JEt fich lIltliILl[f}ftq gegemiiber Den Ge-
walten der Natur. Blig folgt auf Blig, Dommer auf Donner; ed fillt
ein fithlenber Regen in gewaltigen Tropfen, bisweilen untermifiht mit
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Sdloffen, ver Stuvim hat nadgelaffen, wilrend nod) Blite und Donner
mit folgenben Jegenfdjauern oder einem [ingev anhaltenden fanfien Hegen
fortdauern und die LWolten ithren Meidhthum auf die jdwadytende Grde
ansfdittten; bdie Luft wird feiter, bdie Sonne ladht wieder iiber bie ey
wadjendbe Natur, der Wurm felbjt friedyt wieder aus ver Tiefe des Erp-
Dodend, der Bogel jingt mwiever friplid) fein Yied und der Mienfdh Fithlt
fich wieber evletchtert und athmet frei vonm ber Vngft die batjamijde
Vuft. Wiv Dotten ein Gewitter und wobl und, wenn der Bl nidt
jimbete und die Habe des Avmen iwie des Reihen vernichtete oder das
theuve Leben von Wienjchen jerftorte oder lilmte!

Gyt 3u Anfange ded vovigen Jahrhundertd wurbe evfannut, daf dos
Gewitter etne eleffvijhe Crjdeinung jei. Im Jahre 1708 verglic) Wall
vent eleftvifdjen- Funten jwar fhon mit dem Blige, aber evit Frantlin,
einer Dev gediegenften und edeljten Weenjdhen, die je die Erde getvagen,
ftellte al8 gemeinjdaftlidhe Eigenjdaften anj:

beibe leudyten, Dhaben gleiche Favbe, gefen im Bidsact, ver
jdhwinden augenblidlid), (afjen fich duvd) Wietalle leicht ableiten,
verurfadjen ein fnallen oder Kvadjen im Augenblice der Ent:
jtebung, ourdfdhlagen die Kivper, durd) weldje fie ihren Weg
nehmen, todten Thiere oder Menjdien, jdmelzen Dietalle, 3iin-
vent  Dremmbave ©tofje an und verbreiten einen fjdyweflidjen
Gerud).

Gr evfaymte ferner, daf bie Gleftrizitit duvd) Spiken angejogen
werde und dap diefed eim WMiittel fei, u untexjudien, o0 in den Gewitter
wolfen Eleftrizitdt wirke, upd jie unjdyadlich abzuleiten. Dalibard ju
Weavly-la-Bille jtellte fpiter eine runde, oben jugefpitste und unten ijo:
livte Metnliftange auf undb fonnte, als eine Gewittermolfe daviiber ftand,
ftavfe gliinzende Funfen von dem umteren Ende erfhalten; Frantlin felbit
lief wdfhvend eined Gewitterd einen fleineren Dradjen fteigen und fany
008 untere Gnde der Sdhuur eleftrifd); aber Nomas fithrie in Fronk:
veid) ven Verfud) im Grofen aus, mdem er in die Schnur Metalldribte
einflodht und evhielt die grofartigiten Wirkungen, denn aus dem unteven
Gnve der Leitung entwidelten fidh Fumfen von 9 bis 10 Fuf Uinge,
welde ein Kradjen wie von einem Piftolenjdufie evgeugten. RNichman
Datte fid) vom Dade aus in feine Studirjiube eine Lettung  qemadt,
um die Yufteleftrizitit zu unterfudjen; ev wurde aber am 6. Auguit
1753 ein Opfer jeiner Forjdungen, indem ifn ein Sdylag augenblidlid
tiintete.

LWenn nun aud) umwiderleglich feftitand, daf dad Gewitter eine
eleftrifihe MNaturerfdjeinung ijt; fo blicben dod) fitr die Erforfdhung ihrer
Quelle und ves gangen Verlaufes nod) viele Fragen zu beantmworten.

Durd) unmittelbave Beobadyhng an etwa 30 Fuf langen qut ifo
livten und an Goben freien Punften aujgeftelite Metallftangen, deren
unteve$ Gnde mit Eleftroffopen in BVerbindung gefetst wurde, tjt nod
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gewiefen worden, daf die Atmojphive jeberzeit in einer gemwiffen eleftrts
jden Spannung jid) befindet. Ve Beitevemr Himmel it die Luift poji-
tio eleftrijd) und gwav je Hiher, dejto ftivfer. Jft num bdie Luft an dex
Grdoberfldde tvoden, fo bringt fie in dexjelben, wie e8 fig. 382 an-

(Big. 382,

deutef, eine eleftvijhe LVertheilung hevvor: die ndheren und oberen Orte
werden negativ eleftrif, die entfernteren umd tiefeven pojitiv. Diefe
pojitive Clettrizitit ijt aber wegen der fo grofen Ausdehnung des” Erd-
forper8 nidht nadpoeisbar, wohl aber die negative, bemn 3. B. Ddie
Waffertropfen eines Springbrunnens zeigen jid) negativ; indek ijt bdie
Qujt tn einer Hihe von einigen Fufen meift indifferent. Wegen bder
grofien Linbdermaffen in ber nirdlidyen. Palbiugel ift die negative Glef
trisitdt Des Grdibrpers hier bedeutemder, alé tn bder fitblichen.

Die  bevithmten Phyjifer Biot und Gay-Lujjac liefen Gei ihrer
Witfabrt aué ber Gondel einen 15 Mieter langen WMietalldrcht Berab,
weldjer durd) eine Sugel gejpannt wurbe und fanden ihn oben ftets
negatin. Diefes beftitigt die durd) andere Naturforfder auf Hohen
Bergen nnmittelbar erhaltene Thatjache, vaf hihere Schidhterr der Atmo-
iphive ftarfer pofitin eleftvifdy find, al8 tiefere. Der Wietallovabt wird
niimlid) an feinem oberen Gnde durd) die ftirfere pofitive Clefrrizitdt
audy ftirfer negativ, al8 dag untere ed witd burd) die jdywidere pofi-
tive, aljo muf die Gefammiwirkung in ver That fidh) ald8 negative Clef-
frizitit geltend madyen.

Jjt die Quft nidyt Geiter, jondern mit Diinjten erfitllt, fo mwird bdie
pofitive Gleftrizitit der Htmofphive an bdig Grdoberfliche abgeleitet.
Daber ift es erfldrlich, bdbaf die elefivijhe Spannung taglid) yweimal
thren grifiten Werth evveitht, niimlich nad) Sonnenaufgang und nad
Gonnenuntergang und aud) jwetmal den fleinften, nimlid) nadmitiags
und gegen Gnbde der Nacdyt, und daf fie jihrlid im ﬁ)e,;}em.berr 00er
Sanuar am groften, im WMot und Juni am Eleinfien ift, weil die feudhte

Sypiller, BHufl. 1L 20
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Quft ble Elefivizitit aud Dder Atmofphdve Defjer an die Grdoberflide
leitet, al8 die frodfene, jeme aber Dei einem niedrigem, Diefe Dei einem
hioheren Standbe Der Sonnue fjiattiindet.

Weil die Eleftvizitdt der Atmofphdve eine Bertheilung an der Grd-
oberflidje bewirft, fo ift flar, baff bei einem fhiheren Grave von Span-
ming an Hervorragungen und den Ranten von RKirvpern fid) eleftrijdes
Qicht jeigen muf, wie wenn man bie Spite eined Leiters einem RKon.
buftor gegenitber Dilt. Daber erjdjetnen Dbidweilen die ThHurmipigen,
bie oberen Gnben der Maften und im Freien bei Thieven und WMenjdjen
dbie Haave und Kleider, an den Gewddjfen die Bldtter in einem rubi-
gen, atemfid) weifien Lichte, wad man dad St ClmsSfeuer und bei
ben Alten Kajtor und Polluy genannt hat. Bisweilen Hat man die
MiiGnen und Sdyweife der Pferde wie von janjt leudytenden Perlen
burchflodhten 1md felbjt die Regentropfen leuchtend gefehen.

Ofue auf die grofie Pienge von beobaditeten Erjdeinungen dln-
lidher Ant eingugehen, gefen wir zu den weiteren Unterjudungen iiber
die atmofphirifde Cleftrizitdt iibex.

Wenn die aud) in der heiteren Atmofphive vorfandenen Dimpfe
su Dimjten jid) verdidhten und die Dunijtlitgelchen fid) mehr und mehr
einander ndbern und Wolfen bilden, fo muf die pojitive Elefivijitit bey
Quft .aud) bdiefen angehsren und fie fdymweben tn bder verhiltnifimifig
trodenen 2ujt der Umgebung wie ein ifolivter Londuttor, welder an bex
Oberjlidye die ftirfite eleftrije Spannung fat. — Eine folde Hiher
gefegene pojitiv eleftrijche Wolte muf mm auf eime unter ihr liegende

jdoddier pofitive vertheilend wivfen und ihre negative Eleftrizitit nad -

oben angiehen, die pofitive nady unten abjtofen; lestere aber faun durd
die unter ihr befindlidhe feudhte Luft nad) dem Grdboden abgeleitet wer-
den und jomit ijt etne LWolfe mit negativer Eleftrizitit vorhanden. Lemn
alfo aud) die atmofphirifdye Ruft pofitiv eleftrifd ift, jo finnen Lolfen
felbjt fiber qang freienm Gbenen entweder pofitiv oder negativ eleftvifd
feitt, — Dap fie aber aud) an Gebivgen mnegativ find, ergibt fid) and
ihrer unmittelbaren Beriifrung mit negativen Theilen der Erdoberflide.
Gbenjo find die aud Gewdfjern auffteigenden Nebel negativ.

Wenm jwel benadhbarte Dunjtbldsdien entgegengefeste Eleftrisitit
haben, fo entjtefi zwifden ihnen ein aufferordentlid) fleined und fiir fid
nicd)t walrnehmbares Ausgleichungsfiinfden, mwenun aber auferordentlid
viele Paave einander gegenitberftehen, fo wird bie gleihzeitig oder fajt
gleichzeitiq erfolgende Abgleichung einen fichtbaven Lidhytidhein geben, wel-
der in feiner ganmgen AuBdehnung biefelbe LUdhtjtdrfe zeigt, wemn Ddie
jwet Dunjtidichten in fid) eine gleihmifige Bertheilung der Dunjts
blisden Defiken.

Diefes fithrt mid) auf eine, wie miv fdheint, bi8 jest viel zu wenig
beadytete Grjdheinung, welde uns Aufjdlifje fiber die Grundirfjaden jur
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Gntjtehung der Gewitter 3u geben geeignet ijt, nimlich auj ein eflef-
trifdes Dovizontlidt, weldes fih bald nad) dem Untergange und
vor dem Aufgange der Sonne jeigt, wenn bie Yuft lingeve Reit porher
fefr Deiter gewefen ift. ) habe in den Sabren 1858 und 1859 von
einem hodhgelegenen Standpunfte aus mit vieley Unddaver und Anfnert:
jamfeit eine grofe MWenge von Beobadhtungen daviiber angejtellt,

Jjt die Sonne nad) Heiteren Beifen Tagen unter den Horizont ge-
funfen, jo {jt unmittelbar bdavauf bei volffonumener Winbditille ver Grb-
boben wivier, alé die Luft daviiber, weil in jenem eine grifere Wiivme
ervegt worden ijt, al8 in Ddiefer, und dort linger fejtgefalten wird, als
bier. ®eht aber die Sonme auf, jo evmdvmt fie bereits die Luft iiber
bem Exdboden, wihrend diefer bie Nadyt iibex fih oft nidht unbedentend
abgefiiplt fat  In Beiden Fillen find ungleid) wavme Cftichichten, ofme
daf jwifdien thnen eine {dyarfe Oringe, aber eine mit Bewegung ver-
bundene Neigung u gegenfeitiger Ausgleidung der Temperaturen vor-
fanden ift @8 seigt fich nun bald nad) Sonnemumntergang am dftlichen
umd novdiftlichen Hoviyonte, nidht Hlos iiber dem fladjen Feftlande, fon-
dern felbjt fiber Dem Meeve, wie ich felbft e8 iiber der Ojtfee gefehen
habe, in einem jdymalen Streifen ein weiRes in furzen Paufen von we-
nigen @efunden b8 3u mehren Wimuten phodphovessivend bdafhinfliegen-
genved Yidht. Gewdhulich entjteht nadh einiger eit bel dibrigens fternen-
hellem Himme! ein zarter Wolfenfiveifen, wenn er nidt etwa jdon an-
fangs vorhonden ijt, jum Relden, vag eine Vermifdhung jweier ungleid
warmen Yuftfdichten mit dev eleftrifchen Abgleidnng ftattgefunden Hat.
— Die Erfdeinung ift fehr felten auf einige Stunben fidhtbar: im Hody-
jommer abe id) fie wicderfolt vor Sonnenaufgang bemertt,

Diefe Horizontliditer hatten felten eine Yinge bis ju 60 Graben
und hidyjtend eine Grhebung bis su 10 Graden. Ter Dunjtfaum mwurde
wihrend der Grlendhtung oft nntenntlid), trat aber nadjher wieder fer=
bor. — Die lingjte Daver der Crjdheinuug beobadjtete i) in ber Nacht
vom 11, zum 12. Juni 1859, mo fie gegen 27, Ufr durd) die Morgen-
dimmeyung woll nidjt unterbroden, fombdern mux unfenntlid) gemadht
wurve, nadjdemt fie 9, Uhr abends begonmen Batte. Auffallend war
hievbei bie nod) vor 2 Uhr eintvetende doppelte Fdrbung: ver untere
Lheil war feliblan, der obere Gellvoth; Farben, wie fie fid) an den bei-
ven Gnden (Polen) bes eleftrijden Gies wahrnehmen laffen.

Soldje blafie, fuell ftber weite Streden oabin fliegende eleffrifde
Gtreifenliditer Habe td) febr oft aud) in Giheren Stellen iiber dem
Dorizonte beobaditet und gefunden, dag. fie von ben Stamungen jweler
fehr fanften einanber entgegenfommenben LWindjtrime mit verfdjiedener
Zemperatur entjfanden; e bildeten fidh nidmlich zavte Streifenmwolfen, auf
Deent die Windridhtung lothredt ftand, weldye verfhmanbden, mwenn bex
Warme Wind, und fic) bildeten, wenn der falte fiegte. Bei bder einen
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PBeobadgtung 3dhlte i fieben foldjer jtehengeblicbener Streifen, in benen
fjidh gams diefelbe Lichterfdjeinung wiederholt zetgte.

Eines Tages bemertte ich nad) 10 Ubr abendd Det viilltg mif bid:
ten fhwarzen LWolfen bebedtem Himmel unterhalb der Wolfen fn e
peutender Hihe einen wogenven Lichtjdein, der viel {dhneller nad) Notp:
nordoft hinflog, al8 der allerdings aud) fdhnell gehende Wind. Ot
bilbeten fih mitten in qrofen [djten Streden duntle Partien mit bar
felben forvtidhreitenden Bewegqung, welde fidh mehr und mehr verfleine:
ten, tnbem ber Cichtnebel von dem Umfange der dunilen Stelfe qus,
voriiglich) aber von ber Windridhtung ber, in fie wogte, um danu voy
neuem abgeldfht ju werden. Wilrend der gamzen [angen Reit bemerfte
i) nur einmal im entfernfeften MNorden ein jdwades Letterlendjten.

Wenn bei diefen Stvetfencrideinungen die herrichenven Tdindridy
tungen nicht fenfredht auf ihnen find, fo find fie nur von fivzever Dane
und verbanfen ihrve Gntftehung voriibergehenven drtlidhen Strimen, wi
fid) 3 B. am 10, Juli 1848 bei und nad) einem Gewittervegen, ol
vaf ein Gewitter ausgebrodhen wdre, drei furge Streifen im Novden
setgten, welhe Det Oftwind von Oft nad) Weft gingen und nad) 5 Viis
nuten verjdpvanden. Gbenfo jeigten fih am 12ten Dei Jovdmejt ymet
breite [ebhaft wed)felnde Yidhtjtreifen tm Movdnordoft. Dagegen bielt
fi am 24, Miivy 1859 in etwa 45° Hijhe ein DLreiter von Nord nod
Siid gehender Streifen bet Oftnordoftwind in feinem wedjelnden Ldie
linger, obmwohl er bisweilen gany verjdwand. Jch fiihre diefe That
jachen nuv am, um zu geigen, da® id) diefen und ben dhnlidhen Crjde:
mingen ein lebfafted Intevefle gewidmet fHabe, weil man fie bisher nod
jut wenig beachtet Hatte.

i nidt gevinges Crftaunen verfepte mid) eine anbere cleftrijde
Yidterfheinung, weldhe fid) an dem Biegeldadje eined eingelnen mebne
Wolhnung gegenitberjtehenden Haufes an mehren Abenden nad) Heifin
troctenen Tagen entwidfelte. Obwohl bdie Dachfiiche ihven Abfall foi
genan nad) NMorden Hatte, fo mufiten die Steine dod) eine Hohe Tempe
rafur angenommen baben, bdemn id fand fie an anberen Stellen 0ok
vohen Mattevverted um 12 Ubr das einemal 37° R Nad) Sonuer:
untergang wehte ein jlwadyer, ziemlid) falter Nordweft oder Novduord:
wejt, welher alfo dbad8 Dad) fdrige tvaf und da damypfte das Dad
formlic) in einem mattvothen Lidgticheine mit wechfelnder Stiirfe und fin
turjen Swifdenzeiten, namentlich on der miv fichtbaven Ojttante, welde
bigweilen iiber bdiefe Ginaus bis su 6 und 8 Fup flog -und vedt el
war. Diefer eleftrifde Lidytnebel Fann wohl fawm aus Wafjer
tunftbligdhen Deftanden haben, weil ja die etwa vou dem Ffalten Tinde
mitgefilhrien Diinfte an dem wavmen Dade i nod) mehr aufiijen
mupten, fondern wivd wohl aus eleftrifd) leudhtenden Lufttheilden be
Jtanden Haben.
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Un biefe Crideinung flieen fid) die elefirijch feudhtenden Gemwitter-
wolfen, welde bel vollftindig auggebildeten Gewittern nidht nur in
wed)felubem matten Yidyte fid) zeigen, fonbern hinfig auf lingere Dauer
gine ind Feuervothe gehende Fdrvbung annehmen, was fid) abends und
in der MNacht febr auffallend zeigt. Am fdyonjten Gabe ich dlefed elet-
trifdge Wolfenlidht meftlih von New-Port gefehen. Jn der Nibhe
pon &f. Vouid foll eine foldje Wolfe von bedeutender Augdefhnung fajt
wifrend einer Stunde in diefem feuevvothen Lichte geprangt haben und
bent 5. Augujt 1860 ftand ju Cincinnati eine grofe LWolfe *ebenfo Tange
mit einer Velenchtung, al8 ob ein grofes Feuer wive. E8 ijt diefes
vafielbe Roth, weldes fidh bel weniger ausgebildeten Nordlidhtern fehr
oft seigt umd wie id) ed in nidht Dedentender Hile itber der Erdober-
jliche bet ben in Pojen und in Jordamerifa beobachteten orblidhtern
wiederfholt gefefen hHabe. Diefe Er{cheinung bildet den Uebergang von
Gewittern ju Polavlichtern und gewijjermagen bdie Briide jum Vex-
jtindnifje der lekteven.

Wenn mm fdon die angefithrten Grjdeimumgen e8 wahrideinlid)
madien, daf jwei Luftitrime von verjdjiedener Ridtung und
Tempevatur die Duelle der Eleftrizitdt oud) bei Gemittern
jind, fo wird diefes durd) Beobadjtungen, welde fidh auf dieje Erjdei-
mmg jelbjt besiefhen, sur Gewiffeit. Wenn man an jdwitlen Tagen
an leichtem Gewdlf exfennt, bdaf die Quift in verfdhiedenen Hiben nad
vexfifjiedenen Rihtungen ftrémt, fo fann man mit foft abfoluter Gemif-
feit auf den Ausbruch eines Gewitterd nad) einigen Stunden jdhliefien
und wenn e8 jid) aud) nidht fiber dem Beobadytungsorte felbjt entladen
follte. — Aber nicht blo§ Govizontale, fonbern audh lothredhte und jdrige
Strimungen erzengen Gleftrizitit und deren Entladbung. So ver aus
md an ben Gfjen ber BVulfane aufiteigende Stvom verfdjiedener Gafe
umd Dimpfe, der an den Bergabhiingen wilrend bder Nadymittage im
Sommer, befonders an der Siidfeite aufjteiqende Strom wavmer Xyt
neben weldyem ein falter hevabfinfen muf; ebenfo ijt e§ in der Jegion
der Ralmen, wo de anfgejtiegene warme Lwijt pojitiv, die Herabiallende
falte negativ eleftvifd) ijt.

Daf tm Winter Gemwitter felten §ind, liegt daran, daf ed an Der
Doppeljtvinumg in gqroferem Mofijtabe fehit und iberdies die feurhte
Luft an der Grooberflidje bie Gleftvizitdt ableitet; wenn aber die wayme
Sidjtrsmung etnmal 6i8 in die Wintervegion veiht, jo fann ol ein
Gewitter mit Sdymeefall evicheinen, e8 erfolgt aber in dex Regel eine
qifiere Rilte, weil der Nordjtrom in dev Negel fiegreid) Heveinbricht
iiber ben Siidmwejt.

Wiihrend in fHiheren Schidjten der Atmofphire eine doppelte, wenn
aud) meift siemlich langfame Luftitenumg ftattfindet, ift e8 an der Grd-
oberfliiche winditill und fein Liiftden Hihlet die Gluth, €8 ijt natiiv-
lih, bdag die Deenge der aus dem evivimten Erdbboben aufjteigenden
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‘Diinjte bebeutend fein mufi, daf aber aud) die Yuft eine grofe Mienge
von Waffer in Dampigeftalt aufnehmen fanun. Diefer Gole Dunjifitti-
gungsgrad ber Yujt, welder unjere eigene Ausdiinftung Hemmt, die Rube
per Luft, welde eine Forifilhrung der etwa entmidelten Ausditnftung
nid)t bewirft und legteve alfo aud) nod) unterdriidt, in Berbindbung mit
ver eleftrijdhen Spanmmng, in welder unfer eigener Kovper fid) befinden
mup, mudyt die Gewitterfdhwiile fo unangenehm.

Die oft fehr fdnelle Wollenbildung meijt ju midtigen Haufen-
wolfen ijt mn deshalb miglich, weil die beifie Cuft einen jebr Goben
Dunjtjdttigungsgrad evlangt bat; wivflid) vermittelt wird jie durd) eine
theilwetje eleftrijdje Ausgleihung der obeven pojitiven mit Der in den
auffteigenden Diinften enthaltenen negativen Gleftrizitdt; denn mwenn bie
Dilnjte durd) das blofe Aufjteigen gu Nebel und Wolken wiirden, fo
mitfiten diefe fich nur febr langfam und wilrend des grifiten Theiles Des
Zages bilden, wad nidht der Fall ijt. Das in den Wolfen bei ihrey
Biloung fidtoare Schwanken und Wogen vithrt von den thetlweifen Ent-
ladbungen ber, weshalb bie zu derfelben TWolfe gehirigen Dunifttitgeldyen
einander niber frefen und fmmer melhr neue jid) bilden Ednnen, woburd
fdnelle Formoerinderungen eintveten. Wenn nun aud) jedes eingelne
Dunjttigelchen etnex bejtimmten Wolke eine nuy geringe eleftrijhe Span:
nung Dejibt, o ift dod) die gegen die Uupenfliden der gangen Wolke
vorgiiglid) Dervortretende gefammte ©pannung oft fehr bedeutend. Jji
fie im Gamgen gevinge, fo Fipmen bei der Verdihtung der Wolken
warme Gemitterregen entjtehen, ofne daf ein wirflidhes Gemwitter
gum Ausbruche fommt; it fie abex beveutend, fo erhebt fidh) nad) bem
obeven abgefiiflten awme die Geife dunftveiche Luft von der Erdober:
flidye, trdgt sur fdjnellen Bergriferung ber Wolfen bei und bewivft den
Gemitterjturm, welcher durd) die eleftrifde Angiehung nad) der Wolke
bin unterjtitst wird.

Nad) ben obigen Betvadytungen werden die obeven Wolfen meift
pofitiv eleftrifch fein und werden auf darunter befinolidje in ber vt ver-
theilend wirfen, daff ihre unteven Slidyen audy) pefitiv find, wobuvd) die
Grooberflidde unddit megativ wird. Tveten nun Funfenentladungen ein,
fo tonnen fie entweder Dblos swifdien den beiden Wolfen ftattfinden und
dann finb bdie Blige afs fogen. falte Sdylige gefahrios ober bei einer
siemlid) qrofien Anndhering der unteren LWolfe an die Erdoberfldde
gleidjseitiq aud) eine zmeite Gutladung nad) der Erde, weldes ein elel:
trifer Riidfd)lag oft von auferordentlicher Dejtigfeit ift ober endlid
mur gwifden der unteven Wolfe und der Grooberfliide, wobet e tmmer,
wie man jagt, etnfdligt. — Jd) Habe einmal grade iiber metnem
Sdjeitel ein Gemitter beobaditet, was fo Hod) war, baf id) nur den
Bl fah, den Donuer aber nidgt hove. Wan nimmt an, daf leperes
bi8 auf eine Entfernung von gwel Meilen gefdhehen fann. — Jn feltes
nent Fiillen fomnt es vor, daf die muteve eleftvifdje Wolfe die Erdober-
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fladge berithrt und fid) an ihr fortwdlt, Dodurd) wird die Eleftrizitit
ynmittelbay i die Grbe gelettet und ein Dommer fann nidt entftehen.
Gin folder Foll fam am 2. Junt 1856 in Elberfeld vor, wobei es,
weil die ©tadt felbft innerhalb der dunflen Gewittermolfe fid) befanbd,
fo dunfel wurde, dbaf man felbft in dem freieften Jimmer foum lejen
fonmnte. ;

Qn alfen biefen dret Fiillen entjteht ein Blig. Man unterfdeidet
bret Avten defjelben:

1) dev eine fihrt im Bicdsad oft dret 68 vier Meilen weit mit
votfer, blawer (violetter) ober mweifer Farbe einber, bisSweilen theilt er
fid), namentlich in der Niihe der Crboberflihe, und bringt dort bdie
feftigiten  Serftorungen und VBriinde hervor, Diefes Abjpringen Yat
feiment Grund in der bebeutenden Verdidhtung der Yuft, welde vor thm
wegen der Ausdehuung der uviidliegenden fehr jufammengedriidt wor-
ven iit, fo daf alfo in furzen Uugenblicen eine Leitung nadh) weniger
didhten Stellen ftattfindet, wm dann in einer Seitenbahn bden Weg mwie-
ber fortsujegen. LWenn er jur Crbe fdbrt, ober wenn wiv einen eigent-
lichen Blisfdlag Haben, fo wihlt er fid) gern Hervorragende Gegen-
jtinde, wie die Maften der Sdyiffe, fHohe Biume, Thitme und folgt
babei den beften Leitern; trifft er anf jdylechte Leiter, fo durdybolhrt oder
sevtritmmert er fie, felbjt wenn e8 dide Wauern find; die guien Yeiter
flibren ihn, wenn fie eine hinveidende Tberfliidhe haben, fpurlos weiter,
wenn utdht, fo werden fie evwivmt, glithend, gefdymolzen, zerriffen oder
fogar in Staud verwanbelt; je jdjlechter ein RKbvper leitet, bejto mehr
wird er ermévmt und fangt Flamme, wenn er brennbar ift. Finden
Unterbrechungen in der Leitung ftatt, fo evfdeinen newe jimdende Feuer-
ftrablen, ber. Blits fpringt iiber von {dledhteren auf beffere oder auf
joldje mit griferer Dberflicie und reift babet Diufig leidjtere Kirper
mit fid) fort und fetst fie anderdmwo ab oder zevtreut fie; {dldgt er in
ein Riesjandlager, fo fdmelzt er die Sandidvner ju fHohlen Rihren,
weldje oft eine inge von 20 68 30 Fufi, einen Durchmeffer von 1 bis
2 Boff haben und fich Hisweilen versmweigen. Died jind die an jaudigen
Wfern und Hitgeln nicht felten aufgefundenen Blifrihren.

Der Bligs legt bisweilen einen 3 bis 4 Weilen Ifangen Wleg ju-
vitf, er befteht aber aus einer grofen Mienge fetner Gutladungen, was
bet der Drefung eined Farbentreifels evmittelt werden faun.

2) Die gweite Avt von Blisen erqreift gange Wolfen und Jat ein
vtel fwidheres Cicht, weldjes melhr dem an Spigen evfdheinenden Glimm-
lichte ahulich ift. Gv exidheint zwifchen zwet Wolfen al8 Jeidjen dev
gleidjeitigen Abgletchung grofier Streden auf ihnen und {ift felbt bei
grifierer Niihe von einem Govbaren Donner nidyt begleitet. It die Er-
fdjetnung in qréferer Gnifernung, fo nenut man fie Wetterleudten.

3) Gublidh erfdetut in feltenen Fiillen ein Fugelfrmiger Feuer-
balfen, welden man Donnerfeil su nennen pflegt. Cr duvdhfliegt die
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Quft nad) der Erdoberfliche hin in ber Regel mit folder Gejdhmindig.
feit, baf es fdeint, al8 IieRe er eine feurige Spur hinter fid). Bei
ber Beriihrung mit dem Erdboden follen mande wie elajtijhe Biille
abprallen ober fid) in melre Heine Rugeln gevtheilen, und bei ihrem
pliglidhen Lerjdymwinden eimen eingelnen favten Knall ober eine pt
Kanonenjalve geben, bidweilen aber aud) gerdujdlog verfdminden.

Jn Diefer Begiehung hat miv ein amerifonijder Freund, der durd
fein vortreffliges Tert i{iber Mordamerifa: ,Yand und Leute in dey
Union” befaunte Diveftor bder ,Hobofen-Atademy”, Adolf Douai, eine
bemerfenswerthe Mitthetlung gemadht, Ev jdreibt am 4. Augujt 1862;

oUn einem bev letiten Tage jdlug bHier wdbhrend einer ziemlid
ftilfen, mefr wetterleudytenden Gemwitterentladung der Bliks in dad Houg
etner meiner Befanuten in Staten Jsland, ohne u inden. Die Familie
faf Detm Ybenbbrote, a8 ber betlinbenve Sdilag ervfolgte und die Fa-
milienglieder eine Feuerfugel f§ih wm einen Binnfrug auf dem Tijde
jdlingeln ja). Die Hausfvan war getroffen worden. Sie war war
anfiillig vuhig mnd gefaft, zeigte aud) feine Epur von Lerlehung; aber
Zags davauf begann fie ju flagen. JIhre Vevdauung war gejtdrt und
jie war in ener folden efeftrifden Spannung, dag, fo oft man fie be:
vithrie, eleftrijde Sdjlidge von Deidben Theilen empfunden wurben. Jhue
Hoopé (Retfrod) verurfadien ihr beftige Schmersen, Defonderd beim
Entfernen. €8 fonute fie nur ihr ©dwager anvithren, ofhne ihr Kyimpfe
suzusiehen, und wenn er ifre Hinde in den feinigen Hielt, fdhlief fie alls
miihlig ein. AB der Argt, ein Fviftiger, energifher Wiaun, wenige
Sdyritte vom Bette entfernt und ihr den Ritden jufehrend, eine Avgnel
in einer Sdale einvithrte, empfanden er und fie gleidzeitig einen Heftis
gen eleftrifhen Sdhlag. am dritten Tage ftard fie im Augenblice ves
Averlaffend an einem fuvzen Krampfanfalle. — Die Luft war aud) mehre
Tage nad) dem Blitfhlage nod) fortwihrend eleftrijd) gejpannt und
gewitterhaft."

Derfelbe Freund bevidhtete mir von einem Hdyjt mertwiicdigen
Bligfdlage, welder am 14. Juli 1864 bei Rofoille, Geovgien, in dem
Lager ber Fuller-Brigade etwa 15 Unionsfolbaten vermwundete oder
tidtete und mefjre Gefpanne betiubte.

«Derr Pollod, der Regimentswagenmeifter bes 18ten Miffouris
HRegiments, ein wiffenfdajtlid) gebilveter Wiann, der den Gang des Ge:
witters genan beobadytet fatte, ODeridhtet baritber, bdaf ungefihr um
6 10y abendd die fdmweren Gewitterwolfen, welde fich im Wejten ge-
fammelt hatten, fid) theilten, indem ein Theil nordwidrts, bder anbere
fildbwirts jog, beide Blitse und Regen ausjirimend, und endlicd) fidy wies
ber vereinigten grabe {iber dem 16ten YUvmeecorps, weldhes anf den
hohen Hitgeln am Siidufer des Chattahoodjie an der Rofviller Briide
fagerte. Jm Augenblife ber Lereinigung der beiden Wollen wurden
unanfhirlidy die lebhafteften Blige entwidelt, gefolgt von Donmerjdligen,
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faft nnferem Kanonendonner gleidfommend, mit betdubender, (dhmender,
faft entfesenerregender Wirfung *

Derjenige ©dylag, weldyer den meiften Sdaden anvidyete, der im
18ten Mifjouri-Regimente, fam, wie ein Veobadyter erzdhilt, aus einer
gang niedrig ftehenden Wolfe und fubr itber die Strafie als eine prelle
wagevedhte Fenermajje fo bid wie ein Wiann am Leibe. Er tvaf eine
fohe Eide, etma 90 Fup fod) und 30 Zoll bik, welde auf einer An-
hibe ftand, fpaltete jie bié anjd Wiarf, warf aber fetne Splitter umber.
Am Fufe ded Bawmes, wo eine grofe Anzahl Solbaten bivouafivten,
fhien die Gleftrizitdt den Baum ju verlafen und nad) allen Seiten hin
eine grofe Menge feuriger Strallen ju vevjenden, jemen dfulich, mweldje
ein Slumpen Gifen unter dem Hodjofenhammer bei Weifgliihhite ver-
fenbet, mur dap ed feine Funfen, joubern anfaltende Strime waren, was
perumflog. Alled diefes war das Werf eines Augenblicdes. Fajt das
ganze Regiment ward betdubt und geblendet; BViele lagen bis jur (-
fiiilofigteit betdnbt. Gin qomges Gejpann von 6 Manlthieren ward
60 Fuf davon ju Boden geworfen. Bu genan devielben Jeit {dhien die
Wolfe an andeven Stellen ber Brigade etmujdylagen; fie bhat, wie id) .
jeitvem exfahren, Wienjdhen und Thieve vermundet und getddtet.”

Man au ihren Grilfen!  Jene fleine Strahlen, welde der Haupt-
maffe ausjtromten, dhnlich den Wuvgeln und Wikvgeldjen efnes Vaumes,
durchbohrten Alles, wovauf fie trafen, mit griferer Krafjt, als Kugeln,
obroofl einige nicht bider, al8 eine Stricnabel waven. Jn ihren Volhr-
[idhern madhten fie feine Gingacungen, wie eé Kugeln thum, fondern
fihiten thren Leg aus.  Alles, wasd fie beviiljrten: woflene Deden,
Kleiver, Haave, Haut, Papier u. . w. joh aug, alg8 wdre Bitriol dars
auf gefpritst wnd iibexhaupt batte die ganze Umgebung dag Ausfeben,
a8 wire ein qrofes ®efiif mit Bitviol gebovjten wnd itie feinen Jn-
falt in feinen Straflen verfpript. Jd) unterjudite den Ramgen eines
Solbaten und wad darin war. Ein Bohrlod) wie von einem Sdyvot-
forn war bnd) 26 Lagen vev gefalteten Dece, durd) fein Tajcenbud),
durd) Briefe, Umidilige, Budhe Papier,” Lidhthilder und bdie Weeffingtlappe
des Tajdjenbudies gedbrungen. Diehre Leute waven verbrannt und ibre
Daut fah qus wie mit Heifemn Wajfer vom Kopje big zuv rerje ver=
briift, das DHoar verfengt, die Haut in Blajen, in eingelnen Fillen das
Fleifd) tief Dhinein verbrannt.”

cht Kanonen, weldhe neben dem Baume ftanden, wurden- abge-
fewert, ofne Schaden ju leiben. Der Korporal John Faylor und der
Gemeine Johu Henfel, 9. Komyp., wurden getidtet, 8 Wiann berfelben
Sompagnie jdwer verbramnt. Die dem Baume junddit waven, em-
piingen Straflen, welde fiber den gangen Sovper liefen; die Entfernteven
Datten an ihrer $Haut das Ausfehen, afl$ Hitten fie in einem Yegen ge-
jdmolzenen Gifeng beim $Hodjofen gejtanden. Drei Mann von ber
roeiten Levein. Staaten-Batterie wourden getodtet.  Ein Gefpann von




314

vier weifen Weaulthieven mit dem Fulhrmann und Negerfuedit wirden
auf der gegenitberliegenden &eite des Fluffes gettdtet.

o Nad)” Untexrfudjung der Dertlichfeit bin i) fiberjengt, daf bie be
veutende Pienge von Wafjer und Stahlfanonen die beiven Volfen qrade
itber diejer ©telle jufammengesogen fat, dba fie nicht eben hiher war,
als mandje umliegenden Hiigel. Der gange Yauf des Gewitters af
Metlen hin war niedrig; aber e8 entlud fih) exft, al8 e8 {iber dem Didht
beffammen [agernden 16ten Eorps angelangt war.

Wm. Heimftreet, Kapitain.”

Auf die Blitse der erjten Art folgt der Donner, wenn dag Gemitier
nid)t allzumeit, niht viel itber 2 Peilen, entfernt ijt. Vet ver GEntjtehung des
Blitse8 oder in dem Augenblicfe der Verbindung der beiden entgegenges
festen Gleftrizititen wird die Quft an der betreffenden Stelfe febr favt
auggedehnt; bie umgebende Yuft ftitvgt aber von allen Seiten nad) diefem
(ujtoerdiinnten Raume und e {hlagt fich) fomit Luft an Quft. Diefes
gibt allerdings muv einen einjelnen DHavten Sdhlag, aber dafi wir eine
gange FReibenfolge von jufammenfingenden Sdjligen, welde in ifrer
Stivfe wedjeln ober ein Rollen des Donners walrnehmen, ritht
theil8 davon fer, daf wir vou bden entfernteven Stellen des entjtandenen
Bliged den Sdall fpiter und fhwider Hoven, al8 von bden niiferen,
theils davon, daf die Wollen je nady ihrer Didhtigett, Miichtigeit wund
Nage gegeneinander den ©djall in verfhicdener Stivfe wnd Reit als
Edjo guviidmwerfen. — Bildet fid) ver Blits ywifdhen jwei Wolfen, gleid)-
giltig, ob er von oben nad) unten oder umgefelhrt fihrt, fo fingt er
Donner fjtart an, weil man ben Shall von dem als dem unsg nddjten
Puntte feines Weges zuerit Hort und wird damn jdmddher, weil dex
fpiter anfommenbe Sdjall von entfernteven Ovten fommt; geht aber der
Blig aus einer niedrigen Wolfe nad)y der Grdoberfliche, fo vernimmt
man meijt nuyr ein jtarfed Kraden. — Qn Gebivgen tragen die Felfen,
Berge und Hishengiige ur Ausbilbung des Donmers bei.

Der die Oewitter meift bGegleitende NRegen entfteht theile durd
dent auf die Wolfen bei jeder Entladung ausgeiibten Druct der fie um-
gebenden wnd duvdjdringenden Luft, wodurd eine Ueberfittigung mit
Diinftent eintvitt, theils duvd) die mit der folgenden Augdehmung ver-
bunbene AbHIHMung und Herabfekung des Dunftfittigungsgrades. Wer
Gemwitter aufmerfjam beobadtet Hat, wird gefunden Dhaben, daf der Re
gen dhnliche Paufen madit, wie bdie Cntladimg der Gewitterwolfen, fo
baf auf einen Sdjlag der Regen mit erneuerter Stivte fillt. Die Ab-
fihlung geht foweit, bdaf Dder Regen bidweilen mit Hagelfrnern ver:
mifdt ijt, oder dafi ein Hagelwetter eintritt. — Da die Wolfen bel
beitevem SHimmel nur pofitto efeftrifeh find, bei bedecttem aber pofitiv
ober negativ; jo zeigt aud) der Regen, fowie der Schnee, Hald die etre,
balo die anbdere Gleftrizitit.
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Der Hagel it eine der riithielhafteften Naturverfcheinungen, mit
beren Grflidivung die Phyjiter fich vielfadh bejdhiiftigt Daben, olne daf es
bat gelingen wollen, eine allen Anforderungen entfprechende Zheorie 3u
geben. Obwohl id) in der glitclichen Lage gewefen bin, einige entjchei-
dende Beobadptungen ju madjen, fo will i) dodh) nicht behaupten, daf
mit dem, was id) anfithren will, fohon Ales abgethan fel. '

Hagelfiille finden in den falten Somen uidht jtatt, in der Beiften
nr an hoben Bergen, in den gemiBigten mur im Sommer, fajt nur
am Tage, vovgiglid) nachmittags und nur, wenn e8 fehr heiff und die
fujt mit Dimften {ehr erfiillt gewefen ift.

Wie vor einem Gewitter fieht man oft viele Stunden vorfer in
ber Atmofphive eine doppelte Luftitrimung, wdhrend an der Grbober-
fldche eine fdpwiile Windjtille Derrjdht. E8 bilden fid) dann meiftens
slemlich jduell nieovig fdywebende, bdidhte, Odunfelgvaue, etwas ing
Hothliche gehende Wolfen, weldje mehr fdhichten-, al8 Haufenfivmig ge-
ftaltet find.

Nad) fuvger Zeit hivt man aus ver Wolle, wenn fie niedrig genug
jdredt, ein verworrenes Gaufen und Raujden, wie etwa von einem
entfernten Wafjerfalle, nur mit etwas hivteven Schligen. Diejes Rau-
iden habe id) in etnem engen Gebivgsthale jwijden Reidhenberg und
griedland in ber Nihe des Hodwaldesd bei Ditferbad) aus einer in etwa
000 Fufp Hobe itber miv jdwebenden, didten und horizontal begvingten
Wolte bei vollfommenfter Winditille {iber 10 Minuten lang wahrgenom:
men, ofue and) nur eine Spur von Bl u entveden. Dann trieb ein
migiger Wind die Wolfe, obne dafi vad Raujden aufhdrte, uud obne
bag ein Pegentropfen oder Hagelforn gefallen wdre, bis an den nddy-
jten Hifenjug an dem Wege nach Ieichenberg und dort exft fepte die
Wolte ihven Hagelvovrath ab, wie i) am nidjen Diovgen evfubr.

Hirt bas Raufden auf, weldes man bei fehr Hodh fehenden Wolfen
freilich nicht melr wabrnehmen faun, fo treibt ein meiftens mifiger
Bind bie Hagelwolfe fort und der Hagel fillt in fleinen oder bis ju
vier Soll im Durdymeffer grofen Gistirnern mw wibrend weniger Whi=
witerr, aber in oft jo Debeutender Lienge, daf er den Crdboden bisd-
weilen auf mehre Solle bededt und nodh) lange nadhher eine Temperatur
von — 4° 9. zeigt. Dabei ift der mit Hagel bedectte Flddjenvaum
meift ein jiemlid) befchriintter von linglidher Geftalt in der Ridtung, in
weldher die Wolfe zog und feine Gringen find -oft gany jarf abge:
fdnitten. Vet einem Hagelfalle, den id) wihrend des Aufenthaltes auf
einem Lanbdgute beobadtete, Dagelte e8 auf dem Gehifte, wihrend in
dem dabinter befindlichen Garten nicht ein Sorn fiel

Jn den alfermeiften Fiillen zeigen jih in den Hagelwolfen Blige
mit folgendem Donner, auf weldhe daun ber Hagelfall beginnt; fie geben
aber in diefem Falle mur von Wolfe zu Wolle.




Die Hageltorner find in der Mitte tn der Regel undburdyfichtiq und
beftefien meijt aus theild duvdjidhtigen, theild duvdhjdeinenden, einander
umjchliefenden Eisjdalen, wad man bei threm Herjdyneiden evfeunt.

Bei ver Crflivung diefer hidjt auffallenven Naturverjdeinung jond
man bigher bie grifte Sdierigleit immer in der Aujjudung dev U
jachen filr Die grade Dbei Dder griffen Sommerhite von mehr al8
37° . in der Sonne jo beveutende Ubkithlumg unter Null, ohne mwelde
oie Hagelforner nidt entjtehen Ionmen. Man verfocdht lange und eifrig
die Anficht, daf die Sonme an der oberen Flidhe der Hagelwolfe eine
ftarfe Aufldfung der Diinjte in Diampfe bewirfe, wodurd) den untevey
Lheilen jo viele Wirme entzogen wilrde, dag fid) jtatt der Waffer-
tropfen fogar Gistvopfen bilden follten. — Wiv wifjen” freilich, bof
3. . lauer Wein, weldher in Flajdren in fendhien Erdboben eingeqraben
ift, abgefithlt wird, wenn man ein Gefdwindfeuer auf dem Boben an-
gefegt Dat, weil wegen Crhohung der Tempevatur die Feuchtipleit vajder
perdunjtet, wozu Wiivme notbwendig ijt, die dem Grdboden davunter ent-
jogen mird; wud es fjteht itbevhaupt fejt, daf LWdrme verbraudt mwird,
wenn Ddmpie gebildet wevden. — Aber geben wir aud) die Abkihlung
ver Yuft u, in welder die Diinjte ber obeven Gvinze der Wolfe jdywe-
ben, jo ift dodh) aud) flar, dag die falt gewordene Yujt herabfinfen, die
unterfjalb befindlicde warme aufjteigen und dadurch oberfhalb die Tempe
ratur fajt auj vevfelben Dishe um fo lingere Beit bleiben mufi, je grifer
die Hige unterhald ijt. E8 ift alfo eine fo bedeutende AGHIHUNg ey
Wolfe, mwie fie ur Bilbung von Hagelfbrnern erforderlich wiive, vein
undentbar.  Aber, gefetst aud), e8 entjtinde auf diefe LWetfe dod) nur
allmiblich und nicht fo ploglidy) eine Avkiihlung wnter Nult; fo fann bdie
Srage nid)t beantwovtet werben: wavum bildet jich) dann nicht Schnee,
jondern Hagel. Gefehit aber aud) ferner, e8 entjtinde oben an ber fil-
teften Stelle ftatt eines fleinen NRegentvopfens ein Feines Hagelforn; fo
famn fid) Ddiefed fitv fid) nidyt fohwebend erhalten und dabet alfmifli
vergriifern, jondern e§ muf fallen; beim Fallen trifit 8 auf wivmere
Ditmjte und Luft, e§ foun fid) alfo nicht nur nidht vevgrifern, fondern
muf Eeiner und am Gnde gar ein Jegentropfen werden. Jlod) weit
wenigev finnen jid) grofe Dagelfovner in der oberften Grimge plbtlid
bifen. — Abgefefien von diefen Gimwvilvfen laffen die Hagel, welde
bigmweilen bet tiefem Stanbe der Sonme, ober jelbit nad) Sonnenunter:
gang entjtehen, nod) weniger nadh der obigen Anunahme fid) exfliven.

Wenn wir die BVedingungen filr die Entjtehung des Hagels uud
ven qangen Verlauf der Crfdeinung genau verfolgen, fo wird fich wobhl
ein giemlid) ficheve8 NRefultat evgeben.

Jn den falten Zomen, o wie in ver heifen an der Grboberfiiice
feblt es an Luftjivdmen von bedeutend verjdyiedener Zempervatur; in der
legpteren fonnen fie nur an den Abfhingen Hoher Berge vorfommen. Aber
aud) tn den gemdfigten Sonen find die Niichte und der Winter metfiens
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frei bavon und wenn fie vorfommen, fo vevmengen fie {idh, ofne auf
weite Streden eine Qovizontale Nidhtung 3u behalten. Wie vor Gewit-
texn, fo ift vor dem Ausbrudpe ver Hagelmwetter, welde nur eine be-
fordere Form Der Gewitter find, jwar aud) ftetd ein doppelter Luftjtrom
a evfermen, aber die fid) in ihunen bildenden Wolfen mitfjen mel
Sidt-, al8 Haufenwolfen und iy Temperatuvunterfchied, fo wie ber
Dunfijittigungsgrad muf ein grofer fein.

Die Bedingungen dagu find am meijten n den Nadymittagen ded
Hodjommers gegeben. Vel bem hoben Stande der Soune wird an
per Grdoberfliiche nidt mur eine bedentende Wivme entwidelt, fondern
aud) dag Waffer in Dilmfte in Hiherem Grade aufgeldjt. €8 fteigt alfo
eine fehr warme und mit Diinjten Jehr exfilite Luft in die Hibe, wm
bort unterhald des forizontal wehenden filteren Yuftftvomes fid) mit
bem fdhon vorhanbenen tiefeven und warmen Strome zu verbinden, ofjue
pen falten Strom duvchbredhen zu Ednnen.

Diefe Striime find eine um fo veichere Quelle der Gleftrizitdt, je
grofer Der Unferfhied Dber Tempevatuy und 0ved Dunjtjdttigungs-
graved ijt.

Dafi fid) durd) vas fortwihrende Anffiimen von Diinjten Wollen
biloen miifjen mit entqgegengefesten Gleftrizitditen, ift gany natinclid).
Weil aber die Wolfen mwefentlich jhichtenformig find, fo famn cine Ab-
gleicung in grofevem Mafe mit der Eridetmumg von Blig und Don-
ner Biuflg gar nicht eintveten ober fie tritt mur an manden Stellen
ei, an anderen ijt eine gamns alfmdflige Gntladung, fitr welde Ddie
Dunjtbldsdien an den einander zugefehrien Fliden dev beiden Bolfen
ble Bwifdentriger find.

Durd) bdie qroe Mienge bdiefer, wenn oud) nur jGwaden Ent-
labungen wird die Luft jwifden den beiven Wolfen qusgedehnt und va-
burdy Fiifter, und namentlidy gegen bdie obeve an fid) fchon Halteve Wolte,
iell dort die Quft ditnmer it und einen gevingeven Wiberjtand Teiftet,
al8 die davumter befiudliche; aufierdem wird durd) den Drudt auf Ddie
éntfernteren Wolfenpartien davin eine Verdidhtung der darin vorhandenen
Diinfte und ur Herjtellimg ded Gleidigemichtes ein  Rujtrimen nad
entfernteven hervorgebradht, fo daf Die I@olfen bald ein dunfled Ans-
feben und wegen ihres eleftrijen Jujtaudes eine ind Gelbrothe gehende
Hiirbung befonmen.

Qu ber oberen falten, mwalbrideinfid negativ elecftrifden Sdjidt
bilben fid) enblich Sdyneetryjtalle, welche fid) bald nad ber unteren war-
men und pojitiv eleftrifden fjehr dunftveidhen TWolke bewegen miijfen,
nidjt mur wegen ihver Schweve, fonbern auch weil fie wegen threr
pofitiven Gleftvizitit vom der oberen Sdidt abgeftofient und von dev
unteven mnegatfvoen angejogen evden.  Auf  threm TWege nad) den
mivmeren Stelfen fallen die Schneeflocfen jufammen und bilben eine
et Graupelforn von geringever Duvchfidytigleit; Fommen fie an Ddie
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unteve @djicht, o verdidyten fie an ihrer falten Dberfliche die reidylidh
vorfandenen LWafferdiinjte, wverlieven dabel ihre pofitive Gleftrizitat und
werben negativ. Ju diefem Suftande mwerden fie von der unteven andy
negativen Wolfe abgejtofen und gleidhzeitia von der oberen angezogern.
Dier und fdion auf einem Theile ihres Weqes gefrievt das LWaijer an
irer Oberfliche, fie verlieren die negative und befommen pofitive Glef:
trigitdt und fo geht diefes Wedpfelfviel um jo feidter und linger weiter
fort, je weniger didht die Qwjt awifhen den Wolfen und fe ftavfer biefe
eleftrifd) jind.

Durd) diefen Vorgang wird der elefirijde egenfats der Detden
Wolfen nad) und nad) abgefdwicht und die Eistitgelchen werben bduvd
die allmiblige Vergrifevung endlidh jo fdhwer, oaf die unteve Wolfe fie
nidht mehr abjtofen fann, fondern fie durd jih fallen [dft.

LWeil die Diinfte der Luftfchicht swifchen bden beiben Wolfen wvon
oen Hagelfornern nad) und nach aufgenommten werden, {o wird fie 3lem-
li) ausgetrocnet und ift im Stanbde, die Leiden Cleftrvijitiiten efne [iin-
geve Beit von einander getvennt st evbaften. Dazu Fommt nod), baf
ote eleftvijje Spannung der unteren Wolfe burd) die ihr fortwihrend
von Der Grdoberflihe aud als einer unerfdhopflichen Cuelle von Elek
trizitdt jujtrimenden Diinjte fehr lange vege erhalten werden famn.

@8 ijt ferner natitelich, daf von den Hagelfirnern mande ferab-
geent, wiilrend anbeve hinauf fich bewegen. Wenn fie dabei einanber Pl
nabe fommen, fo ftofien fie aneinander, um thre entgegengefetsten Elet:
trigitidten absugleidhen; e8 ift abex nidht nothwendig, bdag jeded damn
feinen itdfweg antvitt, denn einerfeits wird felten die eleftrijdie Span-
mmg beider gany gleid) und fomit ftets ein gewijjer Uebexfchufi vor-
Danden fein, weldjer wenigftens das eine vevanlafit, jeinen Weg fortyu-
jeen, und andererfeit8 madit auch bie angiefende Wolfe ihren Einfluf
melr geltend, al8 die abitofende. Thetls durd) dlefes Aujammenitofien,
theil8 durd) bie bei den eleftrifdhen Auggleidpmgen nidyt gany ausblet:
benven Heinen Schliige entfteht dag dem Dagelfalle vovangehende Gerdufd.

Daf eé Hagelfille ofne irgend einen Bli mit Donner geben fann,
ift etne abfolut fejtitehende Lhatfache, aber in den allernteijten willen
jind die Wolfen 3u weniq ihichtenfirmig, al8 dafi etne Gntladung in
grigerem DMafe nidt von eingelnen Hervorvagungen ausgehen jollte.
I Ddiefen Fllen tritt in der unteven olfe eine jdhnelleve Berbichtung
etn und wir faben neben Dagelfirnern nod) Regentropfen von oft be:
deufender Grige.

Dag die Hagelmolfen einige Jeit nad) dem Beginne des Biloungs-
progefje8 von einem Winde fortgetricben werden finmen, vithrt von Der
vie ABLiihlung ber Cujt begleitenden Berdidytung derfelben her, ijt aber
nidt nothwendig, weil ja die umgebende Cuft von allen Seiten in ben
Raum eindringen fann. Da die Hagelwolfen feldjt etne meift 3iemlich
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fharfe Begrinzung haben, fo Gat fie jedenfall aud) dev Ort, auf welden
ver Hagel gefallen ijt.

Bligableiter. Alle Mittel, die Gemitter- und Hagelwolfen felbjt
anjugreifen und die Ausbildung diefer in ihren Wivkungen oft fo furdyt-
bar gevjtdrvenden atmofpbirijen Crideimung 3u verbinbern, jind abfolut
vergeblich und mandje, weldje man frither anwenbdete, 3 B. dad Linten
von Kirdythurmgloden, jogar gefiheli). Same Kanonenjalven, gegen
eine Gewitterwolfe geridytet, vermdgen nidht im gevingjten, fie ju theifen
oder unfchiidlic) zu maden. Die ShHalljhwingungen verlieven nicht nuy
wegent ihrer Entfernung, jondern aud) wegen bder abnefmenden Didtig:
feit der Lujt nad) oben fefr Dald bedentend an ®raft und wenn fie aud
eine Gewittevmolfe erveidyten, jo witvde diefe nidhts weiter thun, al8 fie
fortpflangen.  Dad eimzig Vernimftige ift, auf WMittel ju denfen, weldye
ung gegen bie Nadytheile ded unabwendbor jur Erdoberfliiche gelangen-
ben Bligfdlaged jidger u ftellen. Auch hievin Hat der Herrlidhe Frantlin
ba8 Nidtige angegeben, indem er die Bligableiter exfand, durd) weldpe
ber ©dlag vollfommen unjdadlid) gemadt wird. Bei feiner Aufnahme
in die frangdjifhe Afademie der Wijfenjchaften feste ihm D’Alembert
ourd) die finf LWorte:

Eripuit coelo fulmen, sceptrumque tyrannis,
(€r entrif dem Himmel den Blis, das Scepter bem Tyrannen)
e fdjdnered und Dleibenderes Denfmal, ald mwenn e8 von Stein ober
Ery wire. BWir wollen nun dag Wefentlidijte dariiber angeben, weil
eine falfhe Anlage oder unangemejjene Konjteuftion niht nur nidt
jhitgt, fomdern fogav erjt vedit gefilhulich wird, Die gamge Ublettung
muff von den hidyjten Stellen eines Gebiiudes big in den Erdboden aus
einer ununterbrodjenen Metallmafje beftefen. Man unterjdeidet bavin
orei Theile: bdie Anffangftange, die Hauptleitung und die Bobenleitung.

Dite Auffangjtange (Fig. 383) it Hodhjtens 10 Mieter fang und
unten 5 Renttmeter im Durdymefjer, wird durd) die Dadficjte in dasd
Holzmerf eingelaffenn und ijt aué ovret Stiiden jujommengefetst :

1) einer ©pite p, welde aus Platin, vergoldetem Eifen pdex
Rupfer odber aus Silber bejteht. GCrjteves ijt allexdingd das befte, aber
thenerfte; [leftered wegen feiner guten Yettung8fdbhigfeit uud de§ Hoben
Sdmelpunfted aber aud) fehr geeignet. Ein edles Metall muf ge-
nommen werbden, bamit die Oberfldde mwegen der nithigen Ableitung
jteté metallifd) bleibe. Qfre Linge braundt etwa mur 0,05 Meter 3u
betragen.

2) Daé jweite ift ein Kupferjtiid k, etwa 0,6 Wieter lang, an
weldes die Spike mit Silber gelbthet ift, und diefes ijt

3) in bas Gifenftii€ a, von weldem Gier nur der oberfte Theil
fidibar ijt, fo eingefdjraubt, bdaf eine Fuge nicht juriikbleibt. Diefes
Gifenjtii tviigt unmittelbar iiber dem Dadje eine mit ihr zufammenge-
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jdpeifte Schetbe, um den an der Stange Hevablaufen-
en Hegen von dem Eindringen ing Gebiiude abiulalten,

Die Hauptleitung bejteht in einer Eifenjiene
obre fdjarfe Kanten ober befjer nod) in einem 3yplindrt |
TC[]LII Gifen, weldjes oberhalb ber Sdeibe an der Auffang:
ftange beginnt und mit diefer ourdy emen Ring vexbunden
ijt; dann lings ded Dadjfirites in einiger Entfernung davon
hinlauft, indem e8 durd) Wietallpflicde mit Jfolivhaltern
geftitgt wird, fid an demt Dade herabzieht, in einem
DBogen obue jharfe Kriimmung um den Sims geht und
an der ufenfeite dex Meauer bis an bden Erdhoden ger
fiibrt wird. o ESdjornjteine bHervorragen, geht die
Yeitung itber diefelben ununterbroden weq, wie 8 in
Big. 484 angebentet ift. — &Sind in dem Gebiiubde in
ver Mithe der Leitung eingelne Metallmajfen, fo miijfen
jie mit iy, am Gejten nad) ihrem obeven und vou ihrem
unteven Eheile verbumden werden, wm ein gefifriides
Ab= und Ueberfpringen des Blited ju vermetden.

Die Boovenleitung muf nad) miglidft feudten
Stellen, am befjten nﬂc{; einem Brunnen, Teidpe, Fiujfe
i ‘\cu]I vom Haufe in einiger Entjernung {]em[nt ey
Dent und minbdejtens 3 6is 4 Meter lang fein. Jn eine
gemauerte, wenn aud) LWaijjer enthaltende Iifterne varf
pie Yeitung nidyt miinden. Um das untere Gnoe bder
feitung unter affen Umftinden mit fendhtem Erdboden
3 umgeben, mu;‘, man bei trodenem Boden in der
mrl]hﬂﬂd}nrt ein Bohrlod) bis ju nie fehlendem Wajfer
in geeigneter Lage madien, in diefes eine eiferne Rihre
mit Seitendffnungen fegen und in fie das Gnde der
Qettung fithren, Damit dag Gifen im Erbboden nidt
rofte und oie Yettungsfihigleit verliere, wird e8 mit einer
Yage von Kohlenpulver wumgeben.

Kupfer gibt wohl eine befjeve Ableitung
alg Gifen, it aber ju fojtipielig, weniger
find Rink:, Blei- und Mefjingdraht ju em:
pfeflen. Die Dide ift von der Linge und
dem Miateriale ber Peitung ablingig. Fik
1 Gebdude von 50 big 60 Fuff Hihe muf fie
Loy fiir Gifen mindejtens 5 0i8 6, filv Kupfer
' 2 big 3, fitx WMejjing 4 bis 7 parifer -
nien betvagem; bei 80 Fuf Linge wird jie
fiiv Gifen 6%, bet 100 Fufy Linge 7Y%,
bet 120 Fuf Linge 8Y, par. Linien Durdy:

(Big. 384.) mefjer Haben mirfjen.
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Jn Betveff ded duvd) einen Blikableifer gefdhitten Umbreifes (ifit
fig al8 Jegel aufjtellen, daf bie fhitkende Wirfung fidh) Horizontal nad
alfen Richtungen doppelt fo rweit erjtrect, afls bdie Linge ber Stange
betrdigt, und daber dari auf einem Dadhe u. vergl. fein Punft vorhan-
ben jein, bejjen Gorizontaler Abftand von dey niidyjten Bligableiterftange
grifier, al8 die doppelte Linge diefer Stange ijt.

e geringer die Hibe ber Gebiude ift, defto grifer muf die An-
3aBC Der Ableiter fetn. Wemn der Blig im Allgemeinen aud) mur in
bie hichjten ‘Punite trifit, o Hounen grifere Metallimaffen im Snneven
ber Gebiude dod) e8 vathjom erfdeinen lafjen, audy tiefere Stelfen u
jehiigen,

Fejtitehende Criafrungen bewetfen, daf ourd) Blisabletter die Glef-
tizitit Der Gewittexmolfen abgefdwicht. wird. Wemn man miifrend
cined Gervitters die Hauptleitung eines Bliableiters in der Nihe des
Grdbodens eine fuvze Strede unterbricht, fo erfdeinen dafelbjt oft faft
ununterbrodien ftavfe Funfen und die cleftvijhe Wolfe, welde bei der
Unndferung eine grofe Spannung verviet), it nadh ihrem Boriiber-
gange viel weniger eleftrijd): Die Wolfe ervegt den Blibableiter ent-
gegengefest eleftvijd) und da er ibr eine Spite, an welder die Stiirfe
diefer Cleftvizitit fedftig auftritt, entgegenfiilt, jo witd dadburdh ein
grofer Theil ifhrev Eleftrizitit anfgehoben. — Jft bie eleftrijde Span-
uung wifdjen Wolfe und Grdoberfliche nod) fo grof, daff ein Blik-
fijlag erfolgt, fo ift ev ungefiifrlich, wenn die oben angegebenen Mak-
vegeln genon befolgt werden. €s ift rathfam, nad) einem burd) ben
Yeiter gegangenen ©djlage 3u unterfuchen, ob die leitenbe Berbindung
vod) nicht frgendwo gelitten Gat und of bie Syite noch unverfehrt ift.
Daf die Bligableiter and) bie Clektrisitit der Hagelwolfen abletten, ift
jelbjtoerftindlic). Rinnte man aufevordentfich viele und hobe aufjtelfen,
jo witvde die Hagelbildung felbjt verhindert werden. Stangen mit Stroh-
wijden dagegen aufyuftellen, ift widerfinnig. ;

Was fm Uebrigen die Vorfidhtsmafregeln betrifft, fid) felbt
gegen einen Blitjdhlag u fditken, fo Hat man bdie wunderlichiten Mittel
angewendet, bdie wir aber iibergehen, um mir die angemefjenen amgu-
fiifren. Do die Bejtandtheile der aus Gffen aufiteigenden Raudhiulen
Qute Leiter find, fo giefle man das Feuer bei einem Herannahenden Ge-
witter qué, namentlid), wenn man in einem eingeln ftehenden Houfe
wohnt; eg ift Deffer, bdie Fenjter ju jdliefen, al8 fie offen zu lafjer,
nidht weil die Bugluft gefihrlich wire, fondern weil das Glag afé ein
idyfechter Qeiter einigermafien fdhiitst; ifiberhoupt muf man die Nibe quter
Leiter meiden, mweil von ifuen, die er fid) aufjudyt, der Bl Telcht {ibers
foringen finnte; {ibrigens ift e8 qewiR nidit thovidht, fidy mit Seiven-
jtoffen 3u beffeiben oder mt wmgebem.  Qft man tm Freien, fo fohittsen
Orotten ober Hioflen nidht, da ja der Blis bis zu 10 Wieter tief in
die Grde fdhligt; Dohe Binme find durdyaus u meiden und Hiditens

Sriller, Bonfik. 11 1
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ift Schuy vor dem Iegen unter niedrigem Geftvdud) zu juchen, wenn
Gohere Biiume nidht gan nabe find; fhnell zu fahrem odev pir laufen,
ift s wiberrathen, wetl fid) die Thieve und Wienjdjer daduvd) erhiken
umd ftivfer ausdiinften, wad die Leitung nad) dem Korper Dbegiinitigt,

Gewitter findent am Hiufigjten da flatt, wo die Vebingungen eines
fdnellen Temyperaturwed)jels 1und eined doppelten Luftftromes vorhanben
find, wie in Dent afrifanifden Hodlanden, an der Kitjte Novivegensd und
fiberhaupt an fteileren Kitften und Gebirgen, in den gemifigten Sonen
ba, wo die falte Strbmung in die warme niedevjtiivgt, ebenfo in der
Region Der Kalmen; nidht aber auj der offenen See oder iiber reit
ansgedehnten trodenen Binnenldndern ober in der Region bder Polor:
lichter. Gine aufierovdentliche Heftigleit befiken fie in Wiexifo wnd in
vent wordamerifanifden Freiftaaten ift die Wtmofphire oft tagelang in
einer grofen eleftrijden Spannung.

Nah) dem Gewitter ift die Windridhtung metft und jwar dann eine
andere, wenn der eine Strom den andeven verdringt Hat. — Dad vor
dem Gewitter meift fallende Vavometer weifet auf eimen oben eindrin-
gendent warmen Lujtftrom Hin.

Wetterfaulen oder Tromben. An die Gewitter jdyliefen wiv
eine der gewaltigften und merfwiirdigiten Natuverfdeinungen, welde fid
fowohl muy iiber dem Feftlande oder nur iiber dem Wajjer, ald aud
fiber beiden mit fortjdjreitender Bewequng jzeigt und nad) bdiefen Orts:
verfiltniffen eine Landhofe (Windhoje), Wajferhofe und Landmafjerhoie
genannt wivb. Da aber ihre phyfifalifhe Natur biefelbe ift, fo wollen
wiv ihnen den gemeinfdaftlicdhen Namen LWetterfiulen oder Tromben
(megen ber tromypetenfirmigen ®eftalt) beilegen.

Bet aller Mannigfaltigleit in ihrem Anftveten befiken fie dod) ge:
wijje gemeinjchajtliche Werfmale: Wihrend vollfommener Windftille und
Bofer Temperatur fentt fidh aus einer eingelnen Gemwitteroolfe von grau:
weifier, qelblider ober feurigrother Firbung, niemals bet weit ausdge-
vefnten Gewittern, ein fegelfirmiger Sdlond) aus Diinjten, meijt loth-
vecht, biSmweilen etwad gefviimmt, mit ber &pike nad) unten Herab und
oen @rbboden Didweilen nidt evveldend. ®efdjieht bdiefes iiber dem
Waffer eines Flujjed oder bed Weeres, fo gerith das Wafjer in Geftig
wallende Bewequng und es erfebt fid) nidht felten ein mit ber Spibe
nad) oben gevidteter Reqel jemem erften gegenitber, welde bdanmt ein
®anzes bilden; aber jener evjte Regel bolhrt jich Oisweilen aud in das
Waifer, mic es den 24. Augujt 1824 auf dem Rbeine gefdhah, wo die
Arombe 24 FuR tief 618 auf den blofigelegten Grund drang und die
LWellen daneben 40 618 50 Fuf Hod) aufthitvmie; und wenn aund) diefes
nicdht gejdieht, fo fieht man dad Waifer bid zu 50 Fuf Hoh aufjpriten.
Jnnerhalll diefed Luft-, Dunft- oder Wafjerfhlaudyes 1ift eine duferit
fdnelle fpiralformige und aufwiicts geridtete Bewegung wm die Are;
febr felten bleibt ble Trombe fiehen, fondern fie Hat eine mit fehr ver:




nm
21,
en
1eg
et
1
el
ey
eif
1t
in

e
oy

iy
Ld)
td
32

eit

323

fdyiedener (S.’:ef{f)miubigfcit fortjdyreitende Bewegung, namentlich auf vem
ande, wo fie aud) je nad) der Oberflichenbefhaffenbeit fich bisweilen
fhebt wnd fentt. Wandje Tromben fdjreiten fo langfant fort, daf man
ipnen nadplaufen fanm, andeve legen in 7 bi8 8 Wiinuten efne deutfde
Weeile guriid; ihre Hihe betrdgt im Mittel 600 Fuf und fdhwankt 310t
fhen 30 uud 1500 FHufy; ihre Breite meift nidht fiber 200 Fuf, bis-
weilen bi8 60 Ruthen, und ijt oft febr ‘geving, Rings um fie it voll-
fommene LWindftille, jo daf ihr Weg mur die Breite des merfmitrdig
fdjarf begrangten Durdjmefjers fhat; in ihr aber findet nicht nur die
Geftigite Vewegung ftatt, fondern man Hovt fehr Hiufig ein bebentendes
epraffel, fieht Vlike in ihv zuden und nimmt einen jHwefelovtigen
&evud) mabr.

Sove Wirkungen find ebenfo merbwitedig al8 jerftivend. Geht fie
dued) etnen Wald, fo madt fie fidh) etne fovmlide {harf begrinste Allee,
jelbft ofme den benachbarten Biumen bdie Blitter abujtveifen. Biiume
werden babel hiufig abgefdjilt, bisweilen jommt den Wirzeln aus dem
Grbboben gehoben, wenn fie aud) einen Duvdmeffer bis ;u 2 Fuf
haben, bidweilen aber an ben Wuvgeln wie abgefdnitten. Die eine
iiber einem Teidje entftanbene tidtete barin bie jdmmtlichen Fifdhe. Auf
threv fortfdjreitenden Babn jerftiven fie AMed und reifen e8 mit fid
fort: gany fejte mafftve Hiufer werden jevtvitmmert ober theilweife ver-
vitft, die Diicher abgehoben und oft weit fortgefithet, Fubiden werben
aufgefoben, Thitven und ThHorwege ausgehoben, bdie Umfaffungsminbde
Giufig nad) anfen gebriidt wnd, wenn fie RNisen befommen, die Heweg-
(ichen Gegenitinde, wie Wijde, feft Hineingellemmt; alle miglidhen Geriithe
jdajten, wie Wafferfannen, Stithle, Betten, Kleiber, audh Febervieh, Sdjafe,
Deenjchen werden in die Hihe gehoben, fortgefithrt und bie lebenden
Sejdhiopfe ofne weitere Verlebung getdidtet. Am 25. Oftober 1820
fithrte eine Trombe 100 Sdyod nafje Leimwand mit fid) fort fiber das
Haug der Bleidhe und widelte 27 Sdjod davon, die ein Gewidt von
mefr al8 600 Pjunben Haften, um eine al8 Steg bienende Bofle fo,
daf e8 viele Mithe’ madpte, fie mwieder abjumideln. — Crideint das
Wieteor itber Wajfer, o hebt e8 nidht unbedeutende Schiffe in die Hibe,
breft fie aud) aoohl nm oder freibt den ©daum bi§ an die Spigen
ver Mafjten.

Die wivbelnde Bewegung geht allerdingd wohl meijt aufwdirts, aber
oud) biSweilen abwdrts, mie die Einbohrung der Trombe in den Rein
imd nod) ein andever Fall vedht auffallend beweifen, indem eine Land-
trombe einen Pflug, mit dem foeben geactert vurde, fo tief in ben

Bobetr driicte, daf er Hevausgegraben werden mufite, teil dret Pferde .

ihn “hevausguziehen nidht vermodhten.

Was nun die Grfliivung diefer mertuilvdigen Natuverjdeinng an-
langt, fo ift der Gedanfe, fie auf bloge Yuftbewegung, efwa erzeugt
burdy ben Stofieiander unter einem fdjiefen Winfel entgegenfommender
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Strime juritdyufithren, durdjaus aufzugeben, weil fie ja bei LWinditiffe
eutfteht und audy unter Winbdftille in ihrer Umgebung verloujt. Die
Bedingung ju ihrer Bilobung fegt in der Clefivijitdt und in deren
Wejenr. Sie entftehen daber nidht in Gegenven, wo wur die Pafjate
wefen. ober in der falten Bone, aud) nidht in den gemdpigten SJonen
bei burdygreifend Gerridender Windrichtung, fondern wo bdie Vdinde un
Deftdndlg find und die Tempevatuven fehr wed)jeln, wo aljo ithexhaupt
die Bedingungen zuv Clefivizitdt gegeben find. Ueberdied aber treten ja
in der Gideimumg felbft cleftrifhe TOhatfachen auf, Hagelfall nidt aus-
genommen, obwobl felten und in gevingem Niafe. Clettvijdhe Wolke
und Grooberfliiche find in eilner entgegengefehten eleftvijhen Spanmimng
uid die Wolfenform bringt fGier einigermafien bdie Crfdeimung der
Spien fervor. Jjt unter dev Wolfe grade Wajjer, fo reid)f diejed der
Wolfe dent Avm gur Abgleichung, welde ficdh aud) duvd) Blike befunbdet,

Die grifte Schwierigleit madyt die {pivalformige Drvefung. Diefe
aber [tegt in demt Wefenm der Gletivizitdt, wovitber wiv beveitd oben
Einiges angefithrt Haben.

Wennjdhon Dei dem 3ihfliffigen Siegellad Spivalen fid) ausbil-
peten und buvch) den Einfluf entgegengejester Eleftviztidten fid) Wajjer-
fpivalen Dilden, wie wiv bei der galvanifdjen Eleftrizitdt {ehen wexden,
unt wieviel feichter mufi diefes mit den Diinften und dev Luft gefdehen.
Die (uftigen Korper miiffen wegen ihrer grofen Veweglichleit eine bleis
bende Spivalbemegung von einer bié ju einer enovmen Grdfe wadjens
ven Gefhwindigleit annelmen, weil fie durd) eine Eleftrizititdquelle von
bedeutender Kyaft dauernd angevegt werden. &8 ijt leid)t etngujehen,
wie aud) eine unbedentende Krajt nambafte Wirfungen an bedeutenden
Majjent exzielen B, wenn fie nur Idngeve Beit in gleidem Simne
wirft. Nehuen wiv 3 B, eine rubende grofie Kivdpenglode, fo Tann
diefelbe durd) das mwiederholte redhtzeitige Stoflen mit eimem Finger zum
Lauten gebradyt werden.

Qenadyvem die eleftrijhe ©panmung dexr an {fid) nad) unten etwasd
jpifs ulaufenden LWolfe oder die der Erdoberfliche grifer ijt, findet begies
bungsweife ein Anfiteigen oder Hevabgehen der, Trombe ftatt und fie
jdraudt fidy in dem lepteren Falle bidweilen fogar tief in davunter bee
findlidjes TWajjer ein, wenn ihr der eleftrifde Gegenjats su entfernt liegt

Auch) dad Cntgegenfommen dev beiben Wivbel ((ft jich eus Dder
pon miv voraudgefetsten latur ber eleftrijden Bewegung ungezringen
evfliiven. Das Entgegenfommen ijt die Folge ziemlid) gleicher aber ent-
gegengefetster eleftrijdher Spannungen tn der Wolfe und der Erdober-
flicge. Dic Sdywingungen miiffen dafer il betden eine entgegengefetste
Ridhtung Haben und bemnad) aud) Spivalen mit entgegengefesten Lin:
oungen befommen, Wenn nun die Spivalbewegung in der obeven Trombe
vor oben nad) unten eine linf8gehende ijt, jo muf jie in Ddex une
teven  Tyombe eine von unten nady oben ved)tdgehende fein. Beide
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Windungen aber {ind bder vt gevidhtet, daf fie bei ihrem Bufamuten-
treffen eine einzige Trombe mit einer ununterbrodjenen Windung geben.

@8 ijt felr natinlich, daf Tromben mit einer fehr grofien Dre-
fungsgefdhwindigfeit Alles auf ifrem Wege mit unwiderftehlider Gewalt
serftbren miiffen und daff felbft febr fdwere Gegenftiinde von bdem
Wirbel aufmdrtd gefragen werden. Die bei ver Drefung um eine Aye
jidy entwidelnde Fliehfraft treibt die Diinjte, die ¥ujt und aud) die anf-
genommtenen Gegenjtinde mehr nad) dem duferen Umfange des Wirbels,
ofme thn durdbredjen ju fonmen, weil die Didtigfeit und die Spival-
bemegung nach thm Gin widjt. Daduvd) entjteht wum die Are ein luft-
perditunter Raumr, i weldem die am Erdboden befindliden Gegenjtinde
aufgefaugt werden: dafer fommt dad Aufheben von FuRbiden, Didern,
etngelnen Stochwerfen, das Ausheben von Bdumen mit dber Wurgel, dasd
Ausheben und Eindritden der Thitven und Fenfter, dasd Anfjaugen von
beweglichen Gegenftinden aug Stuben in die Hervorgebradyien Riten der
Wiinde u. dergl.

Wenn Tromben itber Fliifje gegangen find, fo verlieren fie daburd)
an Peftigleit und die nuv {tber Gewdifern evjcheinenden find fberhaupt
im Gangen weniger feftig und von fitrzerer Dauter, al8 bie Yandtvomben,
weil LWaffer ein bejferer Reiter der Eleffrijitdt iff, al8 Fejtland.

B. Elektrisitat durd) Xtombewegung.

Jubem wir und in diefem Ab{chnitte anf die ausjdlieflid) und
vein eleftrifhen Grdheinungen bejdriinfen, weil die Wedhjelwirfung mit
anberen Schwingungsarten einer Gefonderen Befpredjung gewidmet wer-
ven folf, Gaben wir nad) der Reibung nur nod) eine zweite uelfe der
Gleftrizitit su unterfuchen, welde von einer Atombewegqung aqusgeht und
nad) einem italtenijchen Naturforider galvanijde Cleftvizitat ge
nannt mwicd.

Die durd) Reibung Gevvorgebradyte Clefirizitit war eine duvd) eine
fuferlich angemwendete Sraft evywimgene Bewegungserfdetnung der flein-
ften Mafjentheilchen eines Kovpers, welde o lange eimen Ruhezujtand
annafmen, al8 die beiden Gegenfiibe von einanber getvennt odev ifolivt
gebaften wurben, fofort aber eine unter Umftinden von Serjtirungen
begleitete Bewequug zetgten, wenn eine Verbindung derfelben gejtattet
war.  Ghe diefe gefchal, waven die Maffentheifefen in einer ungemolhn-
ten Rubelage, weldje wiv elettrijdhe Spamnung nounten. Eﬁei[‘u_pr ?er
Berbindung ein Rubesuftand ftattfiudet, nannte man die Eleftriitdt etne
ftatifche, inbem die Statif bie Lefren von dev NRube oder bﬂmnli-)j[euiy
gewidyte Dehandelt. — Nun aber werden wiv eletivijdye Grfdeinungen
fennen fevnen, deven Grunbdurjadje in eimer duvd) bdie ﬂSermqquL{gth ber
Stoffe evjeugten Atombewegung Gejteht und eine Elefirizitat 1t, Ddie
feines dufeven Antriches bedarf, alfo aud) jo fange Bewegung 3eigt,
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wie lange diefe Stoffe aufeinanver wivfen fonnen. &8 braudt woll
foum angefithvt ju werden, bdafj die Svaft diefer eleftvifden Thitigheit
gleidjen Sdyritt HAlt mit der durd) die Atombewequng Dbewiviten Stoff-
ummandlung. Ladung und Cntladung miffen aljo hier ununterbrodyen
aufeinander folgen, wenn ein Kbrpev die Cntladung vermittelt. Weil
hier eine fortmilvend vege Thitigleit vorhanden ift, namnte man diefe
Glettrizitit eine dynamijde, indem die Dynamit die durd) Kuiifte be-
wivtten Bewequngderidheiningen Lehanbelt.

Zoud)t man ein Stk Jint in verdiinnte Shwefelfiiure, fo wird
e8 negatio, bie Fliffigheit pofitiv eleffrijeh, wihrend das int fidy in
Orhd vermandelt, d. §. mit dem Sanerftoffe des Waffers verbindet und
der Wafferftoff fret wivd, Diefe mit einer Atombewegung verfniipite
Verbindung bes Sauerjtoffes mit dem Jinfe Dewivkt fowohl in Ddiefem,
alé aud) in der Fliiffigleit eine anbdeve Bewegung, welde fid alg Clek
tefzitat dufext,

Louht man ein Stiid Kupfer in diefelbe Flitffigkeit, fo wird dag
Metall swar aud) negativ eleftvifh, die Flirffigheit pofitiv, aber beibes
in einem weit gevingeren Grabde, als e bei Aint der Fall war.

Su- gleicher Weife erlangen aud) andere Wetalle in verfelben Fliif-
figleit einen veridhicdenen Grad von eleftrifder Spannung und ebenfo
ein Deftimmtes Metall in verfdiedenen Flitffigleiten, wobei audy die vt
ver Glefivizitit fid) dndert. Sm Allgemeinen werden bdie Dietalle in
alfalijdhen Flitffigleiten, wic Aepfali, Aeratvon, Ammoniaf pojitiv; in
Siiuven, wie 3. B. tn Salpeterfiuve, negativ. Aber aud) felbjt in Be-
vilhrung mit verfdjiedenen Quftavten werden Metalle in verfdyiedeney
Belje eleftrifdh: in Wafjerftoff negativ, tn Sauerftoff oder Soblenjiinye
pofitiv.

Aber felbft auch jwei verfdiedene Mietalle ervegen einander, unges
adytet fie diefelbe Tempevatur Haben, eleftvifd). Steht eine ebenge-
{dlifferte veine SQupferplatte mit einem vecht empfindlidhen Cleftvometer
in einer feitenden Berbinbung, legt man anf fie eine ebenfolde Binf-
platte, fo seigt das Cleftroffop negative Gleftrizitit, wenn man die Binf:
platfe ifolirt aufgehoben hat. jt die Bintplatte mit bem Gleftrofope
it Berbinbung und Hat man die Rupferplatte von ihr aufgehoben, . fo
ift die Gleffrizitit bes Gleftroffopes pojitin,  Hievnach fteht aljo fejt,
bafi gwei verjdjiedene Detalle et ber Bervithrung einanbder gu entgegen-
gefeister Gleftriitit anvegen.

Die eletirifhe Spannung it unter ibrigend gleichen Umiftiinden
bei bex DBeriihrung eines beftimmten Netalles mit perfdyiedenen aubderen
verfdjieden und ein beftimmtes Metall fann pojitiv oder negativ elefivifdh
werden, je nad) der Natur veé mit ihm in DBerithrung formmenden an-
oeren Mietalles. ; :

Da die Nioletel jedes Kivpers bet jeder Zempevatur in einem be-
fimmten Sdwingunggzutande find, fo fann der Grumd diejer eleftrifdyen
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Grrequng nur in einer Dei der Veriihrung ftattfindenden Uebertvagung
per Sdywingungen, welde eine Koingidens Dewirfen, gefud)t werden.
Biiten die zwel einander beviihrenden Mefallplatien aud) nidt die ge-
vingfte Berjchiedenheit nad) Stoff, Gefalt, Didtigleit, Dberflid)enbe-
fdjaffenbett u. j.w. day; jo mitfte Jnterfeveny eintveten, d. h. gar feine
Grjdhetmumg Demertt wevden. LWenn fie aber ungleidhartig oder jonftmie
von einer verfdiedenen Bejdhaffenteit find, fo miljjen die einanber be-
yithrenven PDiolefel verjdyicdene Bewegungdgrofen Dbefiben und daler eine
newe Bewegqungsart hevvorbringen.

Bei etnander blos berithrenden Korpern, deren Wed)fehvivfung thre
RNatur nidht dndert, fann nuy eine eleftrifde Spammmng oder Ladiug
cintreten; fomie aber mit ber Beviihrung eine thiitig bleibende hemijdhe
Reviinderung verfuitpft ift und man gibt buvdy efnert berbindenden guien
Qeiter dert DLeiben entgegengefetsten eleftvifhen Buftinbden der beiden ein-
anber Deriihrenden Korper Gelegenbett, fid) abjugleichen, fo folgt auf
iebe Gutlabung auch eine fofortige neue Yadung und es finbet in diefem
Qetter, welcher Dann wohl Sdliegungdbogen Deifit, eine ftet8 leben-
bige Scwingungsberwegung der Mioletel ftatt, was man fehe mit Un-
vecht efnen eleftrifdhen Strom genannt hat, benn  Diefe Bemweguny
hat mit einem Strtmen aundy nidt eine Spur von Aehnlidhfeit.

Wollen wiv und eine mit den

fpiter angufiihrenden  Cridjeinungen

e feicht in Uebeveinftimmung zu brin-
gende Borjiellung madjen, fo fonuen
wir an die friiber (Bh. 1L &. 302)
exfiiuterte ©pannungderjdeiming an-
fnfipfen.  TWenn  dag  Wiolefel ac
(Fig. 385) cines RKivpers durd) Den
Stonflift jweler eimander entgegen wir-
Yenden Srifte aus feiner Rubelage ac
in dle newe Lage mn jenfeits (pofitiv)
oder Dieffeité (negativ) gebrad)t oy
ben ift und Davin erfalten wird, fo
ift von eleffrifcher Bewegquug nidt die
Rebe, fondern mur von Spanmiung.
MWermt nun aber die eleftrijde Grre
gung andauert, jo wird das ioletel
(%ia. 385.) dte ©panmmngélage mn {iberfdreiten
Gkl witd nad) rs gefen. Da aber aud

i em Molefel das Beftrebenr vorhanden ift, in feine jrithere ©pan-
mingslage puviicugehen, jo bleibt es nidt in rs, fonbern geht, wenn
ihm durd) BVerbindung mit einem Neiter dagu @elegenbeit gegeben ift,
juriid und mwegen e Beharrunggvermigens itber mn Binaus, efiwa
nad) uy. RNun ijt aber aufénene die cleftrife Grregung mwivijam und
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freibt e8 iiber mn mwieder nadh rs und fo madt das Violefel foxt:
wifrend Shwingungen, nidt um ae, fondern um mn, was fpiter nod
burd) magnetifhe Gridheinungen Dejtitigt werden wird. Die Bewegung
iiber mn Dinqus {jt bdie Ladung, dle fiber mn suvitd  bie Ent.
ladbung.

Wie iibvigens bdiefe eleftrifde DBewegung in einem ununterbrodjeney
guten Leiter fajt augenblidlich fich fortpflamsen muf, ijt aud) leicht eiy-
sufeben und Bb. II. &. 36 u. 37 beveits erliutert worben,

a8 man alfo einen eleftvifhen Styom genannt Daf, ijt nidis
weiter, al3 eine in einem Qeiter fortjchreitende @dwingung der Miolefel
i eine burd) jwet aufeinander wirfende Storper Hevvorgebrachte ©pan:
nung&lage. Jft fein verbindender Leiter vorhanden, o tritt unter alfen
Umitiinden nuv bie Spanmungslage ein ; it aber ein wnunterbrodjener
Leiter da, fo gehen duvc) ihn fortwihrend aufeinanbder folgende Ladu:
gen und Cntladungen. Hat diefer Leiter fvgendwo eine Hetne Untey-
bredjung, fo muf fid) an ihr dev Eniladungsfunfe mit alfen frither au-
gegebenen Wirfungen eigen.

Der Grad der Retfungsfihigfett Bingt jedenfallé von ber
Oeftalt und der Lagerung der Violefel der verjdhiedenen Kbrper ab wund
nidjt von der Natur des Stoffes, denn tjt ein Stoff, 3. B. etn Hay,
0l8 fefter Rorper ein jdlechter Leiter, jo wird er im flitfjigen Buftande
3u einem jlemli) quten oder, wird diuveh Crhihung der Temperatur der
Bufammenhong der Molefel geloctert, fo vermindert fid) feine Reftungs:
fiibtgteit. :

Wollen wiv fedftige eleftrifie Gridjeimmgen Haben, fo mitjfen wix
aus ven verjdiedenen Kirpern jolde ausjudjen, welde einander lebhajt
eleffvijh) evvegen oder gqute Gfleftvomotoven jind. Man  Hat bdurd
vielfiiltige und genane Verjude folgende fogenannte Sypan nungsdreihe
aufgejtellt:

+ Jinf, Blet, Binn, Gifen, Stayy, Weeffing, Kupfer, Kobalt,
Bismut, Spiesglang, Acfenit, Silber, Quediilber, Gold, Platin,
Sofle —.

Jn diefer Reihe wivd jeder folgende Rbrper um fo mebr neqativ,
je weiter ex von einem gemijjen vorangehenden abfteht und der voran
gehenbe wird pofitin, was durd) die beiven Beidjen angedeutet ift. Platin
wird in Berithring mit Jint mehr uegativ, al8 Silber; Iinf aber in
betden Fiillen pojitiv., —  GEifen wirh ourd) Binf snegativ, durd) Supfer
pofitiv . §. m,

Die eleftrifde Kette. Bint und Kupfer werden beim theil:
wetfen Cintaudiert in verdiinnte Scwefeljiuve an threm fervorragenden
Zheile swar beide negativ eleftvijd), aber in verjdhiedenem Grade, nint=
lid Binf mehr als Supfer, wibhvend die Siure in verhiltnigmigigem
rade durd) beide pofitiv wivd. Demmad) wird es miglid), duvd) bie
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Berbindung diefer drei Kfrper in den beiden Metallen cine entgegenge-

fete eleftrijie Spammung ju evyeugen.  Gin Beifpiel mag bdlefes Hax
madjern.

A Flg. 386 fet Z eine Bint:, K eine daneben

£ jiefende SRupferplatte uud dajwijchen bie Siure S.

-8 3 Wenn Bint bei vem Cintandjen efne negativ eleftrifde

1 Spannung von — 5 exfangt, o Gat die Stive da-

ourd) 4+ 5; wenn da8 Kupfer —2 erhilt, jo zefat

_Z_JS burd) biejes die Siure audh) nur + 2. *J'inqn ?‘tﬁgl.‘

Y peftattet die Sduve eine gegenfeitige Abgleichung ent-

gegengefeter Cleftrizititen: e8 verbinden fich einer-

B lhoosasol % Teits +5 der Siiuve mit —2 bes Kupfers und das

- [ | Rupfer hat daim 43, anbeverfeitd verbiuden fidh

45 HJ +2 ber Siuve und —5 ded Ainfs und lehteves
Bl fat dbann — 3.

©ad Endvefultat ift alfo, daf die beiden tn bex
Siiuve nebeneinander befinblidyen Metalle etne gleiche,
aber entgegengefetste eleftvijhe Spanmung oder Polavitit exhalten
haben, wobet Ainf der negative und Kupfer der pofitive Pol it wd
dfe pofitiv eleftrifde Bewegung vom Finf durd) den feud-
ten: Leiter jum SKupfer geht. Gine foldhe Verbindung wird eine
offene galvanijde oder voltajde RKette genannt.

Wenn man nun auerhald der Siuve von dem einen Metalle um
anveren eine leitende Verbindung durd) ein beliebiged Wietall Hevjtellt,
jo findet burd) diefes die Abgleihung ober Entladung der entgegenge-
jeiten @leftriitiiten Dev betden Gleftromotoven ftatt und wir haben nun
einen gefdylofjenen Rreidlauf, eine gefdiloffene galvanifde RKette,
fite: die wmunterbrodjene Fortfebung der Bewegung, wobei die pojitive
Thitinkeit von dem Kupfer durd) bden Leiter nad) dem ZinE und von
diejemt durch Ddie Fliiffigleit nad) dem Kupfer geht. Auj diefe Weije
erfdeint Bint auferhald ver Siure ald pofitiv eleftvifc. :

Wennjdhon dad blofe Binf duvd) feine eleftvomotovijde Krajt eine
Aexfetung ver Fliffigleit vevanlafit, tndem e8 den Sauerjtofi ved Waf-
fer8 amaieft und jih mit ihm u Sinforpd verbindet, weldhes fid) in dex
Sdywefelfaure aufldjt und dann wafjerhelle Kryjtalle ( Rinfoitriol) bildet,
dagegen den Wafjerjtoff des Waffers frei [, fo dafk er entweidht; fo
iteigert fih diefe Rerfetsung und fomit die Elebtvizitit duvch dad daneben
gehaltene Kupfer, weldhes das Wafferftoffgad amgieht und au felner
Oberflidje feftaubhalten fudt.

Aus diefer Thatfadge geht Hexvor, dafi das Wafler felbjt aus
swei efeftrifd) etmanber entgegengefetsten Stoffen, bdem negativen Sauer-
ftoffe und dem ypofitiven Wafferjtoffe, Geftebt. Dex wifdjen den beiden
Metalfen in dev Flitffigteit ftattfinvende Borgang foll in der vorigen
Sigur duvd) bdie Fleinen Sreife dDavgejtellt werden, weldje Waffevinoletel

(Big. 386.)




330

Gebeutet, von dener bder weife Theil den Sauerjtoff, der bdunfle bey
Wafferitofi angibt. Der Sauerjtoff des evjten an dem Binf verbindet
fidy mit biefem, bder Wafferfteff ded exjten steht denm Sauerftofi bes
swetten an und bildet mit thm Waijfer und jo geht ed weiter fort big
su dem lepten Waffermolefel, beffen Sauerftoff mit dem Wafferjtoff des
porletsten aud) nod) Wajfer bilvet, defjen Wafjerjtoff aber fich an dog
Supfer begibt. o alfo wivd nur dag mit den Wetallen in unmittel: |
baver Beriihrung ftehende Waffer erfetit, das bdagwijdhen befindlice
bleibt, bi8 e8 nad) und nad) aud) ju den Vietallen wanbdert.

Auf bdiefe Weife findet in der gefchlofjenen Kette anfangs mwav eine
vedht [ebhafte eleftrifhe Vewequng ftatt, aber fie vermindert fid) siem
lid) vafd), weil die Deiden Gleffvomotoren ihre ervegenden Gigenfdhaften
bald verlieven, inbem fjie fid) mit eleftrijd) entgegengefetsten Stoffen ver:
binden und abgleihen, was man galvanifde Polarifation genannt
Dat. Wenn man aber bad von bder Siuve fdon ehwasd angegriffene
Sint mit Quedjilber einveibt oder e8 amalgamirt, fo wifret die Thiitig:
Teit 3mar linger, ijt aber geringer, wenigitens wird aber das Jint nid
jo fehr angegriffen, wenn bdie Kette nidyt gefdhlofjen ift.

©tatt verfdyiedene Wietalle in biefelbe Flitfjiafeit su tauden, Laun
man aud) dajjelbe Wetall in verjchiedene Flitjjigleiten thun, 3. B. die
eine von pwei Gifenplatten in fonzentvivte Salpeterfiuve, die andere in
Sdywefeljiure, fo daf die beiden Flitffigletten nuv durd) eine povife
und ditnne ‘Thonjdhicht, welde die eleftrijhe Bewequng durd) fich ge
ftattet, o etnander getvennt find.

Wan fann aud) daffelbe Veetall, 3. B. Platin, mit vexfdhiedenen
Yuftavten, wie mit Sanerjtoff und Wafferjtoff in Bevithrung bringen,
um eine galvanifdje Rette ju ehalten. Sn diefem Falle wird Plotis
im Wafferjtoffe ftirfer pofitiv, ald im Sauerjtoffe (oder Soblenfiure,
Ghlorgas, Bromgas) eleftvifth, fo daf die pofitiv elethrijde Beweguny
im Reitungsdrafte vom Platin im Wajferjtoffe zu dem im Sauer:
ftoffe gebt.

Lerdyiedene Flitjfigleiten evvegen einander et ber Beviihrung zwar
audy eleftrifd), aber biefe Gleftrijitdt entsleht fich wegen der grofen Be:
weglichteit der Theile fefhr leidht der Beobadhtung.

Bovsiiglich wictfam aber ijt eine Sufammenftellung aus swei ver:
fiedenen fejten Kbrpern mit pwei vevjdhiedenen tropfbaven, renn Bbel
jebem Paave etne vedht ftarfe Grregung, bei beiden aber im entgegenge:
feten Sinne ftattfindet und bdie Fliffigleiten dabel stemlich lange foft
unveviindert bleiben. Soldje RKetten wiven alfo bejtdndige oder fons
ftante RKetten. Man hat fehr veridicdene Ketten der vt gebaut, wir
evioifnen Dier aber nur die widtigften.

Die Dantellfde Kette Dbefteht aus Kupfer und Rinf mit et
liiffigteiten, ndmlid) gefittigter Kupfervitriollffung fitr dbag Kupfer nnd
verbitnnter Sdjwefeljinve fiir dag Binf. Die Ginvidtung muf der Avt
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fein, daf die Deiden Flitfjigeiten wur burd) eine pordje Sdjeidewand,
in welde fie etwad etudringen founen, getvennt find. [n Fig. 387 ijt
V ein gylinbrifdes Glasgefif, in
daffelbe wird ein offener und ge-
jdlister Bplinder Z qus einer
amalgamicten Bintplatte gejtellt, in
diefen tommt ein unten gejdlojjencs
Jlinderfivmiges Gefif Daus weifem
unglafurtem Thone und in febteres
eit hohler, offener und gefdhlister
Kupfersylinder C. Fun fommt in
oag Ehongeydf etne gefittigte Lo-
jung von Kupfervitriol, welde alfo
pie Obexrflichen des Kupjerzylinders
umipiilt; in dbag Glasgefif aber
verditnute Sdywefeljinve, weldpe
pen Rinfiylinder umgibt. An die
beiven Wetalle find Kupferfiveifen
geliithet, um die Kette ju jliefen. Wird diefes gethan, fo ift ver Lore
gaitg folgender:

Am Bint wird bdie elefivijhe Thitigleit eingeleitet, indem eé fid)
mit dem negativen BVeftandtheile bed Wafjers, dem Sanerjtofie nimlid,
w Oryd verbinbet, weldes fid in der Sdpvefelfiuve aufldjt, und der
Waiferjtoff nad) der Seite bes Kupfers fid) in Bewegung febt. Hier
tiifit ex dle povoje Thomgelle, in weldjer die Detden Flitffigleiten ein-
ander begeguen und da ev freie pofitive Eleftrizitdt befitt, fo fudt ex
fih den megativen Vejtandiheil der Kupfervitviollijung auf, nimlidh ven
Sauerftoff, mit dem ev Wafjer bildet, und (gt dad pofitive Kupfer
(08, weldjes ficd) an die Dberfliiche des Kupfers fest und daber dajjelbe
gar uicht verdindert oder e8, wie in dev fritheven Bint-Kupfer-Kette, po-
lvifivt und dadburc) die Thitigleit fo bald DHerabiett. Jft die Kette
nidt gefhloffen, fo Defindet fidh das Kupfer in einev vofitiven, das Jint
in einer negativen Spannung ober Kupfer ift dev pofiitve und Jint der
negative Pol; fhlieRt man fie, jo geht alfo die pofitive Bewequng durd
den Schliefungsdraht vom Kupfer nad) dem Jink. iy

Ullerdings exleiden die beiden Flitffigleiten, wdbrend die Kefte ge-
idloffen ijt, eine Bevinderung und mur eben dvd) fie it bic;[eftru':ﬁe
Bewegung moglich; aber man famn die Kupfervitviollsjung jebr leicht
dadurd) in eimem gefdttigten Buftande erfalten, Daf man in fie einige
Supfervitviolfryftalle bringt und in bev Schmefeljinre vom Boden des
®efifies an einen Hleinen Heber anbringt, weldjer die gebilvete Jinkvitviol:
[6fung (fehwefelfoures Rinforyd) alimiflig abfithut, wibrend neue vers
dinnte Schwefelfiure duvch ein Tropfolas in gleidhem Mafe sugefithrt
Iwied.

(Fig. 387.)
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Durdy diefe Mittel Hat man ed in feiner Gewalt, eine Kette

bevguftellen, welhe durd) Monate eine slemlich gleichmafige Wivuny
gegtine=

Die Bunjenjde Kette (i,
388) hat mit Ausnahnie des Supfer.
jylinders, weldjer durd) efnen mgj:
fiven - Aplindber aus befonders .
bereiteter Roffe evjelst wird um
der Supfervitriollsjung, flatt welde
fonjentrivie Salpeterjiuve genom:
nten wird, diefelben Bejtandibeils
in derfelben Bufammenfetung. Auw
beffeven Handhabung ift der Kohlen:
julinder, wofil man aud) platten:
fovmige Koble nehmen fanu, mit
einer Fafjung K von Kupfer, wel-
des jum Schube gegen e
mit einem Yad itberjtridyen ijt, e
jeben. — Die Bufammeniegung it
alfo hiev: Gladgefidf, darin Ainf in verditnnter Sdywefelfduve, Thor
gefdg, bdarin dle Kofhle i fonzentvivter Salpeterfiuve. Die Anorduumg
fan oud) in umgefehrier Feifenfolge vorgenommen werden, dann abe
muf der Kohlemgylinder hofhl fein. Dip Schwefelfiure muf jedenfalls
0ad Binf, die Salpeterfiuve die Kofhle berithren. Den Boben Des Thon:
sylinders {ibergieht man mit Siegellact, Binf ijt auch hier bev negative
Pol und die Kohle ber pojitive. Der durd) die Orpdation des Binfs
frei werdende Wajferftoff reduzirt die Salpetexfdure, indem ex ihven
Sauerftoff anzieht. Jn der Thongelle ift aud) Hier, wihrend die Keite
gefdylofien ift, eine fortodfhrende Bildbung von Waffer.

Diefe Kette ijt redht wirfjam, verlangt aber eine jeitweife Gyneu
rung oder griindlidge Auslaugung der Koflengylinder, welde allmifliy
vie Salpeterfiure anjaugen, wodurd) audy der Kupferving von tnnen aw
pegriffen wird. Wiftig fiiv die Lungen werden die bet der Sciiefuny
ver Refte aus der Salpeterfiuve fid) entwidelnden véthlichen Dimpi
von falpetviger Sduve. Setit man die RKette in einen dicht verfdloffe
nen Holilajten, auf deffen Boben fich ungeldfchter Kalf in Pulverform
befindef, fo aieht diefer die Diimpfe an und wandelt fidh um in jalpetrig
janren Kalf.

Die Grovejdie Rette (Fig. 389) hat mit ber Bunfenfhen eine
grifere Uebeveinjtimmung, mur daff die Kohle durd) ditnne Platinjtveifen
erfest wird. V ift aud) das Gladgefif mit der verdiinmten Schefel
fiure, Z bder Zinfyylinder, D dad Thongefdf mit der fongentrivten
alpeterfinve und davin dag Platin P, mweldjes bdie pofitiv eleftrifde
Spaunung evhilt,  Auf letteved fann fidh eine Shidht von Wafferftofi:

(Sig. 388)
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wes 003 aud) nicht anfegen und bdie Wirkung
abjdymiden, jondern e bilbet untermegs
tn der Thonzelle mit dem Sauexftofie der
Salypeteriuve Waffer. Abgejehen davon,
oaR die Sduven jeitweife einer Grneue-
rung bediivfen und daf Platin ein fehr
fojtbaves Metall ift, find biefe Setten
aufevordentlich emyfellensrerth, Innen
aber namentlid) aus lesterem Grunde im
praftifden Leben die Bunjenfden jhwer-
lih verdrdngen, jumal bdiefe and) fehr
wirtjam find.

Hare’ s Kalovimotor odber Defla-
grator. Je qriRer dle mit ven Fliljjig-
= fetten in Beriihrung fommenven Metall-
(Big. ©5Y.) flichen find, defto grifer muf bdie elet
trijhe Grvequng werven. Wollte man aber ebene fehr grofe Wietall-
plattenn amwenden, fo wide der Appavat fehr unbequem werden; man
fat bafer fehr lange und 1 bis8 1!, Fuf Dreite Streifen von Kupfer
md Rinf, weldye eine Oberflide von 50 bié 60 Ounabdratfuf Haben,
jovtioufend getvennt, aber nabe webeneinander um einen Holzylinder von
ttwa 3 Boll Durdymefjer jpivalfivmig gerounden und dnd Gange in ein
®efif mit verdiinuter Sdywefeljiuve gefetst.

Die zujammengefeste SKette oder RKettenbatterie. Die
bigher betradyteten Retten waven einfadje. G8 Iafjen fidh) aber aus wei
oder mehren einfadpen Setten jujammengefetite in gleiher TWeife biloen,
wie e8 bei dev aus eingelnen Berjtirfungsflajdhen beftehenden eleftrifden
Batterie (Bd. 1. S. 299) der Fall war. Wie dort fowohl alle du-
feven Belegungen fiiv {id, ol8 aud) alfe inneren fitr fid) duvdh Leiter
verburnden wurden, fo Tonnen aud) hier alle pofitiven Wietalle einevfeits
ud bie negntiven andeverfeitd mit einanber leitend berbunben werden.
Mon exveidyt dbadurc) wefentlih daffelbe, was man durd) eine ebenjo
bedeutende, aber oft unbequeme Vergriferung der Oberfliichen der an-
gemendeten Eleftvomotoven erlangen wirrde.

Die voltafdhe oder galvanifde Sdule. Legt man auj eine
Bntolatte eine etwas Teinere Tud)- oder Filjcheibe, welde man durd)
verditnnte Sdhwefelfiiure angefeuchtet hat, und darauj eine &::uferiL’f}ei{JF;
fo it Das eine einfadge offene gafvanifde Kette, Dei weldjer die pojitio
eleftrijje Thitigleit vom Binfe oué durd) den fenchten Xeiter zum
Rupfer geht.

Qegt man auf diefe Rette eine beliebige Dienge anbdever Ketten bder-
jelben Art und in verjelben Reibenfolge gejdyichtet, fo befommt man
eine voltafhe Siule, welde in diefemt Falle unten mit Zint Deginnt,




334

oben mit Rupfer {djlieft und worin bei allen einander beviifrendey
Metallplatten das SKupfer unten legt.

Fragen wir nad) dem Crfolge diefer Schichtung, jo ift junddit i
beviidjictigen, o0 bie Siiule an ven beiden Enven ifolivt ijt oder i
und ob die beiden Cndplatten duBerlih duvch einen Seitungsdraft ver
bunden find oder nidht, d. h. ob fie gefdloffen ober offen it.

Jjt die Siule ijolivt und offen, fo muf fie fid) wie ein ifolixter
und duvd) Bertheilung eleftrifd) gewordener Konbuftor verhalten, . p.
e wird die nad) aufen {id) wirfjam eigende Eleftvizitdt von einer iy
der Wiitte liegenden JIndiffevenzitelle nad) den beiden Guden wadfey
ud entgegengefelst fein.

o viel {jt junddjit gewif, daf jedes durd) den feudhten Leiter ge
trennte  Bint-Kupfer Plattenpaar bdiefelbe eleftrifdje Grrequng bewirk;
ferner, Dafi die elefivife Spannung, welde das eine WMetall exfiifu
durd) dag andeve ed bevithrendbe Metall fortgepflanst wird. Wenn mm
die bom erffen Zint durd) die erfte Filzfdheibe gefende pofitive eleftrifde
Thatigeit mit 4 1 begeichnet wird, fo wivd die durd) die weite Fily
fdjeibe gefende 42 fein, rweil die in bem erften Paave evregte durd
die ndd)ft obeve Kupfer- und Bintplatte fortgefithrt und die Stiivke dor
@leftrizitiit der jlveiten Rette aud) gleid) 1 fein wivh.

Sind 11 Plattenpaare vorhanden, fo wirh die vom erften Rt
big qum leften Kupfer duvd) die 11 feuchten Reiter gehende pofitive
Sypammng nad) der Reibenfolge ber Sablen

+1, +2, +3, +4, 45, +6, 47, 48, +9, 410, 411
wadfent; aber ebenfo bie vom Kupfer nad) dem Bint gevidtete negatine
nadh vdemfelben Babhlenverhiltniffe ober vom Bint nad) dem Kupfer in
ver PReilje

11, —10, —9; =8, —T,"2-B, —bj—d; —8,+=9
abnefhmen,

Addirt man diefe beiben NReiben, fo erhiilt man al8 wivilicy Hervor:
tretended Jefultat; _

—10, —8, —6, —4, —2, 40, +2, L4 4-6; +8 10
afjo in ver Mitte eine Stelle ofjne frete Elefivizitit, das infenbde mit
— 10, dag Kupferende mit + 10.

Jn diefer Betradytung wird nidhts gefindert, wenn man untes die
evite Biniplatte nod) eine Kupferplatte und auf die letste Supferplatte
nody eine Jinfplatte legt. Diefe beiden Platten diemen nur als Neiter
ves Buftanded der fie beriihvenden Platten, &8 mwive alfo bamm it
Supferplatie dev negative und die Binfplatte der pofitive Pol. :

LWenn man die beiden Polplatten durd) einen Leitungdraft jlicft,
fo findet eine umumnterbrodhene Entladung und Lndung ftatt, wobel ofme
die beiden anfgelegten Platten bdie pofitive Bewegung vom Kupfer durd)
vet ©raht nach) vem Zinf geht. Pat der Dvaht eine Tuvze Unters
brechung, o zeigt fid) dort ber Abgleihungsfunfen. Die Funfen geigen

—1
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fidh aitd), wenn man mit dem Cnde ded einen Polovahted an den vers
jhiedenen Plattenpaaren hinftreidht.

#ig. 390 3eigt die Shidtung einer folden
Sdule. Unfen it ur Jjolivung ein Glas-
sblinder, bamn folgt auf jedes Plattenpaar ein
feudhter Fily, welden man etwas fleiner, al8
die Platten annimmt, damit die Ddurd) bden
Druct der daviiber liegenden Platten etwa aus-
geprefite Feuchtigfeit nicht feitwirtd an bden
Platten Gerablaufe und bdie Jfolivung aufhebe.
Die dunfel gejeihneten Sdyeiben Dbejeichnen die
Ainfplatten, die hellgehaltenen die Kupferplatten.
Die pofitive Vewequng geht tunerhald der
Sdule nad) unten und angerhald im Drabte
nad) oben. Um Dder Siiule eine ficheve Lage
st qeben, wenbet mian nod) drei hier midyt ge-
seidhnete Glasftabe an, awijden bemen fie auf
gefdhichtet wivd; fie fann aber aud) Horizontal
gelegt werben, wobei dann mitteljt einer Schraube
an demt einen Ende bdie tnnigere Veriihrung dex
Platten erreicht wird.

PDian famn  ftatt ber Binf: und Kupfer-

(Big. 390.) platten aud) Silber- und Kupfermiingen an-
wenden.  Nady jedem¥Gebrauche mitffen die Blatten wieder gui polirt
mwerden. : _

Renachdem man bdie eine oder bdie andere Polplatte mit dex L‘hba
in Verbindung Obringt, wixd die feiner Hillfte utommende _Gfleftrig,tmt
abgeleitet und bie Stirfe der anberen widjt von da an bis an das
andere Enbe. :

Die jambonifde Sdule bejteht aus fehr vielen (Taujenden)
Sdieibchen von uniidhtemt Gofd- und Silberpapieve. PWenn man Fwet
tleine Siulen der Art anfertigt, jie in Gladzylinder eiufd;tiﬂﬁt,_ bie man
in loffrechter Cage fo neben einanbder anbringf, daf elitgegenjeqegte Tole
nad) unten fiegen, und dann gwifden ihnen einen jhmalen Streifen von
Blattgold Herabhingen [EFE; o Hat man ein fehr bem_tmncﬁﬁlcftrﬁﬂ‘ua:
jur Unterfudhung dex Art der Gleftvisitdt. m Ddie beiden Pole bequem
auf das Goldblatt wivlen zu laffen, gefen von ihnen aug gmwet E]}Eetﬂii-_;
drifte, weldhe swei lothredte Dietalljheibhen tragen, wifdjen denen bas
Golbblatt Hingt. Dies {jt. Bohnenbergers Gleftroffop. Man
fann qud) e eine Situle auwenbden, die man Ddann I}nriyfw_zutmt. legt
und von thren Polen audh zwet Drihte mit ebenjo liegenden @dyetbdjen
gehen [LiBt.
. .iDnE biefe Siule eine trodene ift, jo mwerben die Mietalle durd
{hre Wedhfelmwivfung nur fehr allmidblig verdnbert, befonber8 in gamg
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trocener ¥uft, und fie zeigt fid) daber jalrelang wirkjam. Nady einer
Gutlabung durdy die Bevithrung mit dem Goldblitichen evfolgt die Lo
pung nidht mit derjelben Sdmelligeit, mwie bei den frither angefiihrten
nafjen Siiulen.

Die Kettenjinlen. DWan fann aus cingelnen Ketten nidht blog
eine RettenDatterie, fondern auch eime Rettenfiiule jujammenfetien, wos
man aud) Dei den Teidener Flafdien thun formte. Jn jenem Falle ver-
band man alle gleidhartigen Eleftromotoven aller Retten durd) Leiter, in
diefem aber werden mir jwei ungleihartige von je zwei benadybavten
Retten verbunden. Bejtelen die Ketten 3. B. aus Zint und Kupfer, fo
wird das Kupfer jeder vorfergehenden Kette mit dem Rint jeber folgen-
dent duvd) eimen YeitungSdraht verbumben und nur dag erjte Bint und
pag- lepste SRupfer ift frei.

Fig. 391 jeigt dad Sdjemo
pon dret mit einander verbunbdenen
Ainl-Kupfer-Ketten. Die pofitine
Grregung qebt in der evjten Sette
vom Binf burdh die Flitffigleit nad
vent fupfer, von diefemt duxd) den
Leitung8braht nad) dem Rinf ber
jweiten fette, von bda durd die
gliffigfeit nad) dem Kupfer dov
gwetten . §. w. Dbi&¢ endlich das
Stupfer ber lefiten Kette pofitiv wird,
Berbindet man nun leitend dag lepte Kupfer mit dem erjten Binf, fo
gelt f:? diefem Sdyliefungsbogen bie pofitive Grvegung vom Kupfer nad
dem Rink.

(Fig. 391.)

(#ig. 392.)

&ig. 392 peigt eine bunfenfdye Kettenfinle von fiinf Elementen,

bei weldjer der vom evjten Rupfev atisqehende Draht pofitiv, Dber mit

bem lefiten 3inf verbunbene negativ ift. Die Dviite werden meift

ourd)  Rlemmichrauben Gefeftigt; e8 wivben and Qutedfilberndpfe, in
weldje man die Draftenden taudyt, braudhbar fein.

Wollaftensd Kettenfdule Gat eine gang bequeme Ginvidhtung, um

alle Ketten gleichzeitig aufier mnd in Thitigeit 3u feben. Die Kupfer-
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platten jind an der einen Rante um bdie Binfplatten gebogen wund jiHliefen
fie bon beiden eiten in gevinger, durdy Holjtiickhen bewirkter Enifers
mmg von ihnen ein, Gine beliebige Anzafl folder, gan gleidh geformter
und gleidh groper Glemente wixd an einen gemeinjdaftlichen Holftab
befeftigt; jede vovangehende RBinfplatte ift durd) einen Rupferftreifen mit
ber fofgenden Kupfevplatte verbunden; an die erfte Ruyfer- und die lete
Binfplatte find die Poldrihte geldthet. Auferdem ift ein der Menge bex
Clemente entjprechender Porzellantrog mit Bellen fitr jedes Glement ex-
jorverlid) und in Ddiefe Tommt die verdimnte Shwefelfiure. Uuf diefe
Weife faun man an dem Holzjtabe alle Ketten gleidhzeitia in die Flitfig-
feit Geingen und ausd ihr nehmen. Man nennt dergleidjen Borrihtungen
aud) Trogapparate.

G8 find gwar nod) fehr verfdiedenartige Bufammenjtellungen von
Stetten gemad)t 1worden, - namentli) folde, in Ddenen Dag beim Fort-
jdafien Dderjelben o leid)t ftattfindende BVevgiefen der Flitffigleit durd)
feudpten ©and, Fily u. dergl. vermieden wird, wiv miifjen ung aber fitr
infeve: Bwede auf dad Angefithrte befdyrinfen. Wan fonnte jwar nod
eimgelne Siulen, 1wie e8 bet den Ketten gejdalh, zu eciner Sdulen-
batterie sufammenfegen, wiirde aber nid)t wefentlid) verjdiedene Gr-
jdeinungen befonmmen.

Ohme Gefes. Wie in der gangen Natur aud) nidit die geringijte
Willtlix vorfommt, fondern Ales nad) gany bejtimmien und unabinder:
lid) fejtftebenden Gejetsen ftattfindet; fo werden aud) diefe Cridheinungen,
jo-mannigfaltiy die dabei angemwenveten Apparate find, dod) ftetd nad
bejtimmten Nidytjhnuren eintreten.

Bov alfem trefen -aber bie Fragen an und: welden Cinfluf Hat
die Flichenausbehmumg beftimmter Eleftromotoven, welden die Menge
ver Glemente und welden der Leiter?

Die Kraft K ver eleftrifden Bewegung in einer ge-
Idloffenen Kette ift tn gradem Verhdltniffe abhingig von
ver eleftrifden ©pannung S, 3u welder die Gleftromotoren
einander anvegen und imumgelfehrien BVerhialtniife von dem
ganzen Widerjtande W, welden die Bewegung fowohl in
der Rette felbft, alé aud in dem NLettungsodrahte findet,

o A S
‘:ITD '[n K i ﬁ.—o

Der Wiberftand im Leiter jelbft wadit mit wadjender Linge und
mit abuehmendem Querfdhuitte befie[ﬁen:'

Wenn wir junddit eine cinfade, g B. eine bunjenfdje Kette als
gefdlojfen, bie eleftrifhe Spamnung ihrer Gliever s, den Wiberftand in
the felbft w und den im Sdliefungsbrahte w’ annehmen; fo ijt ifve
Sraft k — Satde
W-w!

Euiller, Phofif. IL
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Berbinben wir finf folder RKetten ju einer Siule, fo ift in diefer
die Spannung das Fiinffadje, alfo 5s, aber aud) der Leitungdwiderftand
tnnerhalb ihv it fiinfmal groger, af8 bei bdev einfadjen Rette, it affo
Sw. Wenn nun derfelbe SdhlieRungsdraht angewendet wird, fo it die

E Al ds : : 3 i
Sraft Ddiefer Sdule —————, uud allgemein bei n Ketten in der
oW 4w’

ns

Eiinle gleid — .
nw-4 w'

Nimmt man in beiden Fiillen einen gang fuvien und fehr qut fei-

tenden Draht jum SdlieRen dey RKette, fo verjhwindet w'. Die Krajt

Ak 8 ) = = e 8 X
ver einfadyen Kette wax = bie Der Retttenjiule ijt PRt alfo hat in

otefent Falle die LVermehrung bder Kettenglieder auf bdie
eleftrijdie Sraft feinen Einfluf, weil ber Widerjtand tn dev Siiule
fo biel mal Den der einen Kette fibertrifft, al8 Kettenglieder in dev Siinle
porhanden find.

Wenn aber der Lettungdwiderjtand tm Sdliegungsdrahie qrof ijt,
wie bet cinem fehr langen oder fehr bitnnen ober felr langen und biin-
nen Drahte oder bei einer Fliiffigleit; jo fann der Durchgang der elef
trifdjen BVewegqung nur durd) Vermelhrung der Plattenpaave erzivmigen
werber.

Wird bet einer eingelnen Rette dle Oberfliche befjtimmier Eleftro-
motoren vergrifiert ober werben melhre cinfadje Retten 3u einer Ketten
batterie perbunbden, jo bleibt zwar die evvegende Sraff diejelbe; aber ber
Wiberftand der gifeven Fliijfigleltsfhidt ift fovielmal fleiner, wieniel
mal die Oberfliide gridfer ift, da alle Theile der griferent Shidt die
Dewequng mit der friferen Stiivfe fortpflangen. Wiire bie Oberflide
ver Gleftromotoren 3. B. fiinfmal grofer, jo wiirde der Liderjtand der

Slitjfigleit muv T und die Sraft ber Kette, wenn der Widerjtand bes

1 1 # " w - . 5
Lettungébrahtes verfdiwindend Hein angenommmen wivd, it —j : :1._:’
w 5
0. §. filnfmal fo groR, a8 fie bet ber fette mit einfadher Dberfliche
way. @8 evgibt fidh jomit al8 allgemeines Gejets:

oie elefirifde Kraft einer einfaden Kette jteht unter
itbrigens gletdyen Umijtdnden tm graden Berhiltnijie
ju threr Oberflide.

Darf der Widerftand w im Leitungsdrahite nidit vernadyliiffigt wer-

oen, fo ijt dte eleftvijje Rvaft der Rettenbatterie aus n RKetten gleid
8 ns

Wh o+ w W+ nw
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Wan pilegt, um die Wirfungen in ben Leiden wefentlichen Fillen
fury gu djaratterifiven, wobl 3u jagen:

Bergrofierung der Platten (Rettenbatterie) vergrifiert die Ouans
titdt und Bermehrung dex eenge ber Plattenpaare (Retten-
fdule) vevgrifert die [ntenfitit der Gleftrizitdt,

€8 ijt tndeR ju bemerfen, daf diefe Ausdructsweifen tmmer mur
ein Nothbehelf jind, wie lange man fidh von der Natur der eleftrijden
Bewequny eine flave Vorftellung 3u madhen nidht vermag und daber
bat man aud) 3u manderlet vevgleihenven Bilbern feine  Bufludyt ge-
nomuten.  Wean hat w. a. gefagt: Vei einem Plattenpaave von grofier
Uusvehnung (Buatterie) denfe man fidh einen majjerreiden, aber langjam
flichenden Stvom; bei einer Rettenfdule aber elnen jdnelifliefenden
Bad). Die Summe der Oberflichen der Eleftvomotoren Farm frn beiden
Géilfen (Settenbatterie, Rettenfiiule) bdiefelbe fein; ebenfo fanm aud) die
Bewegungdgrisfe dev beiden Gewiiffer gleid) gvof fein. Fite bie Sacge
felbft 1t bievmit abev gav nidhts gewonmnen.

Die Wirfungsweife einer Batterie wird fidh), wie wir exfennen
werden, in nicht unwefentlichen Tunften von der elnen Siule tter=
[djetden; e$ wird aber gejtattet fein, fhon hier ben Lerfud) su einer
Lorftellung des Bovganges su maden, um die Wirtungen beffer u
verytehen.

it Beztehung auf Fig. 385 bemerfen mwiv, daf die Bergriferung
ber Platten (ber Quantitdt) in einer Lerqriiferung der Hauptidhmingung
ber Moletel bejteht. Je grisfier die Plattenpaare find, defto meiter fort
wird jedes Weolelel aus feiner Gleidhgemidhtslage ac n die Spannungs-
lage mn getvieben ober befto grifer wird der Winfel aom ober bie
Clongation dev Hauptichmingung. — Die Bermehrung der Kettenglieder
(der Jntenfitdt) bejteht in der Bergriferung der Nebenfdmwinqung um
bie ©pamnungslage, jo daf alfo ro .und us um fo weiter jenfeits und
dieffeitd von mo liegen, je mehr Retten die Siule hat. Die Sdynellig-
feit diefer Schmingungen mag von der Befdhaffenfeit der angewendeten
Glettromotoven abfiingen; jevenfalls aber Gedavf ber Himveg von no
nad) ro oder bie Labdung einer fiireren Beit, als der Riidweg ober bie
Gntlabung, weil bdiefem bie fortmihrend thitige Stoftraft der Gleftro-
motoven entgegenmwirti.

Nur davaus [affen fid) die auffallenden Bewegungserjdjetmmgen
ourd) Cleftvizitit erfliven, wie 3 B. die Drehung etner Sliiffig-
feit wm einen Qeitung§draht, wenn bdurd) diefen die eleftrifche i_ﬁemes
fung qeht, obder die Grjcdheiming, daf um eimen naffen ’@eiherzmtzc'.n,
weldher das Dejtillivte Wafjer zwefer fehr nafe ftefenden ge]ﬂ{rrcu Gldfer
verbinbet, firh eine fleine Wafferfdule bilvet, in beven fmeren Seite
b08 LWaffer vom negativen jum pofitiven Pole, in der duferen umge-
fefrt flieft, wenn man bdie Deiden Tolbrihte, felbjt eimer tn Thiitigleit
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gefesten Reibungsmajdine, in das Wajfer bringt. Das Waffer wird
burd) entgegengefetit gevidhtete Stife fo getrieben.

®s ijt aud) fehr natielich, daffi bie RKohdjion eines Leitungs-
praftes abnefhuen muff, wenn durd) ihn elettrijhe Sdywingungen geleitet
werbet.

uch bie Frage, ob zur Uebermindung eines LeitungSmwiderjtandes
in ber duferen Verbindung Dev beiden Pole eine Keftenjiule obex
eitte Rettenbattevie geeigueter ift, (Rt jid) mitteljt ded8 Ofhm-
jhen Gefessed beantworte.

TWenn die eleftrifhe Spannung einer eimzelnen Kette wieder s, W
ihr fnmever TWidevftand und ber eingefaltete dupeve Wiberjtaud 100mal
grifier, ober 100 . w ift; fo wixd bei filnf Retten die Kraft

Lo Gt s i 5:3“_ 8y 5

elner @iiule =105y T 21w un
8 454 8

i w4 100w 1002w
por ber bei der einfacjen Rette und '/, von der Kettenfiule fein.

Will man alfo efnen grofen dufeven TWiderftand itberminden, fo
muf mon eine Rettenfdule wihlen. Diefes wird u. a. nothwendig fein
betm Telegraphiven.

Unter der Wirfungen dev voltajden Eleftrizitdt Yeben
wir in diefem Abjdhnitte nur diejenigen Hevaus, welde mehr als vein
eleftrifife angufeben find und behalten ung namentlid) die eleftrijd)-mag-
netijden Crichetnungen filv den legten Abfdnitt vor, wo 1wiv bie mannig-
faltigen Wedfelwivfungen bder Molefularidwingungen einer udberen
Unterfudung unterwerjen wollen.

Qertheilung der dynamifden Gleftrizitdt. Aud) Dier
seigt ein eleftrifcher Qeiter eime vertheifende Wivkung auf bdie Entfernung,
welde man and) Jnouftion, hier Volta-Induition, nennt. el
aber Dier burd) ben elefrijdhen Qeiter eine fortwihrende Tadung umd
Gutlabung geht und nidyt, wie bei dev durd) Retbung evhaltenen Elet:
trizitit, eine Dlofe Spannung ftattfindet; fo bieten bdiefe Gridjeinungen
einige LVexjdyiedenfeiten bdar.

Wenn man den Sdliefungsdraht ab einer thitigen Kette K oder
Siule nahe und pavallel neben einem in fich felbft gefchloffenen odex
ununtecbroden aufammenfingenden anderen Drahte cd, weldper mit
ciner Rette nidht in Verbindung fteht, voritberfiihrt; fo entfteht in drel
Fiillen tn cd eine eleftvijie Beweguug von gewifjer Ridhtung und in
drei aiberen eine von entgegengefeter Nidtung und war:

1) wenn man bdie Kette K jdhlieft odev Bijuet,

2) wenn bdie Wirfjamfeit der Kette pliplid) verjtirit odev gefdymddt
wird, wie etwa duvd) Vermehrung obder Verminderung over
®liedergall,

ober etma .,

einer Batterie



)

3:

&
T

U

fo

i

et
it
g
10
il

er
10,
eil
1
ef-
jent

Doy
DY
mit
el

in

it
Dex

e e s s e - —

341

3) wenn man die beiden Drifhte einander fhnell ndbert oder fe
fdhnell von einander entfernt, was eigentlich dev gweite Fall iit,
weil mit ber nndberung eine Verftivfung der Wirfjambeit ver-
bunben ift.

Qird die Sette gefdilofien, bdie Wirfjamieit vermebhrt ober der
Sdlickungstraht ab dem Drahte ed geniibert, fo entjteht in cd eine
qugenblictliche eleftvijche BLewequng, welde der in ab entgegengefest ift
(eine negative) mmd fofort mieder anffirt, wenn aud) die Kette ge-
floffern bleibt; wird die Kette gedijnet, die Wirtjomeeit permindert ober
jerdent bie beiden Driifte von einander entfernt, fo entjteht in ed eine
eleftrijhe Bewequng, welde mit der in ab im erften Falle einevlet
Ridtung (pojitive) befit und dann ebenfalls fojort wieder aufhirt.

Die von ber Kette ausgehende Bewegung ift die indugivende und
wird gewdhnlicdh) der Induftorftrom genannt, die in dem benachbaxten
gefdiloffenen Leftung@drafhte heroovgebradyte ober inbugivte beifgt Dder
Indpuftionsftrom. Wenn man der Kilvze wegen diefe Venennungen
aud) beibefilt, fo ift dody babet, wie fdon bemerft, an ein Strimen
fier cbenfowenig zu demfen, al8 bet fvitheren eleftrijdjen Bewegungen.

Aus dem Angefiihrten evgibt fidh, daf dev beim Schliefen Ddex Rette
(Verftirfung oder Anniberung) bevvorgebvacdhte Jnduftorftom eimerlei
Richytung hat mit dem Indultionsjtrome, weldher beim Defjuen (Sdmddung
oder Gnifernen) der Rette entjteht. Unter allen Umijtinden hoben Der
indbugivende und Der vom ihm bei einer beftimmien Beranfaffung tndugivte
eine entgeqengefette Midyhung.

Weldhe Geftalt die beiden Driihte Haben, ijt unter itbrigens gleidhen
Umitinden gleid: fie foumen in graver Ridiung pavalfel nebeneinander

fiegen, im Ridzad gehen
VAN ober fpivalfirmig gemwun-
ben jein. Jn dem letes
ven Falle umfpinnt man
oie Drifte mit Seide
ober fiberzieht fie mit
Guttaperdja und windet
jie gemeinjdhaftlid) umd
fortlaufend nebeneinander
auf etnen fohlen $olz-
sylinder. @8 ijt aber aud)
jtatthajt, jeden Drabt
eingeln, wie e8 Fig. 393
seigt, wm einen Holy-
sulinder 3n windben, Die
Gnoen ded einen A mit
pen Beiben TRolen einer
@ette V, die Enden . Des

"
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andeven B ummittelbar mit einander zu verbinden oder in ibn nody ein
fpater ju erwihnended Jnfrument G eimgujdhalten, weldes die Stiirfe
ver elebtvijen Grveguug und ifre Richtung gu mefjen gejtattet. A {jt
Die Judbuftor- und B bdie Snouftiong-Spirvale. Die erfte  Dbat einen
jolden Dnrdymefjer, baf fie in die anbdere gejtellt werden fann, um bdie
Driihte einander miglid)it nahe u bringen.

Zheorie dex Bolta-Jnduftion. Wir bnnen unsé von diefer
merfwiirdigen Wirfung auf die Cutfernung wohl folgende und, wie miy
fjeint, jocdygemifie Lovftellung maden. Wenn in vig. 894 A ein Stid

be8  ©dliefungsdrahtes

=" ool B oo 8 bev fette, B eines ge
jhlofjenen Reiters ijt und
in A die pofitiv eleftrijde

y,’;Zw &r all*;{ _-|!;- fﬁemegm.tg i ber‘ Jud;.
rram B tung ey unfen gezeidyme-
b “1 1% €l ten Pieile gebt, o fteltt
. 5 L,..J’ ber erjte Fall den BVor
N gang beim Sdliefen, ber
sweite den Deim  Oeffnen

(Fig. 394.) dev Setfe dar.

ac und or find die natirliden Lagen dex Molefel obne eleftrijdye
Beweguug, ns it bie durd [eleve erfaltene Spanmungslage beim
Sdjliefen ber Kette; indbem ac biefe Loge: aunimmt, bringt e das
Diolefel or in die Lage xe. Da aber in bem Dralhte B eine elefivo-
motorijhe Rvaft nidht thiitig ijt, weldhe or in der Lage xe fejthielte,
fo gebt e8 jdhwingend nicht mu nad) or auviic, fondern nad) dem Ve
havrung8gefege moch) davitber hinous und wieder in die urjpringlide
Behavrungélage or awviid. x fat affo jdwingend zwei Vievtel juviid
uno v ein Bievtel vorwirts gemadht und die§ bedentet eine eleftrifdhe
Bewegung im Stune ded oberen Pietles an B.

LWird dagegen die fette gebffuet, fo madt ac im ©Sdyliefungs-
dxafie eine viidgingige Bewegung, fo 0af, mwie e3 ber jweite Fall bars
Jtellt, or and) in eine entgegengefesse ©panmmgslnge xe gejogen wird,
von weldjer au8 es auf dem Hinwege ywei Biertel, auf dem Ritcfwege
nur ein Bievtel der Schwingung juviictlegt, was einen eleftrifdhen Strom
it dexfelben Ridhtung wie im Sdliefungsdrahte A beln eviten Falle
bedentet.

Wir wevden fpiter diefe Anjicht noch dwvd) andere Thatfadjen be-
ftitigen.

Stromwender oder Rheotom. TWeil nidht bie eleftrijhe Span-
nung (oder die evywungene Rubelage der Nioletel), joudern die Gnt-
ladung ober die Umfehr von bdey angenommenen Bewegung eine dufier-
lid) Derbortretende Wivtung evzeugt, mufte man auf MWeittel Denfen, eine

willfiizliche wnd moglidhit fehnelle Unterbredhung ober 1mfehrung bder
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clefteijchen Vewegung hervovgubringen. Man Gat fowohl fiiv langjame,
alg aud) fitr jdhnelle Untexbredhungen und Umfehrungen verfdjiedene Jn-
jivumente angegeben. Dad folgende bdient firr beide Jwede.

Gine fleine, mittelft einer Suvbel um ifre Horizontale Are drehbare
freigfivmige ©djeibe von Glas, Eljenbein ober trodenem Holze ijt an
ijrem Umfange mit einem Supfervinge belegt, weldher ringSum wie ein
Sammrad gezabnte Ausfdhnitte hat, welde mit dem Stoffe der Sdyeibe
ausgelegt find, wodnvd) die Bihue von einandes ijolivt werben. Bon
pein Gejtelle aus, anf welhem die Stiinver fitr bie Are der Sdjeibe
wfen, gehen 3wet Metallfevern, von denen bdie eine fid) bei ber Drehung
an den ununtevbrodhenen Kupferftveifen, bdle andere an die Zdhue und
peven Untexbredjungen driidt.  Bevithren bie beiden Federn das Kupfer,
fo ftehen fie in leitender Wexbindung; trifft die eine das Kupfer, bdie
andeve das Glfenbein, fo find fie von einander ifolivt. Gehen nun von
bt Deiden Fevern mittelft Qlemmidhrauben gwet Driihte, fo Fanw man
ben etnten mit dem einen Pole einer Kefte und den anberen mit dem
einet. Gude ber Jnduftoripivale verbinben, wifvend das andere Ende
diefer Spivale ju dem jweiten Pole der Kette geht, Auf diefe Weife
ift der Stromunterbreher in etne ununterbrodjene Leitung eingefdaltet,
in welder fih Kette und Juduftor OLefinben, fo daf bei der Drehung
eine diefer entfpredhende Herjtellung und Unterbrechung der Berbindung
swijdhen Sette und Judbultor bewivkt wird.

Da die Induftionsjirime, wie wiz fehen werden, aud) eine praf-
tifhe TWidhtigleit Haben, fo mitffen wiv nod) quf gewijie Eigenthim-
lichfeiten dDevfelben Riidjicht nehmen, welde ihren Hauptgrund theils
in dem u fibevioindenden NRulesujtande der Wiolefel eined Stbrpers,
theils in Dem Beftveben berfelben Haben, ihve alte natinlidhe Rubelage
wieder efnzunehmen.

Davaus ift far, bdaf, wenn aud) eine Kette von einer gany be-
ftimumten eleftromotorifen Kraft gejdhlofjen wivd, der indugivende Strom
nidt jofort dle diefer Kraft gutommende Stiivfe evlangt, jondern dap
fe wadhfend erft ihren Hifepuntt evveidgt. Die natiirliche Folge davon
ift, bafi auch der induzivte nmgefehuie Strom allmihlig widjt. Wird
aber die Sette gedffnet, fo fteht dev angenblidlichen Piictehr ded indu-
jivenden und ped diveffen indugirten nidhts im Wege.

Daraus folgt alfo, daf die betden indugivten Vewegungen jith von
elnander untevjdheiden, fo jwar, daf Dder umgefelrte ober negative Jn-
duftionsjtrom eine viel grofere Spanmung Hat, als dev bivelte (Ouan-
titit — Sutenfitit), obwohl die Gefammbwirfung unter Borausjepung
einer fih) qleichblefbenden eleftromotorifcher Svaft diefelbe fein nuuf.
Dev neqative J[nduftionsftrom wird alfo etnen grn&en. Lettung8mider-
ftand in eimem langen uud ditnnen Drafie eher {iberminben, ald Dder
pofitive; jener wird alfo, wie wiv feben werden, die Weagnetnadel cher
ablenfert, Diefer Dei Unterbredjungen des Drafies ehev etnen unien
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geben.  Jft ber Leitungémiderftand ein duferit geringer, wie bet einem
fer furzen und diden Dralite, o tritt diefer Unteridied nicht Dervor.

®efett ber Anjiehung und Abftofung der pynamifden
Gleftrizitdt. Jad) der von bdiefer Cleftrizitit gegeberten Bovftellung
befinben {ich die Wiolefel wie bei der Retbungseleftrizitit aud) in einer
gemijjen Spannungslage, jufolge welder unter bden Kvpern  entweder
eine Anziehung oder eine Abjtofung ftattfand. e jdhieriger es fdeint,
in a3 TWefem biefer geheimen BVorginge einen Blid 3u thun, Dejio
grofer ift aber der Reiz, die Natur aud) in diefer Begiehung ju erfor
jhert und dagu wollen wiv einen Verfudy maden.

Bie wir fdon frither Fille gehabt Haben, in denen das Bejtreben
bev Rbrper erfembar ift, fih mit einander tn Uebereinftimnung 3u
fegen (3. B. zwei nebeneinander jdwingenve Pendel, wei auf einer
Platte befejtigte Uhren, zwet um Aren jid) drehende mit einander ver:
bundene Rugeln), o ijt e8 aud) bei den Molefularbeweaungen der Fall,
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(Big. 895.)

Denfen wir und, daf in §ig. 395 A, B, C, D, E, F, Stitde
breier Paave von Leltungsduihten feten mit einer oynamifdeleftrijden
Dioletularbemwegung. Sn A, C und D wollen wir die pojitive, in B,
E und F bdie negative Bewegqung nad) unten geridptet annehmen; in
iedent ber brel Paare ift der weite Draht (B, D, F) sweimal gegeid)-
net, ndmli) das etne PVial neben dem erften Drahte, das anbdere Mal
unter dem erjten, fo daf in dem lesteven Falle ywet Drabtenden eln-
ander gegeniiber ftefen (B’ {jt B, D it D und Fijt F). Die an
et Drahtendben geseichneten Heinen Pfeile geben bdie Ridjtung der Be-
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wequng der eingeluen Wioletel in fedem Drahite an und miiffer bei einem
beftimmeen Drahte aud) an andeven Stellen bdefjelben i gleider Rid-
tung gedacht mwerden.

Vetvadhten wiv nun dag nebeneiwander (iegende Paar A und B,
fo ift flor, daf an den Sdnittfliden x und e, welde alfe iibrigen
foldgen Flichen und fomit den gamgen Drabt vertveten, die benmad)barten
Molefel 2 und 2 diefelbe Nichtung Haben; aber aud) wemn man den
einen Dvaht ober beibe wit ihre yen drebt, fo wird davin nidts ge-
(nbert, denn ed wiirden nidyt nur die mit etnerfei Riffern Leseichneten
DMiolefel, wenn fie bei der Drehung nebeneinander su (fegen Fommen,
fondern and) alle iibrigen ftet8 einerlei Ridtung befiben. Wiiren bie
beiden Leitungsdrdlhte beweglich angebradyt, 3. B. dadurd), daf fie mit:
telft einer Krdpfung in Quedijilberndpfden Gingen, die mit den Pol-
briiften einer Rette in BVerbindung ftehen; jo mwiivden jie einander an-
jichen.  Und in der That bewirft bie nady einerlei Biel gerichtete Wio-
lefularberequng, daf die Kirper elmander amgieben. Wian pilegt daber
gewdhnlidhy 3u fagen:

gleidjgeridytete Strime jiehen einander am

Jn B ijt der weite Yeitungsdraht B in umgefelhrter Lage dem A
gegenitber gehalten wnd aud) dba geigt fi), daf die Bewegungsrichtung
dber Miolefel beider Sdnittflichen Ddiefelbe ift, obmwohl bdie beigefetiten
Aaflen eine anbeve HAufeinanderjolge haben (3 falt auf 1, 4 auf 2, 1
auf 3, 2 auf 4).

@rinnern wir und aber davan, daf bei der burd) Reibung erhalte-
nen ftatijgen Glefivizitat firv bdie pofitive Clefivizitit in A dad Miolefel
ac eine anbere ©Spannungdlage Hatte, af8 fiiv die negative in B; fo
finben wiv Gier bie vollfommenite Uebevetnjtimmung, weil ja oud) A
ud BY, 0. 6. aljo:

jwet fbrper mit entgegengefekter Spannungselel-
frijitdt etnanber anzogen. :
®ehen wiv 3u dem weiten Drihtepaare C und D iiber, fo geigt
fidh, daf bie einander aunddjt egenden Miolefel, wie man die Dribte
oud) drefen mag, nid)t muv in den Sdinittflicdhen x und e, fondern aud
in allen itbrigen eing entgegengefeiste Bewegungsridung Haben und dap
deshald bie ganzen Drifte einanber abftofen. Der zweite ZTheil des
Gefetses fiir die dynamijdpe Cleftrizitdt heipt aljo:
entgegengefett gertdtete Strome ftofeneinanver ab.

Diefelben Umitinde treten Dei dem dritten Paave E und F ein,
(l]:ur baf dle Bewegungsdridiung entgegengefet ift der vomr Zweiten
Snave.

Beziehen wir die Geiben lehten Fiille anf bdie ftatijde Gleftrijitit,
fo Gaben wiv im weiten Folle jwei pofitive und m hrttfell gIEL ne=
gative Qeiter. Bringen wiv D’ in die Lage D’ und F in bdie Tage
F4 fo ift augenjdeinlid) bie Vewegungsridjtung der einander gegenitber-
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jiefenden Miolefel in den Scnittfliichen eine entgegengeiette, fo daf wip
aud) hiev die DBejtdtigung von dem Gefete fiuden:
gwei Korper mit gleihnamiger Spannungseleftris
jitdt ftofien einander ab.

BWenn Strome einerlet Ridhtung haben, fo verjtivien fie einanbder
und died ift eine Koingidens; wenn fie verjhiedene Ridhtung befiten,
jo fdpwiden fie einander und diefes ijt eine JIntevferen;

Wie in der fittlihen Welt das Gleichartige einander aufjucht, das
Ungleidavtige einanber meidet, fo ijt e8 aud) tn der natitvlichen.

Dev eleftrifde Funfe, welder ftets bei der Abgleichung ent-
gegengejeliter Spannungssutinde, jowohl der ftatijchen, ol8 aud) der
opnamijchen Gleftrizitit evicheint, bietet die meijte Sehwievigleit bei der
Grffiivung dar. Die Thatfachen, daf bei der Abgleichung entgegenge:
fester Gleftrijititen bie pofitive der wnegativen auf Halbem LWege ent:
gegentommt, daR dev eleftrife Funte eine fivzere Dauer hat, als ein
Meilliontel einer Sefunbe (B, II. &. 35) und daf er dabei eine aufer:
ovoentliche fidhtjtdvee bejitt, lajjen wofl die BVermuthung su, daf er in
jtehenden Sdywingungen des Weltithers bejteht. Wie wir beim Sdalle
fortjchreitende und jtehende Shwingungen Haben, fo wird es wohl aud
beimt ether der Fall fein  Unter diefer Vovausjepung It fic) feloit
bie Anzafl der tm Funfen ftattfindenden Sdhwingungen angeben. Wenn
wiv annehmen, daf jur Davitellung ded weifien Lichtes 600 Billionen
Sdywingungen in einer Sefunbe erforderlidh) {ind, o fommen auf bie
fuvge Dauer des eleftvijhen Funfend itber 500 Willionen, fo daf darin
ein nicht unbedeutendes Vewegungsmoment (egt.

Da ver Weltdther an der Bewegung dev Kovpevmolefel theil
nimmt, fo muf er ywifdjens jwei. Kovpern von einer entgegengefesiten
eleftvijjen ©panmung in einem veridhicdenen Suftande der Dicjtigleit
fein wegen der entgegengefetiten Lnge. der Wiolefel, wie 8 Ddie obige
Sigur in A und BY burd) die beidven ©dwingungslagen von ac an:
Dentet.

€8 it aljo wolhl natiiclich, daf fich diefe Verjcdhiedenleit bei Hin:
reihender Anndherung der Korper gegeneinaubder abgleicht, woburd) der
Aether in Swingungen gevdth. €8 ift aljo, weil der Weltither alfe
Rivper durdhdringt, aud) nothendig, daf eine Funtenentlabung ficy in-
nerhalb alfer Korper geltend mad)t und fte wird mur nad) dem Ghrade
ver Beweglichfeit der: Wiolefel el Den verfdjiedenen Aggregatiuftiinden
einige Bevfdyledenheiten zeigen: bei den fejten forpern ein Phosphores:
sivent, ©lithen, Sdymelzen, Berftiuben; bei den tropfbaven und [uftigen
einen Dellen Glang und Schall. Bet der Eutladung jdHwingen die Mo-
fefel juviid nicht biog in die Gleidgemidhtslage, jondern nad) dem Be:
bavrungégejete davitber Hinaus und wieder guviict i die natiiliche Lage,
wie e§ bei einem Rnalfe dev Fall war. Weil an diefer Bewegung die
swifdien den einander abgleidhenden Sirpern vorhandene Slitffigleit theil:
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junefmen geswungen wird, gejdhiet eine Ausdehnung devfelben und dav-
auf folgt ber Entladungstnall.

Aber nidht Llos et der Unniiferung der beiden Poldrihte seigt fid
ein Funle, fondern auch bei der Tvennung dexfelben, der jogert. Tren-
nungdfunte. Diefer ift eine Folge der nad) dem Yeharrungdgefetse
fortgefesten Sdhwingungen der Molefel, weldhe {iber bdie Gringpunite
der Gtitde bes VeitungSorahted in den nun dagwijden legenden irdifden
Gtofj und den Weltdther fortgepflangt werben.

Bon den Stoffen, gwifdhen welhen die Cntladbung fattfindet, wer-
den gang fleine Lheildhen mit hinitbergeriffen und vadurch, fowie durd
bie Befdhaffenbeit bdes Awijdentorpers, befommt ber eleftrifche Fuute
verjdyiedene Favben.

Wenn man durd) ein  Silberpldttden von einer Golbfugel eten
Funfen jdlagen [6Bt, fo zeigt die Platte quf beiden Seitent eine freis:
formige Goldablagerung.

An vem pofitiven Pole, an weldem fidh der negative Sauexrjtoff
bilbet, evfdjeint suerjt dunfle Wivme wit ihren langfamen und weiten
©dwingungen, an dem negativen Pole, an weldem der pojitive Wajfer-
jtoff entfteht, evfdyeint juevft Lidyf, umabhingiq von Berbrennung, und
jwar ald Vlaw mit dey griften @d]nlingun&ﬁ;n!ﬂ, wiifrend e§ am po-
fittoen voth ijt. Sauerjtofi hat  biel Leuchtfraff und mwenig Wirme,
Wafferftoff wentg Yeudytfraft mnd viel Ldrme; aber erft, wenn Lidt
und Wirme b8 ju efnem gewiffen Gvade geftefgert fiub, geben {ie
glamme. @8 ergdngen alfo Udt und Wirme einander Dei der SHer-
jellung be8 Gleichgewidhtes. — Cniladet man eine jtavfe Kettenbatierie
i) gwoei sugefpigte Gifenghlinder, o jagf und felbjt dag Gefithl des
blofien Fingers, daf ber uegative nody falt ijt, wibrend der pofitive
jdon febr Beif wird.

PMerfwiirdig ift nod), dap vas Lidt wifden bden beiden Polen,
felbjt im luftleeven Haume, ein gefdyidyteted ijt mit Gellen und dunt:
leven @treifen. E8 evgibt fich abex, wie id) glaube, davaus, weil die
Veolefnlaridhwingungen von beiven Polen in dem bdagwifdhen [(iegenden
Stoffe, und wenn e8 aud) mur der Weltdther ift, einander entgegen
fommen und fomit an gewifjen Stellen Koingidens, an anbdeven Jnters
fevens bewivfen. Qe jdhlechter dev Bwifchenitoff leitet, dejto weniger trit
diefe Gridjeinung Hervor, auf einen um fo fleineven Raum bejdjuinit
filh dle Lidyterfcheinung und um jo intenfiver it jie. — Das gejdidtete
Vit zeigt fich fehr fhiin und mit verfhiedenen Farben, wenn man m
ban [uftleeven Raume Dimpfe von Terpentindl, Sdwefelfollenitofr,
Phosphor u. a. hat. — Steht in dem feeren Rawme el Glas von
Uvanglas, veicht bder ypojitive Poldraht big an feinen Voden und der
veqative nur {iber dem Rand, fo {deint das pradtvelle Ridt itber-
aulnufert.
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Uuferordentlidh ftart it dag eleftrijde Kofhlenlidt. Dian
madyt aus den Koafs, wie fie ji) am Boden ber Retorten in Gasan.
ftalten abfeten, gugefpiite fleine Bylinber und bringt Ddiefe in etnem
[uftleer gemadyten Glaszylinver mit den Poldvdhten einer Siule von
groften und vielen Platten in gute Verbindung.  Jjt die Saule Friijtig
genug, o entjteht das Ut bet grifever Anndiferung der RKohlenfpiben
aud) in der atmofphivijhen Lufjt und felbjt tm Wajfer und man fann
dann die Deiden Spitten allnihlig von einanber etwad entfermen, ofhne
bag QUdt su unterbreden. [n dem entjtandenen Ldhtbogen ift eiue fo
ungeheurve Gluth, daf dorin Platin wie Blet [dmilt, Kalf, Quay,
Saphir u. §. w. flitjfiq, NReigblei und felbjt ver Diamant verflirdtint
werden. — Man fann aud) am negativen Pole eined Induftionsftromes
einen Bylinder aus Holfohle, am pofitiven eiwen Plattndralht anbringen.
Nimmt man ftatt defjen ein Biinvel von Platindrihten, fo zeigt fid
an thm nad) (ingever Reit Kofhlenpulver mit mifrojfopifhen Diamanten
(0. h. mit fryjtallifivtem Roflenjtoffe), wodurd) man 3 B, Rubinen
fdhleifen fann.

Dag elefirifde Kohlenlicht ift nidht das Probuft einer Levbrenuung,
benn e zeigt fih aud) ohne Sauverftoff. E8 find Schwingungen bes
Weltithers, meldje durcd) die bet der Abgleichung der Gegenfiite zwijden
penr Detben Polen mit Hinitbergefithrten Miaffentfeilchen der Kolle, e
Gijens u. dergl. eine verfdjiedeme Farbe jeigem, alfo bie Sdwingungs-
3abl dndern.

Mian Hat diefes Lt u. a. fiix Leudtthiivme benut. — Sn
Nordamerifa Hoabe id) gefelen, wie man Dei grofen Voltsuverjammiungen
tm Freien grofe Plite, auf demen Rebden gehalten wurden, auf Ddiefe
Weife taghell erleudhtete. 50 bunfenfche Glemente geben eine Lidytitdrle,
bie der vierte Theil der Stirfe ded Sonnenlichies und an 600 Wads-
ferjen u erfeten imftande ift. — Diefer Lidytbogen gibt, wie Ddic
Sonne, ein Speftvum mit Lnien, weldje aber Hell find und je nad
ben Stoffen ber Qeitungsdrifhte eine verichiedene Farbe zeigen, mweil
Theilden von diefen Stofien mif itbevgefithrt werben,

Wenn dle Lhtitirte der Sonne 100 angenommen wird, fo ijt die
ded drummondjden Kalflihtes nur 0,685, bas Kohlenlicht am ypojitiven
Pole bet 40/ bunfenjchen Ketten in 1 Batterle nach 2 Stunden 13,6;
in 2 Batterien ju 1 Siule aber 23,8 und bei 138 Ketten in 3 BVat
terien 3u einer Siule 38,5. E8 ift alfo vortheilhafter, aud ben Ketten
melhre Vattevien ju madien und diefe ju einer &dule ju verbinden.

Die Wirme, welde im Sdliefungsbogen evieugt wivd, ift um
jo bebeutenber, je grifier die Kvaft der Eleftromotoren, je Debeutender
thre Dberfliiche, je Fivzer und diinmer ber Schliefungsdralht ift und je
jdhlechter ‘er leitet. Die furie Dauer des Entladungsichlages der jtn:
tifhen Gleftrizitit vevmag nidht einen Leitungédraht su jdymelen, wd
"elbft ber Glewitterid)lag zeigt meift nur eine oberfldchliche Sdmelzung;
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aber die dynamifche Eleftvizitit einer einfadjen Kette mit grofier Dber-
fliche, wie 3. B. ded Deflagratord von Hare, bringt leidht ein Glithen
felbjt didfer und ein Schmelen Dditnuer Cijendrihte hervor. Jn diefem
Falle ift Ddie eleffvijhe ©Spannung eine Dedeutende, d. . bdie Haupt-
igwingung dev Tolefel eine grofe und e8 folgt wihrend der Sehlie-
fung der Rette ununtevbrodjen auf jede Qadung die Entladung, aljo find
bie Miolefel in einer fortmdfrenden Sdwingung, welde fo bedeutend
werdent fann, dag der Bujammenbhang gelocdert und aué bem fejten
Qorper ein flitfjiger wivd, weldjer in feinen Partien die Kugelform an-
nimmt.  Die Kiigelden find, wie id) gefunden habe, Hohl mit einem
tryftallinifch-Fovnigen Ausjefen im Junern. Diefed it eine Folge des
Sdwingungsuftandes der TMoletel, bei weldhem fie im Snnern ber ge:
ifmolzenen Maffe einander abjtofien und jif nad) per Ridytung des ge-
ringften 2Biderftandes, 0. i. nad) aufien, wenden. Die Fleinjten Silgel-
den mbgen alferdingd voll fein, weil dort die abjtofende frajt 3u ge-
ving ift und fehr grofe wiixben wofhl wegen der fibermiegenden Wiafjen-
angtefung aud) fich volljtindig fitllen.

Qjt ver Draht ein flechterer Leiter, o wivfen bie eletirijden
Sdwingungen eine [ingere Beit auf diejelben Stellen, efe fie jid) den
Fovtgang exywingen und daber muf ein jolder Draft eher marm wer-
ven, al8 ein gut leitender.

Dafi aber ein bdiinnerer Draht jdneller erglift, a8 ein dider und
ein furger fneller, al8 ein gleid) Dider (ingerer, bevuht bdavauj, DdaB
baffelbe efeftvomotorifihe Bewegungsmoment in der fleineven Maffe eine
qrifere Gefdymindigleit (hHihere Tempevatur) ergeugen mug, al8 in der
griferen Deafje. LWenn dafer in einem Qeitungsdrahte diinne Stellen
mit dideren abwedjjeln, fo werben die lefteven nur warnt, miifrend Die
erfteren glithen.

®alvanofauftif. Bon Dem Olithen Dditnner Blatindbrifhte an
bideren Qeitern fat man ju medizinifchen Bmweden hodhit widhtige An-
wendungen gemadht. Man ift niimlid imijtande, Polypen und audere
Yuswiichfe felbjt an jdhmer juginglichen Lrten stemlich fchnell, jchmers-
{08 und ofjme grofen Blutverluft abjubrenner. Pan madt aud dem
nod) falten und diinnen Platindvahte, weldjer fih an einer geeigueten
(eitenden Vovridjtung befindet, wm dasd Gemdds eine Sdleife und jieht
diefelbe au, inbem man gleichzeitig Die Rette {dliet, wm Dben Draft
glithend ju maden.

Die Ctiicfe des Grglithens ijt von bem umgebenden Stoffe nidt
unabhingig, it 3 B. Wafferjtoffe viel jdwdder, al$ im Sauer-
itoffe oder Stiditoffe, meil dev Draht in jenem eher evfaftet umd jomit
befjer leitet, al8 im diejem. Die Funien erfdjeinen tm Deifen Wafjer
fdwieriger, afé im Falten und im geftinerten gar nidt, weil e3 ju gut
leitet; bie Funfen erfdjeinen im trodenen, wie im fenchten Erdboden
felbjt auf grofe Gntfermungen dev SKetfe und felbjt aud) in folden
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Gnfen, weldje eine eigentlidle Verbrenmung unmigli) maden, wie
foglenfaures Gad und Stidftofj. Dies ift wieder ein deutlicher Beweis
bavon, baf Dder Funfe eine Sdwinqungserfdeiming bes alle irdijden
Stoffe burdjdringenden LWeltithers ijt.

Die Oliifverfudie hat man bereits vielfiiltig in Anwendung 3u
bringen gewuft, wie 3. V. jum Sprengen der Steine, qrofier iyelfen,
gefibrlicher Cisjtopfungen und namentlidh fm Minentriege. Diefe Ynt
3u fprengen ijt viel fidjever und juverfiiffiger, al8 die friihere, et wel:
der man Biinder und Jiindfiben nadh) demr Pulver feftete und aus threr
Bejdafenbeit und Linge auf die Swifdenzeit vom Augenblide des Un:
simdens  bi8 3um Augenblide ber erfolgenden Grplofion einen Sl
wadyte. Abgefehen davon, bdaf [lingere Leitungen irgendiwie bejd)dbigt
oder unbraudhbar gemac)t werben fonnten, GeR fich die Beit filr die 3
bewirfende Gyplofion, was namentlich fm Kriege Hichit widttg ijt, felten
mit abjoluter Sicherheit angeben. Duvd) bdie elettrifchen Simbungen bot
man den redtieitigen ugenblict gany tn fetwer Gewalt.

Sdjon bei miiBigen eleftrijthen Grrvegungen entwicelt fic) Ritrme,
deven Gyrad man auf verfdhiedene Weife 3u bejtimnren gejucht hat. Dag -
eleftrifdhe Quftthermometer bejtelit and efmer feeren Glastugel, an
weldje fid) eine Thevmometerrihre mit einem furzen Quediilberfaden
jhlieRt; i Der Sugel ift eine Drahijvivale, ourd) welhe die Elefirizitit
geleitet wird. — Mean fann die Clefirizitit auch durdh Platindrihte von
verfdyiedener Yinge weldhe fid) in Weingeift befinden, leiten und die Ans-
vehnung Defjelben mittelft einer davan Defindlidhen Thermometervihre
mejfer.

Chemifdhe Wirtungen. Wie cinerfeits bie hemifche TWirfung
auf die Eleftromotoren in dem Sdjliefungsdrahte bdie eleftrifche Bemwe:
qung evzengt, fo ijt anbererfeits biefe aud) fiihig, demijche Trennungen
und LVerbinbungen Hervorzubringen, wenn man mne den Leitungsoraht
unterbricht und an den Unterbredumgsjtellen die Kbrper emjdyaltet, fo
vag durd) fie fortwilhrende Yadungen wnd Gntladungen gehen ober fort:
wdifrende ShHmwingungen ftattfindenr.  Bet der Cleftrizitit durd) Reibung
gebort eine frdftige Majdine dazu und der 3u serlegenbe Rirper muf
eingefdjaltet werden in eine Yeitimg 3wifden den negativen und pofitiven
Sonduftor.

Wie fdyon innevhald der Kette felbjt ba8 Waffer in feine Beftand-
theile erlegt wicd, fo fann bdiefe Tremmmng aud) auferfhiald bderfelben
bervorgebracht werben und 8 faun an bem pofitiven Drahte dad Sauer-
jtoffgad tm ojonifivten Ruftande, an dem negativen dag LWajferftojfgas
tn mit Waffer gefitliten Glisden aufgefangen werden, Bou [efterem
entwidelt ji) in eimer beftimmten Reit dem Famme nad) doppelt fo
viel, wenn man die Polbrifte mit Platinjtreifen endigen ldfit, damit fie
nidt angegriffen werben, wobel man behufé Der Dbefferen Reitung ver
bitnnte Schwefelfiuve von dem fpesififhen Gewidite 1,34 amwenbdet.
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Da die Menge der entmidelten Gafe gletchen Schrvitt hiilt mit der
Starfe ver eleftvifdien Bewegung, fo [ERE fid) fitr lektere eine Vorrvidie
tung, dag fogen. Voltameter, yur Bejtimmung ihrer relativen Grife
angebenr, dennt man braud)t nuv die beiden Gafe in elnem genau einge-
theilten Glagzhlinder gemetnjdaftlich aufjufangen. Man Fann diejenige
Glettrizitit af8 Mafeinheit aunehmen, duvdh) welde in 1 Minute
1 fubifsentimeter Snallgad von 0° Wirme bet 760 Millimiter Baro-
meterftand gebilvet mird.

Die Stiivte ded Stromed fann aud) bejtimmt werden durd) bie
Menge ded in einer Deftimmten Beit duvd) die Kette orpvivien Wietalles.
Wenn man Platin und amalgamivtes Bint in verdiinnte Sdmefeljiure
mit dem fpesififdhen Gewidhte 1,068 bringt und in einer gewiffen Seit
am Platinpole 1 Gran Wafjerftoff exhilt, welder mit & Gran Sauer-
jtoff fidy s 9 Gran Wajfer verbindet; o Gaben fidhy grade 32,3 Gran
Aint orydivt. Bir founmen das allgemeine eleftrolytijde Gefes
aufftellen:

bie Pienge der Bevfehung8produlte ift ber Stavle
ver efeftrifden Bewegung verhaltnifmigig.

Da der eleftrijhe Strom wm fo ftivfer ift, e leidter jid) das .
pojitive Wietall in der Kette orhdirt, {o ldft fich bie Beobachtung der
Stromijtivfe jur Beurtheilung der Giite von Weetalllegirungen an-
menden.  Stellt man jwet Blittdjen von verjdhiedenen Goldlegirungen
in Salpeterfiiure, fo ift dag die weniger qute Sorte, nad) welder im
QertungSdrafte die pofitive Vewegung geht.

Gifen wird nidht durd) dbad in bder Spannungsreihe folgende ne-
gativere Qupfer, fondern durd) dad vorangehende pojitivere Sinf vov
bemr Nofte gefchiigt. Man wird alfo ju Bedadungen galvanifivtes,
b 0. mit einem Rinfiibersuge vevfeGenes Eifem anwenden milffen. Jn
Antevifa wendet man etne Guitaperdjaauflifung an, mit welder man
beive Seiten bder Gifenplatten qut bejtveidyt; diefe aber wirft nidyt etwa
galvanifch, fondern Baft blog die Feudtigleit vom Cifen ab. — Stahl-
jachert roften nicht, wenn man ein Stitdden Binf auf fie legf.

Supfer witd natiivlidg aud) durd) Bint gefditst und wenn lekteres
aud) nur %, der Dberfliche ded erjteven eimmtmmt. Wian wollte da-
fer bie Rupferbejdhlage der Secfthiffe auf diefe Leije vor Der giem-
(i) fehnellen Rerftorung durd) die Sale fhiigen, aber es jeigte fid) ber
Uebelftand, daf fich dann auf die am Kupfer niedergejlagenen erdigen
Bejtandtheile ungehever viele Scalthicve anfefiten, weldye vie Beweg-
lihfeit der Sdjiffe ftovten. 7

Wenn Talthaltiges Wafjer in bHleiermen Rihren fortgefithrt
witd, o werben Oiefe an bden Lbthungsftelfen duvd) den Einfluf ves
Yothes leicht duvdh Kalf vevftopft.

Bei ber BETIEE]HI!{] Der 'Eﬂ[ﬁ,e.- nie Ded Tf[]tl!EfEIiﬁHTEII gEthIJJil‘.ﬁ;.,1hE’5
falpetevfauren Ralis, wandert bdie Stuve vomt negativen gum Pojiiiven
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Pole, die Bafis (aud) dag Metall) in entgegengefester Ridytung, afjo
erfcheint die Sduve am pofitiven, die Vajid am uegativen Pole.

Jjt ver RKirper eine Wajjertoffjdure, o fdeidet {id) Wafferjtofi
am negativen, der anbdeve Beftandtheil (bei Salzjtiuve dad Ehlor). am
pofitiven Pole ab.

Bei ver Berlegung eined Kirpers duvd) Eleftrizitit veveinigen fidy
bie dadurd) erhaltenen Stoffe entweder ju newen djemijdjen Verbindun-
gen ooer fjie werden an den Polen ausgefieden, wenn die LVerwandt:
fhaft au ibnen gevinger ijt.

Die eleftromotorifdje fraft der Clemente und die Stirfe ber demi-
jden Bermandtjdaft bringen, je nad) ihrem BVerhiltnifie, verjdhiedene
Grjdeimumgen fervor. €8 ijt 3 B. bie unmittelbave Berithrung bes
metallijdjen Leiter8 mit der u zerfegenden Flitffigleit nidht nothwendig,
ja e8 findet fogar eine Ueberfithrung eined Stofies durd) eimen ans
deren Kirper von geringerer Lerwandtidhajt ftatt, wenn bdie treibende
eleftrifde Thitigleit jtart genug ijt.

Wenn man bei bdret fleinen nebeneinander jtehenden Bedern A,
B, C, den A mit B und B mit C durd) nafje Baumwollenfiden ver:
bindet, in ben Bedjer A fdwefeljaures Kali, in B eine Ammoniumauf-
(fung, in C Waffer thut, nad) A den negativen, nad) C den pofitiven
Poldraht leitet; fo wird bie Scywefeljiiure durd) B und die Fiden nad
C gefithet, obwofl fie ju dem Ammonium eine jiemlid) grofe Vermandt-
jdajt befigt.

Da die jerfeten BVejtandtheile nidht nur durd) demifd mit ihnen
vermandte Fliiffigleiten, fondern aud) durd) Halbleiter, wie thierifde
Blafen und felbjt duvc) ben lebenden thierijhen Kbrper gefithrt werden
fonnen, fo Dbiivfte die Froge geftattet fein, ob biefe Thatfache nidht ju
medizinifdjen Sweden eine grifere Vermendung finden Idnnte, alg ed
bigher gefcheben ift, um bem fvanfen Kbrper ohne Unbequemlichfeit und
dod) eindringlid) diejenigen Stoffe (3. B. Jod) suzufiihren, welde ihm
ju feiner novmalen Gefundbeit fehlen oder welde als [hiadlid durd
einen gugefiifrten neutvalifivt werben ¥dnnen, wemn man wifrend der
Operation die Kette unterbridyt.

Bon bejonderem Jutereffe, aud) in praftijdjer Hinfidht, ift die
Ausjdjeidbung der Metalle aus ihren Lojungen. Wir ermdhnen zunddit
vie Metallvegetationen. Wenn man in eine Ljung von Bleizuder
(6 Quentdjen effigfaures Bleiogyd tn ', Duart dejtillivtem Waijer) einen
Sinfjtab jtellt, fo 3ieht diefer den Sauerjtoff an und bdas Blet |djeidet
jid) in glingenden Blittern ab, die den fogen. Saturnusbaum bil:
ve. — Thut man in eine Lofung von {alpeterfamvem Silber einige
Tropfen Quedfilber, fo bildet fidh ein pridytiger Silber- oder Dianen-
banm. Ueberhaupt werden Metalle, welhe in der Spanmungsreifie dem
pofitiven Pole nifer legen, durd) foldje, bie dem negativen niber find,
aug ihren Aujldfungen gefdjieden. — LWenn man die MetallBjung in
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flagge ®ligchen mit parallelen ebenen Wiinden bringt, in fie die Pol-
beihte leitet und nun zur BVergriferimg ein Sonnenmifroffop anwendet;
fo fann man bdie Hod)jt intevefjante Biloung ver Metallvegetation duve)
pag8 Anfdyiefen ver Hleinjten Theildhen wahrnehmen.

Die Galvanoplaftif im weiteren Stune abey ift e8 gang vor-
siglidy, weldpe duvd) iGren vielfeitigen Nugen im praftijdhen Leben unjere
Yufmerffamfeit verdient. Wian benukit nimlid) dle jerfetende Wirkung
ber gafvanifchen Eleftrizitdt einer fn ihrer Zhatigleit fid) gleichbletbenden
fette, um vad in metallifdhen Lojungen enthaltene Metall nidht pulver-
formig, fondevn alg eiven auBerovdentlid) feiufirnigen, fejt jufoammen:
hingenden Uebevjg auf anbdere RKorper niedevsujdhlagen. Man fann
diefe metallifjen Ueberzitge entweder auf den Rovpern laffen, um hnen
paourd) ein gefilliges Anusjehen zu verleiben und fie gegen fritfeve et
ftorung ju fdpigen, oder man fann diefen Uebersug ablbfen und dann
gibt ex mif der wunderbarjten Tvewe alle Formen der Wbrper wieder,
auf weldye ver Mieverjhlag gemacht worden ijt.  Wir onnen Hierbei
wefentlich etmen vievfadjen Jwed im Auge haben:

1) metallijd-plaftijde Abdriife der verjdjiedenjten vt Dexzujtellen,

und dieé ijt dte Galvanoplaftit tm engeren Stnne;

2) Oegenftinde mif einer mefhr ober weniger diden Metallhant 3u

iiberziehen, wasd man Metallplattivung nennt;

3) buvch javte Metallniederfd)lige Favben zu erjengen, die Metallp-

dromie;

4) Sdyriften nud Seicdhuungen jur Vevvielfiltigung Hervorzubringen,

waé. man Saloanographif oder Gleftvotyple genannt hat.

LWir founen hier nur bag Widitigite davon anfithren, indem. bdie
mé Gingelne gehenden Anwetjungen in ein teduologijfes Wert gehisven.
Sn allen Fillen ijt gur Erzeugung vecht zavier Niederfdildge -eine lang:
jam und gleidymdpig wivfende Kette erfordelich und dafer ole danielljde
geetgueter, alg die von Grove. [n allen Fillen lagert jih aud der
Aufldfung ded Metallfalzes dasd vegulinifhe Metall am negativen Pole
ab und an den pofitiven gelangt der Sauerftoff und dle Siuren. Jift
an dem pofitiven Pole ein ophdivbares Mietall, wie Rink, Blei, Binn,
Rupfer; fo entwetcht der Sauexftoff nidt alé Gas, fonvern verbindet
fih mit dem Metalle zu einem Orpde. [Jmmer wird fid), man mniag
eine Rette ammwenden, welde man will, eine bejtimmte Wenge Dietall
o pofitiven Pole aufgeldft haben, wenn fidh am negativen inm der Ber
jefungszelle eine Gejtimmte Menge Metall abgelagert hat.

1) Die Galvanoplaftif. Bu pljtijhen Darjtellungen it das
Kupfer wegen feiner Gejhmetdigleit, grofien Didyte und Billigleit gang
vorziiglich Drauchbar. Dian verwendet dagn eine Verbindung von Kupfer:
oxyd mit Scywefelfduve, b. 1. Kupfervitriol, deffen Kryjtalle man i fo
vielem beftillivten Wafjer auflift, daf die Didytiglett dev Ljung wib-
vend Der Operation fidh awifden 24° und 34° nad) dem Uviiometer
Epiller, Phyfit L 23
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von Baumé Bilt, was man theild durd) Bugiefen von BWajjer, theils
burd) Hineinbringen von Kryftallen vegeln fann. AL jehr geeignet wird
and) eine Mijdung aud 2 Wiatheilen gejdttigter Kupfervitviollbfung
mit 1 Maftheile einer Anflijung von Kupfervitriol in einer gefittigten
WWing von Glauberfaly ober Binfvitriol angefehen.

©er Supfernieveridlag famm enfmeder in der Kette felbft evzeupt
werden und dann muf man die Fliiffigfetten in dem filv die Grregung
der Gleftrizitit und die Bilbung des Nieder|dlages erforderlichen Ju-
ftanbe zu erbalten fudjen ober man bewirft thn in einem Befonberen
Berfeung8gefiife auferhalb der SKette.

@oll ein Gegenjtand, 3. B. eine Wiinge, nadygebildet werden, fo
mug man fid guecjt eine Watrize verfdaffen, . h. eine Form, in
welder die Erhabenheiten ded Gegenjtanded vevtieft und die Bevtiefungen
exhaben find. Sie fann aud Kupfer hergeftellt werben und gibt dann mit
wunderbaver Sdirfe die feinften Linien wieder, oder aud einem anbeven
nidyt lettenden Watertale, wie Papier, Wads, Stearin, Havymifdungen,
®yps und Guttaperdja, welde ju Statuen, Reliefd, Holzjchnitten und
anderen Drudfaden verwendet werden. Die aus lepsteven Stoffen an-
gefertigten Wiatrizen mad)t man dadurd) leitend, dbak man {ie mit gowg
gutem englifdjen, fjilbergrauen Graphit (aus der Grube vom Borrow-
bale in Cumberland) zavt itberyieht. Diefe Darjtellungen fjind Ffiir bie
bilbenden Rimjte von der grifiten Widhtigleit.

Aur Darftellung einer Wiitnge leat man um ihren Rand, nad)dem
fie gut gereinigt worden ijt, einen Leitungsdraht und iiberzieht thn dufers
lig mil Vad)s. Durd) die Kette exhilt man danp von beiden Seiten
trewe Abdritde, welde man ablift und auf gleihe Weife in Vetveff
ibrer Junenfeite behandelt, um dadurd) bdie beiden Seiten der Wiinze
in ihrer wirfliden Bejdyaffenbeit ju erholten und diefe dann durd) Ru-
fammentSthen der Rinder und Ausfiillung ded Fwijdenvaumes ju einem
®anzen 3 verbinden.

Werm  aud) zur  galvanoploftijden Ablagerung dag Pringip der
dantelljhen Rette angewendet witd, fo ijt dod) die Cinriditung dem
jededmaligen Swede entjpredjend ju madjen. Fiv grifere Gegenjtinde
nimmt man einen angemejjen geformiten Kajten au8 Glag, Thon oder
Doly ju dem Kupfervitviof, in ihn hingt man einen fleineven faftenfir-
migen Holzrabmen, den man auf bder unteren Seite mit Pergament,
Siidblaje” oder and) Pappe iiberzieht; in den Fleineven Kajten fommt bie
verdiinnte Sdpwefelfiure und eine gegofjene Sinfplatte und unter ben
Nalhmen in die Kupfervitriolléfung die Matvize. - Riulplatte und Wie-
trize werden durd) einen mit Firnif itberzogenen Kupferfiveifen verbum
den und mitfjen zlemlich gleidhe Oberfliichen Haben.

Gefdhieht die Ablagerimg ded Kupfers in der Kette felbft, fo dn-
vert fid) nidht nur der Sittigungsgrad der Kupfervitriollijung fortwib-
rend, fondern fie nimmt aud) dburd)y die porbje Sdjeidewand infvitriol
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auf, wodburd) die Furiidfiilhrung auf ein vortheilhoftes Mijdyungsuer-
hiiltnif evfdhwert wird. Demnad) it es angemefien, die E)pei‘utinn
aufierhald dev Kette in einer Defondeven Serfeguugspelle mit Kupfer-
vitriollBjung vovjunehmen. Bon den Polen der Kette gelen e jtavte,
blanfe und verfdjiebbave Kupferdriifte an die Belfe, bder vom pofitiven
Pole trigt eive fjtarfe Supferfdjeibe, der andere das 3u itbersiehende
Wiovell, gegeniiber dev Scheibe; an bem Kupfer lagert fidh der Sauer-
jtoff ab, weldjer mit einer gemifjen Wienge beffelben Opyd bildet, an
jenem ebenfoviel Supfer. Dadburd) behilt die Kupferldfung diefelbe B
jammenfegung. — Wenn Gypsformen jur Herftellung von  Statuen
Hoflungen (Kopf, Avme, Beine) darbieten, jo miifjen in bdlefe vom po-
jitiven Pole aus bejondeve Kupferdriifte geleitet und diberhaupt davauf
gejeben werben, daf die Kupferplatte {ich miglichft der . absubilvenden
govm ndbere.  Jm Allgemeinen muf bie Oberfliche des Jinks in der
ftette gleth fein der Dberfliche des absubildenben Gegenftanves.

Au fleinen Avbeiten genilgt ein danielljches Element; zu groferen
nimmt man entweder eine Battevie oder eine RKettenfiule ober verbindet
Battevien zu einer Siule, jenadbem man fparjam oder {dnell arbeiten
will. Dev Widerftand in dev Sevfetiungszelle foll ebenjo grof fein, wie
in der Kette. &v nimmt ab mit unehmenber Grige der Platten und
mit abuehmender Gntferming. Darnad) (HfE fih die Art der Bujam-
menfeiiung der Ketten evmefjen, wenn moan nod) Deviidfidtigt, daf in
thnen die ThHomzellen Den TWiberftand jwei- big bdreimal qrbfer maden,
al8 er in dem HBerfegungsgefife ofme Belle ijt.

2) Die galvanifde Metallplattivung. Die fritheren Die-
thoden, unedle Wietalle mit einem Ueberguge von edlen, wie Gold, &Sile
ber, Platina, zu itbevziehen, verlangten einen jiemlidh) groffen Aufwand
vont fojtbavem Piateriale, es gelang nur fdywierig oder wnvollfommen
ven Ueberyug vollformmen gleidmifig ju maden, bie Avbeit war jeit-
raubend unb wenn fie, wie bei der Vergoloung tm Fewer, mit Ve«
nugung von Quedfilber gefdhah, wegen bder DluecHilberddmpie fiv die
®efunbheit nacgtheilig. Bei der galvanifden Diethode werden nidht nur
biefe Uebeljtinde vevmicden, fonbern man Hat e8 auch vollfommen in
feiner Gewalt, den Alebersug did ober bilunm, Bell ober buntel gefivdt,
gliingend ober matt su maen und ex ift dibevall dicht wnd feft und er=
fivect fidh auf dDie fleinften Riden gleichmaRig.

Damit bev ju machende Uebergug feftfite, muf die Oberflidje ded
Rorpers volffommen metallijeh vein fein und barf nidt die gevingfte
Orydation geigen oder mit fremben RKbvpern, 3. B. Spuven der Hand,
belegt fein. @ity grofe Gegenjtinde ober ein {hnelles Avbeiten wendet
man Siiulen big ju feh)8 Ketten an, verbinbet fie innevhall einer ge-
cigneten Aufldfung des betveffenden Wetalled ftetd mit bem mnegativen
Pole der Sifule und befejtigt an dem pofitiven ein Bled) entweder ausd
bemfelben Mietalle, over aus Platin, weldes man dem Gegenjtande
23*
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mefhr oder weniger ndbern fann, jenadpdem die Wirfung vermehrt oder
permindert werden joll, wou man an der Lebhafjtigleit der Wafjerjtoff-
entmidelung am Gegenjtande einigermafen einen Wiafjtab Dat.

Sn jenem Falle [t fid) von dem Bleche ebenfoviel Wietall auf,
a8 fich am Gegenjtande niederfdhligt, jo daf die AUuflojung ftetd ihren
@ittiqungdqrad beilt, in diefem mufy fie nad) und nad) ergingt wey-
ben. — Die verjdyiedene Firbung des Niederfdhlaged Hiingt von der
Stirfe de3 Stromes, von der Dide der Schidht und der Methode der
Auflofung ab. Man fann glatt und matt ober fdrnig vergolden. —
Sollen eingelne Stellen nidyt itberjogen wevden, jo verfieht man fie mit
einem nicht lettenden Dedgrunde.

Man fanun {id jtatt der galvanijdhen Ketten oder Siulen aud
eines magquetoeleftrijhen Rotationsapparates, wovon wir fpiter fpredien
werden, mit gleidem Erfolge Dedienen, nur daf Dhier die Wiolefularbe-
wegung  bei dem Lerbrande von Binf und Siure durd) medjanijde
rbeit beim Drelen evjelst wird.

3) Die Metallodhromie. LWiv Tennen bevettd die jdhinen Far-
benevjdyeinungen, weldje gany dilmne Sdyidhten eined Kiorperd darbieten
(Bo. I, &. 75, 95). Da man ed nun in feiner Gewalt Hat, metal
(ijche Niederjdhliige von betiebiger Stdrfe zu bilden, jo fommt e8 muy
nody bavauj an, die geeigueten Rovper ausfindig ju maden, um aud
hier Farben zu exhalten. Kleine Farbenringe erhilt man, wenn man
mit dem einen Pole eine Silberplatte verbindet, auf fie einige Tropfen
von efjigiaurem Bletz, Kupfer- oder Silberoyyd thut und in die Witte
vie ©pie ded anderen Poldovahtes bi& an die Platte bringt. — Bu
arofieren Arbeiten bringt man in eine alfalifthe Vdjung von Bleiglitte
von 20 bié 22° Baumé dad zu firbende Wetall ald pojitiven Pol und
pann jdeivet fich auj ihm Bletjuperoryd in wafjerfreiem Suftanbde wie
ein javier Haud) ab, defjen Farbe von ber Dicde und dem angemwendeten
Metalle abhingt; am negativen Pole wivd Blet ausgefdhieven. Die
garbenfolge bet Gold ift: Ovange, Dunfelovange, Perlgraun ing Griin-
lidje, ®oldgelb, jdmwad) Roth, prismatifd) Roth, NRoth iné Biolefte,

Blaulihgran, jdon Griin, Gelbroth, Leinvoth, Violett, Dunfelgriin,

®riin ing NRothe, Shwarg. — Auf Kupfer ift zwar bdiefelbe Farben-
folge, nidht aber mit einem gelblidhen, fondern mit einem rithlichen
Tone, woburd) fie lebhafter mwerden. —  Auf Silber ijt anfangd eine

griinlich-gelbe Flvbung, dann Tommen Gelb, NRoth, Blau, Grim und
nod) andeve Facben, weldje bald jehr duntel werden. — Das Blei gibt
ven Farben einen blauen Ton und die blauen und gritnfid-Dlaven Far-
ben wevden ju einem BGevrlidhen Ultramarin., Sum Sduge gegen bdie
Beriinderungen der Farben durd) die Twft fiberzieht man Ddiefelben mit
einem Firnig.

4) Die Cleftrotypie enthilt die Benubung der galvanijden
Cleftrizitdt fiiv Swede der Bud)- und Kupferdruderei, indem von Holj-
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jdnitten, ©tahl- und RKupferplatten und von gravivten Gegenijtinden
jever Art Drudplatten auf galvanijdem Wege Hergejtellt werden. Da
in mandjen Fiillen diefer Axt dad Oviginal einer bejonderen Behandlung
s untermerfen ift, hat man bafite verjdjiedene Venennungen eingefiifrt:
Galvanographie. Glyphographie. Stilographie, galvanifde Gvaviive.

Die von Kobell in Wimdjen erfundene Galvanographie madt
pie Anwendung eined Grabjtichels fiberfliffig und (it Bilder in bder
Art der Aquavellgemdlde ferftellen, mwie fie der Rilnjtler jelbjt auf etne
filberplattirte Supferplatte mit einer enfaujtijhen Favbe jeidhmet, bderen
Binvemittel eine Wuflifung von Wadhd und etwad Dammerhary in
Tebpentindl tjt. Die blanfen Stellen ded Weetalls geben die hiditen
WUdhter, die Ddideren Foarbenlagen je nad) ihrer Dide Ddie bdunfleren
Stellen ded durd) den Hupferniederidjlag evhaltenen Abdrudes.

Die Glyphographie ift von Palmer erfunden und von Abhner
. W in Deutihland audgebifdet worben. Mian iiberzieht eine ge-
jdwiirste polivte Kupferplatte mit einer miglidjt dimnen wadsihnliden
Mafie vedht eben; darvauf wird nad) irgend eiver Baudmethode das Der-
sujtelfende Bild aufgetvagen, mittelft bejonders geformter Stahinadeln
bad von den Linien der Beihnung bededte Wadhd bié anf den jdymar-
jen ®rund entfernt und endlidh auf galvanifhem Wege die Kupferidhicht
su unmittelbaver Venubung fitr den Abbrud hergejtellt.

Die Stilographie ift von Sdiiler exfunben. Wian ftellt eine
Platte aus etner Havzmafie (3 Thle. Schellact, 1 THL Steavin) vedt
eben Ber, gravivt in diefelbe die Seidnung, madyt ihre Oberflicde duvd)
Silberbronge leitend, nimmnt vou ihr eine galvanoplajtifche Watrize und
fertigt von diefer die eigentliche Platte jum Druden.

Bei der Galvanographiive wird die ju gravirende Kupferplatte
mit bem pofitiven Pole der Kette tnnerhald der Kupfervitriollsjung ver-
bunden und ihr af8 negativer Pol eine blanfe- Kupferplatte gegeniiber
geftellt. Die erftere ijt mit Uesgrund iibersogen und nur an den De-
ftimmten Steffen mit der Radirnadel blosgelegt, fo vaf fid) dort das
Supfer auffdft, indem fich Kupferoyyd bifbet und Ddiefes in der freiges
worbenen Sdymwefelfiure aufgeldjt wirtd. Das BVerjahren ijt alfo ge-
wifjermafen dag umgefelrte von der Galvanoplojtil.

Bur Yegung fitr Stafl wird eine Kodjallofung, fiiv Silber aber
fhmefeljaves Natron genommen. Der ju {genden Platte fommt immer
eine von demfelben Wietalle gegeniiber.

Man Gat audy eine Diethode, weldie man Eleftrographie nennt,
durd) mwelde man auf roubem Binf die Seriftzeichen erhaben erbatt.
Wan fdreivt over jeidjmet auf die Tafel mit fetter lithographijder
Rreide ober Dinte, Dehanbdelt fie wie einen [ithographirten Stein mit
Gummimafier, Terpentintl und einem fettigen Firniffe, m_efﬂ]ﬂ'mlT oer
Beidjnung Gajtet, bringt fie in eine Rupfervitriolldfung, jtellt i nabe
gegeniiber eine gleidgrofe Supferplatte und verbinbet beide Platten durd)
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einen Kupferdraht. Die Beidhnung exjcheint dann in wenigen Diinuten
alg Relief.

Gnolich) hat man in der Galvanophotographie eine finnveidpe
Berbindung von Photographie und Galvanoplafttf, um fiiv den Kupfer-
drud geeiguete Platten ur Vervielfdltiqung photographijder Bilder zu
exbalten. Pan [6ft nad) den Angaben von Pretjd) in 14 Ungen (1 Unge
= 480 Gran) Wajfer 4 Ungen Galative auf, dann darin 24 Gran
Jodfaliumt, 84 Gran falpeterfaured Silberopyd und 256 Gran jweifad
cdhromjaured Rali. Gine veine fehlerjveie Glasplatte wird mit diefer
Hlitffigeit {ibersogen und im Finjtern getrodnet, dann bededt man damit
ein photographijdes pofitives Bild und fet 8 dem Ldhte aus. Diejes
verindert das dromfaure Saly nur an den belidhteten Stellen, wilyend
oie Sdyatten des Originald es je nad)y ithrer Stiirfe weniger oder gar
nidt angreifen. LWird dann die Glasplatte ing Waifer gethan, fo
weid)t Der Leim an den dunfeln Stellen des Bildes auj,’ jdwilit an
und bilvet nady dem Trodunen entjpredjende Erlabenleiten. Bon diefer
Platte madyt man einen Guttoperdhacbdrud, von ihm eine galvane:
plajtifje Datvize und avd) von diefer auf demfelben Lege mwieder
einen Aborud, welder dann ur Bervielfiiltigung bdient und vedt gute
Dilver gibt.

Die thievijde Gleftrizitdt. Wenn bder bel bden dhemifdhen
Thatigleiten vorfommende Stoffwed)fel, bei weldhem Stoffe nene Ver-
bindbungen eingeben, wefentlic eleftvijder Matir ift; fo ditrfen mir ver
muthen, daf aud) bet (ebenven ovganifhen LWefen, namentlich) bet den
fiiv efnen [ebhaften Stoffwed)fel eingeridjteten Thieven bdie Eleftrizitit
audh eine Rolle fpielen werbe. Freilih) wird bhier im Allgemetnen we
niger bon einer guofen eleftvijfen Spannung und einer Debeutenden
Wirkng nad) aufen dle Rede fein, als von Fortwdlhrend thitigen Abe
gleihungen unendlich Heiner Striime und nur in jeltenen Fdllen Hat und
die Natur an Thieven einen Verftirfungsapparat geseigt, welder gletdh:
jom das Gammelbehiltnif fitv jene Heinen Thdtigleiten ijt.

€§ gibt ndmlidh mehre Gnttungen von Fijchen, weldhe die Fibig-
feit befiem, durc) das TWaiffer fo bedeutende elefirifhe Schldge su er-
theilen, daf fle daburd) andere, nidht nuy fleineve Thiere, fondern fogar
Plerde, melde in ihre Gefellfhaft gevathen, zu todten imfjtande find.
Merhwiirdig ift dabel, daf fie felbjt nidht getddtet werden, wie anbere
Fifhe, wenn mon durd) das Wajfer, tn weldhem fie fich befinden, elek
trifge Sdjlige lTeiter. {Fiihrt man einen fogen. eleftrifhen Stvom durd)
bag Waffer, fo nehmen fie gegen dlefen eine ganz Deftimmte Stellung
eirt, welde fie walrjdeinlich nicht nur vor einem unangenehmen Gefithle
bewalrt, fondern ihmen fogar Lehaglich ift.  Haben bdiefe Fijche ecine
Menge Schlige ertheilt, jo werden jie matt und Geditrfen einiger Reit,
um wieder in fritfever Weife wivfjam u fein, gqrade wie bei einer
trocenen dule. Und in der That findet fih in diefen Thieven ein
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ifulicdges Organm, weldjes beim Bitteraal. aus mehr ald 400 rundliden
©dulden bejteht, von Denen jeded aud (3 bis 4) Willionen VBliticden
mit galfevtartigen Bwifdjenviwmen ufammengefest ift, wie eine Rellen-
feite, fo baf dag Gange mit den hinter und nebenetnanver gefdjidyteten
Riittchen eine Siulenbatterie bilbet und zur Aufnabhme einer bedeuten-
pen eleftrijhen ©pannung fibig ift, weldye fich durch die Lebensthitigleit
bes Thieves in allen Theilen feines RKirpers entwidelt. Die Subftam;
per Plittchen ift die der Gangliemsellen im Hivn und Riidenmarfe. —
Die Ridtung ded Entladbungsidhlages ijt jentredht auf die Ebene bex
Plattchen.

Bei dem Bittervodhen (Torpedo) geht bie pofitive Bewegung im
Organe felbjt vom Baude sum Ritden, beim Welje (Silurus) om
fopfe 3um Sdywange, beim Aale (Gymnotus) bom Sdhmange um
Qopje, alfo im umgebenden LWaffer oder einem metallijdjen Leitungs-
beahte bom RKopfe yum Schwange, beim Frojhe vom dem Filfen zum
Ropfe.

Dan fann duxd) diefe thievijhe Cleftrizitdt alle frither angegebenen
Wirtungen, wie dad Lidht, die Berfeung ded Wafjerd u. a. fervor
bringen.

G& ift nadygewtejen, daff in den WMusteln und Nerven aller Thieve
wd aud) des Mienjdjen und feldft in den Theilen eines Wustels oder
eined NMervd eleftrifhe Bemegungen vorfomumen. Der Nexv ift negativ,
vie Anfenflidhe des von ihm beviihrien Tusteld pojitiv, alfo geht der
pofitive Strom vom Mustel zum Nerven. Jeder Wemstel allein ijt
ihon alé aus Miofefeln mit den eutgegengefeten Cleftvizititen fehr
regelmdfig jufammengefelt anjufeben, fo paf fogar Dbet eimem Lluers
initte defjelben ein elefvifdler Strom von einem dufeven Puntte nady
einem miehr nad) der Wiitte legenden und el einem Lingenjdnitte von
der Mitte yum Ronde geht. Ein etwas jtirierer Strom geht von etuer
Cielle etnes Lingenjdinitted zu einer eined Liuerjdjnittes, fo daf an
jenem die pofitiven, an diefem die negativen Glemente liegen. — &8 it
ferner etne Thatjade, daf, wenn i Nerv der eine Empfindung (Sdyreden,
Treude) ober Bewegung -vermittelnde Borgang ftattfindet, die eleftrijchen
Bewegungen beftimmte Veviinderungen exleiden; bie Stromjtivfe wird
burd) willfiivlidge Bujammengiehung eined Musfeld gejteigert und aufes-
dem aud) Wiivme fervorgebradyt; die Ridjhung des Stromed hiingt von
ber Seite des Kbrpers ab, an welder eine Musfelzufammengiehung ge-
idieht. Die eleftromotorijhe Sraft wddft mit der Qiinge unb Dide
ber DMusfeln. 8 ift nadjgewiefen, dag felbjt das Qeudhten der Leudht-
fiifer unter bem Ginflufje ihres Lillend und ifres Mervenfyjtems jteht
und mit, wenn audy duferjt jdwaden, eleftrijfjen Grjdjeinungen vers
bunben ijt : %

Wie eingelne Gliedmafen zeigt aud) der gange menfdlidye Kiorper
im gefunben Buftande freie pofitive Gleftrisitit, welde den RKorper von
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linf8 nad) red)té gewiffermafen umbreifet, wobet ecigentlich die linte uny
vordere Seite (aud) jedes Fingers) frete pofitive, die redhte und bintere
freie negative Gleftvijitdt seigf, wenn man dugerft empfindlidge Jn-
freumente (Diultiplifatoven) amwendet. — Da gleidhgerichtete Strime
einander aniefen, fo Fann man das oft nuwillficlide nnd gewiffermagen
behaglidhe Falten der Hinde und Seyriinfen der Beine vielleicht davauf
juvitdfiihren.

Phyfiologifdes. Qeben und Glefirizitit find unzertvennlich mig
einander verfniipft und unfer Ovganismus gibt und nur dann die Em-
pfindung de8 Wollbefindens, wenn in ihm ein gewiffes eleftvifces
Gleihgemicht vorhauden ift. — Bon jwel nuy nod) mittelft der Nevoen
am dtbrigen Kivper Hngenden Frojchichenteln magert der eine fdjuell
ab, wemn er fid) felbjt iibexfaffen tjt, der andeve aber beilt nodh lange
jeine Geftalt und vegetivt fort, wemn man thn tiglich eleftrifivt. Dars
aud ergibt jid) offenbar, daf audh die Grnidfhrung unfere$ gangen RKir-
perd feidet, wenn feine efeftvijche Thitigfeit geliifmt ift. Diefes fann,
glaube id), aud) duvd) lange anbaltende und einfeitige eleftrifthe Ginflifje
ver Atmofphdre gefchehen.

Wenn das DHaarfell mandier Thiere, wie bder Sagen und Hunbe,
ourd) Streidieln jtatifdje obex Spammungseleftrizitit mit Funfen jeigt,
jo ift diefes nidhi etne Folge bes thievifd)-ovganifden Qebens, fonbdern
mur per medjanijdjen Bewegung, weldje allerdings biswetlen febr auf-
follende Jefultate evjielen (@ft. ) Gabe 3 B. im Sommer bel trode
ner uft an einem ahmen NRefe durd wenige fanfte Stridye felbjt am
Tage lebhafte Funfen mit fehr deutlichem Sniftern erhalten.

©o wie der lebende Ovganismué felbft eine Duelle von Eleftvizitit
ift, weldhe fich als folche in duferen Erjdjetmingen geltend madht, ebenfo
fann umgefehrt die auferfhald des organifden Kirpers entwidelte Elek:
trizitdt auf bdiefen fibergefitfhrt werden und seigt felbft nod) einige Reit
nad) dem Abfterben bdeffelben feine Wirtungen.

Wenn wiv einem Freunde die Hand driiden, entwicelt fidhg ein
elettrifher Stvom, ia felbft fdjon, wenn mwir etnen winger fritmmen.
Hilt man 3. B. die beiden Aeigefinger grade gemadht in’ ein Gefif mit
angefiuertem Wafjer, in weldem fid) bie Gnben eines Leitungsbraftes
mit efnem Wiberftande wvon mebren hundert Meifen Telegraphendraht
befinden, fo zeigt fid) in diefem feine Eleftrizitit; fowie man aber den
etnen Finger mit efner gewifjen Mustelanftrengung fritmmt, fo exfdpeint
fie. — Umgefehrt aber fann man jowohl an dem lebenden, al8 and
an dem foeben abgeftorbenen Rirper alfe beliebigen TMustelbewegungen,
felbft wiber den Willen des Lebenden Dervorbringen, wenn man nur die
‘Polbrihte etner gefdhlofienen Siule an bie ridytigen durd) die Anatomie
ung angejeigten Stellen legt. (8 ift ein wabrhaft Entfesen ervegender
Anblict, nicdht nmur in dem Gefidhte einer Leidje die Ausdritde alfer
Gemiithsbemegungen, fondern aud) am gangen Rbvper die Heftigiten
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Budungent heroovgebracht, ja felbjt dad Stimmorgan wie durd) einen
Rauber in Thitigleit gefest wafrjunehmen.

Da die Eleftrijitit demifde erfekungen bewirft, fo ijt eé aud
notitelic), daf fie auf unferen Geidmad und Gerud wivkt, indem
jie bie Feuchtigleiten der Schletmbiiute jevfept. Bringt man alfo einen
fupferflveifen und einen Sintjtveifen, den einen unter, den andeven iiber
die Bunge und duierli) mit einander in Beriihrung, jo emypfindet man
einen fauerlidjen und brennenden Gefdhmact. Wikt man auf dble Bunge
nur ein WMetall einwivfen, indem man in der Nihe ihrer Spige auf
ober unter fie und an dad Babhnfleifd) oder eine anbere Stelle des K-
per8 oné andeve Weetall legt, fo qibt beim Sdhliefen der Kette dasd
pofitive Peetall einen {dnerlichen, das negative einen alfalifchen (laugen-
faften) Gefdhmad. — Daber fdymedt Wein, aus einem WMetallgefiife
getvunfen, anderd, alé ausd einem Glafe und Wajfer befommt aud einem
strneynen BVedjer auf etner Silberplatte, welde man mit der fendyten
Hand beviihrt, etnen Beigefdmad. — Dex pojitive Pol bewirtt in der
Jafe einen jauerlichen Gevud) und der negative veist jum NRiefen.

Auch fubjeftive Ridyter{deinungen, welde eine Folge dey in
@dwingungen verfelsten Mervenhaut ded Auged find, [onnen leidyt Her-
porgebracht werden, wenn man eine Defeudhtete Silberplatte auf dad
Yugenlid des gefdjlofjenen Auges und eine Sinfplatte an dad Sahnfleijd)
fegt oder in Die feuchte Hand nimmt und die beiven Wietalle duferlid
in Berlihrung bringt. Durd) eine grifere Kette ober Siule wird die
Crjcheinung natitelich fiovTer.

Da, wie wiv bereits wiffen, die Emypfindung des Lidhted unabhin-
otg ift von eimer dufferlichen Lidhtquelle und mur ourd) die Sdwin-
gungen der Nevvenhautjtibden Hervorgebradyt ift, fo muf die Sdwin-
qungszahl der eleftrijfien Bemegungen, weldye hier numittelbor auf das
efidhtsorgan etnwivfen, minbdeftens ebenjogvof feim, al8 beim Lidte.
Sa ber Umijtand, bdaf bdas unjicdhtbare ultrapiolette LUcht, zu weldem
mehr Sdwingungen, ald jum Biolett gehoren, ebenfallé demijd mir?t
umd pwav durdy feine Shwingungen, wie bie Eleftvizitit, midte die
Behauptung vedytfertigen,

baf jur Gleftrizitit eine grofere SdHwingungszahl
gehiort, ald felbft gum Lidte.

Audh auf bas Gehov wivft die eleftrijhe Bewegung, denn [v:lnﬂt
man in dag eine feudt gemachte Ofr den einen Poldraht und evgretit
tman den amberen mit nafjer Hand, fo vt man ein eigenthitmlicyes
Summen.

Gndlidh find die aunch burd) dle dynamifche Elettrizitit _er[;a[tencn
Gridittterungen widtig. Bei dev Abgleidpung bder flatifden Elet-
trijitdt evfolgte nur ein ©dlag, welder und vorziiglih an den @rte{len,
wo die eingelnen Glieder aneinanbdergefitgt find, empfindlid) ift, weil vort
newe Weberginge behufs der weiteren Leitung nothwendig find. Bei
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vev dynamijden Cleftrisitit aber wedjjeln Ladbung und Gntladung iy
vajdher Anfeinanderfolge. Je nad) der Bejdhaffenbeit der Gleftromotoven,
der Ausdehnung der Sette oder Siule und ver Leitungsfifigleit des
©dliefungsbogens jud bdiefe Sdjliige und Er{djiitterungen fehr ver
jchieden. Wiihlt man indugivte Eleftrisitit, fo hat man felbft fiiv etnen
bejtimmten Jnduftorappavat dle Stivte diefer Wirfungen gany in feiner
Glewalt, wad fiir medizinijde Jwede befonders widtg ijt.

Wenn man bei einem foeben getidteten Frofde an einem Sdhjentel
Deugtel und Nevo Olofilegt, den einen mit Supfer, den andeven mit Bint
berithrt und nun die Kette fdlieft; fo gerdth der Sdenfel in die bef:
tigiten Buctungen, mweil durd) ihn die elekrvijhe Bewequng geht.  Baut
mait eine Siule und bexithet man mit einem naffen Finger jeder Hand
Die beiden Pole, fo empfindet man um fo Heftigere Eridyitttexungen, je
mehr Eliever die Rette hat, die Grige der Platten ift alex,_ofue Giy:
fuf. Man fann dbie Wivkung auf den Kbvper bet einer Deftimmeen
Siule aber dadburd) vevftivfen, dof man an de Poldbvihte metallens
Bylinder anbringt und diefe mit den gangen durd) angejiiuertes Wajfex
nap gemadyten Hiinven exfaft. Man fann qud) die Poloviihte in ein
Beden mit gejiuertem Wajjer leiten und in diefes bdie Hiinde flady
legen. — Tvodene Konduftoren evvegen die Hant fhmershaft und brins
gen namentli) an Wunben ein Brennen Hevvor; feudhte Scywimme
thun died viel weniger und ervegen bod) die davunter (iegenden Nuskeln
und Jerven bedeutend; ouch wenn fidh die Konduftoven in eine At
Bitrjte endigen, ijt dle Wirkung Friftiger. — Die Lettungsfiihigteit der
verfdhicdenen Theile ded Kbrpers ift vevidhieden: die Nerven leiten fdhlede
ter, alé die WMuskeln; aber beffer, al8 die Sfnodhen. — Bet febr veiz
baven Wenfdjen bewirfen felbjt diefelben Mietalle, wenn fie nur fonit
eine Ber{dyiedenheit darbieten, {hon Budungen. Aud) mande Thiere
find jehr empfindlich: Oevithrt 3. B. ein Blutegel auf einex Atnfplatte
eine davaufliegende Silbermiinge, {o fibrt ev exjdhroden juriid. Weun
man Doppelvinge aus et verfdhiedenen Metallen wm Biiume legt, fo
friedhen Raupen daviiber nidyt wey.

€8 biirjte nad) vem Gefagten wohl nicht fdwievig fein, ju evfen:
nen, bag bdie Benuhung ber Eleftrizitdt u mebdizinifden
Bweden nidt gu den blofen Hivngefpinften gefiort. Freilih fommt
¢é nicht blos davauf an, fie jdylechtiveg anzuwenden, fondern vovaigld
auf die Wahl der Art von eleftrifchen Strdmen, auf ihre Ridhtung und
Stiixfe, auf die Stellen, welde mit den Polen in Berbindung u brine
gen find, und auf die Krantheitsformen. €8 gehiven zu einer vidytigen
Erfenntnif nidt blos phyfitalife, fondern aud) genaue anatomijde wnd
phyfiologifde, die Bedingungen des Stoffwedifeld auftlivende Kenntnife.
G8 it aljo aud) fein Wuuder, mwenn bdie Anwendung von eleftrijden
Suven bisweilen nidjt nur feine, fondern jogar nadytbeilige Folgen ge-
habt hat und daf e8 leider nod) nicht viele Aevzte gibt, denen man fid
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4
in diefer Vegiehung ohue Beforgnif anvevtraven darf. Anj Gymunajien
tann ja Ofe BOyjit befonntlich wur (6t oberflidlid) gelehrt werben
ud aud Realfchulen geben exzte felten Hevvov. — Ehenfo unjdhidlich
a8 wmirffam find freilich jo manche feilgebotene, angeblich durd) Elef-
teigitdt wicfende AWittel.  Aber dad ift dod) nidht ju leugnen, daf Dbie
Gleftrizitit auf unfere Merven und durd) fie auf den Stoffumfats, auf
dle Gmpfindung und Bewequng wirkt. Sie erhiilt dle Ernidhrung der
Musteln aufredt, wie wir jogar jdon an dem Frofdpriparvate exfamnt
faben, ovey fie ftellt thre unterdriicfte willfivliche Bewegung wieder her.
Die Krvantheitsformen, in denen bdie Eleltrvizitdt in ihrev ridtigen
Auwendung Hilfe bringen fann, find bdemnad) ziemlid) veridyeden: fie
fam entjimdliche Ausjdhwigungen, rheumatijje Schwielen u. a. durd
Ginleitung der Rejorption franfhafter Meubildungen verhindern, jie fann
Gefichtdreifen, Balhn- wnd Kopfjdhmerzen, rhenmatijhe Schmersen, dasd
Brodeln in den Gliedevn befeitigen, Empfindungélofigleit anfheben,
Mustelfrimypfe ftillen, Lihmungen von willtivliden und unmwillfiivlichen
Piusteln in die normale Thiitigfeit vermandeln, ja fogar Sdjeintodte
ing Teben juviidrnfen durd) ifren frdjtigen Meiy auf bdie Empfindungs-
nerven und die Thitigheit der Athmungémusfeln.

Finfter AUbichnitt,
Rom Magnetisums,

Man findet an fehr verjdhiedenen Ovten der Grde ein brdunlid)
ffwarzes Gifenery, weldes die merfwiidige Gigenjhaft bejist, mnady-
bemt e von feimem Fundorte an bie Erooberflide gehm_t[;»t worden
ijt, leicht Oewegliche Gijenjritcfchen, namentlich frijde @i[eufeiimﬁue anzu-
siehen und biefelben feftyubalten. TWiilzt man ein @_E;illt'f folden Eifen-
erged in Den Gifenfeiljpinen Herum, fo fegen diefe fid) in gung__be[nns
bever Menge an zwet etnander gegeniiber liegenden Stellen an. Soldjes
Grz mird Magneteifenftein und bie Krajt, jujolge welcher e8 Ddiefe
Anziehung dufert, PViagnetidmusd genannt. : . A

Hingt man einen jolden Wagneteifenjiein an ewent Faden fret
auf und ift in feiner Nibe Gifen nicht vorhanden, fo wimmt ev nad
einigen Schwantungen eine fefte und folde Yage an, baf von den Dei-
ben Stelfen der jtivkjten Anziehung die eine siemlid) nady Morven umd
bie anbdere nad) Siiven fegt. AUug diefem Srunde m’m&t man jene Den
Rordbpol, diefe ben Sitdpol Statt den Stein uu@utyungen, fann
man {hun auf Quedfiler legen oder auf Waffer mitteljt ened Brettdens,
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