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4
in diefer Vegiehung ohue Beforgnif anvevtraven darf. Anj Gymunajien
tann ja Ofe BOyjit befonntlich wur (6t oberflidlid) gelehrt werben
ud aud Realfchulen geben exzte felten Hevvov. — Ehenfo unjdhidlich
a8 wmirffam find freilich jo manche feilgebotene, angeblich durd) Elef-
teigitdt wicfende AWittel.  Aber dad ift dod) nidht ju leugnen, daf Dbie
Gleftrizitit auf unfere Merven und durd) fie auf den Stoffumfats, auf
dle Gmpfindung und Bewequng wirkt. Sie erhiilt dle Ernidhrung der
Musteln aufredt, wie wir jogar jdon an dem Frofdpriparvate exfamnt
faben, ovey fie ftellt thre unterdriicfte willfivliche Bewegung wieder her.
Die Krvantheitsformen, in denen bdie Eleltrvizitdt in ihrev ridtigen
Auwendung Hilfe bringen fann, find bdemnad) ziemlid) veridyeden: fie
fam entjimdliche Ausjdhwigungen, rheumatijje Schwielen u. a. durd
Ginleitung der Rejorption franfhafter Meubildungen verhindern, jie fann
Gefichtdreifen, Balhn- wnd Kopfjdhmerzen, rhenmatijhe Schmersen, dasd
Brodeln in den Gliedevn befeitigen, Empfindungélofigleit anfheben,
Mustelfrimypfe ftillen, Lihmungen von willtivliden und unmwillfiivlichen
Piusteln in die normale Thiitigfeit vermandeln, ja fogar Sdjeintodte
ing Teben juviidrnfen durd) ifren frdjtigen Meiy auf bdie Empfindungs-
nerven und die Thitigheit der Athmungémusfeln.

Finfter AUbichnitt,
Rom Magnetisums,

Man findet an fehr verjdhiedenen Ovten der Grde ein brdunlid)
ffwarzes Gifenery, weldes die merfwiidige Gigenjhaft bejist, mnady-
bemt e von feimem Fundorte an bie Erooberflide gehm_t[;»t worden
ijt, leicht Oewegliche Gijenjritcfchen, namentlich frijde @i[eufeiimﬁue anzu-
siehen und biefelben feftyubalten. TWiilzt man ein @_E;illt'f folden Eifen-
erged in Den Gifenfeiljpinen Herum, fo fegen diefe fid) in gung__be[nns
bever Menge an zwet etnander gegeniiber liegenden Stellen an. Soldjes
Grz mird Magneteifenftein und bie Krajt, jujolge welcher e8 Ddiefe
Anziehung dufert, PViagnetidmusd genannt. : . A

Hingt man einen jolden Wagneteifenjiein an ewent Faden fret
auf und ift in feiner Nibe Gifen nicht vorhanden, fo wimmt ev nad
einigen Schwantungen eine fefte und folde Yage an, baf von den Dei-
ben Stelfen der jtivkjten Anziehung die eine siemlid) nady Morven umd
bie anbdere nad) Siiven fegt. AUug diefem Srunde m’m&t man jene Den
Rordbpol, diefe ben Sitdpol Statt den Stein uu@utyungen, fann
man {hun auf Quedfiler legen oder auf Waffer mitteljt ened Brettdens,
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Ubrglajes u. dergl. fdypwimmen [affen. — Man fann die Polftellen qug
vadurd) aufjiuden, daf man ein Feine8 aufyehiingtes Gifentilgelhen ver:
fhievenen Stellen bdeffelben nlifert; wo e8 am rweiteiten und ftiirften
angezogen wird, dort find die Pole.

Yegt man um die Detden Poljtellen ded Stetnes jwel fich gut an-
fhlieRende diimne Platten aus weidhem Eijen, wobet fede in ein view
fantiges fleined mafjives Fitfden auslauft; fo elgt fidh die angiehernbe
Rraft jegt in einem viel auffilfigeren Grade an diefen Polfiifen. May
jagt dann: ver WMaguetitein ift Dewaffnet oder armirt; ex triigt efne
Armatur, die man mit Meffingbiindern an ihm befeftigt.

@8 jeigt fid), dab der Magnet auf die Entfernung und jmoay
nady dem friiher (Bd. [. &. 57) angegebenen alfgemeinen Gefetse wirft,
jorwohl im [uftleeven Raume, al8 aud) durd) die Lwft und die anderes
Rorper, wie Holy, Papier, Glos u. f. w. Rur Gifen fhoddgt diefe
Wirkung, weil e8 felbft aud) am Magnetismus theilnimmt Die Y.
beiter in den Nabelfabrifen fiunen fidh daher vor dem nadytheiligen
Ginflujfe der in der Luft jhwebenden duferjt sarten Gifen- und Stall:
theildhen burd) Magnete, welde in der Nibe des ®efichted und anbder:
wartd angebradgt find, jchiiten.

Aber nid)t 0lo8 von einem folhen Magneten werden Eijen wnd
eifenhaltige Rivper, wie e8 3. B. mit Meffing, Rotbel, Wafferblei und
Bolus der Fall tjt, angejogen, jondern auch von Nickel, Robalt, Chrom
I a, jo baff biefe Kirper ebenfalls magnetifhe Gigenfchaften Haben,
wenn aud) in einem geringeren Grade.

Das Magnetifiven. LWt man durd) ven einen Lol eines
natiielicgen Magneten ein furzes Stiibdhen von weidem Cifen angichen,
fo 3eigt auch diefes, mie lange e8 in Bervithrung oder dem DMagneten
nabe gemng ijft, Wagnetiémus, denn e8 jieht ebenfalls Gifenfeile an:
aber e8 verliert diefen Maguetismus, wenn man e8 von dem Magneten
binveicgend wweit entfernt, vollfommen. Mimmt man aber jtatt Ded
weiden Gifens ein ebenfo grofes Stibhen von glaghartem Stafle, fo
seigt e8 wibrend der Veriihrung wohl aud Magnetisnmus, aber einen
fhwiidjeren und, wenn man 8 lingeve Beit in Berithrung gelafjen Hat,
fo behdlt e8 denfelben fogar auf die Dawer. Gr jt um jo |tdrfer, je
ldngeve Beit die Berithrung dauerte. Der Stahlftab ijft auf biefe LWeife
magnetifict,

Pan  fann  aber mittelft deffelben natitvlidhen Deagneten eine be-
liebige Dienge von Stahlftdben ju ftirferen und bletbenden Fitn jftlichen
Magneten madjen und aud) diefe wieder in gleidger LWeife vermenden,
wenn man die ©tdbe mit den Polfiifen ved natiiclichen odey titnjtliden
Magneten veibt oder bejiveicht. Die Methode fann verfhieden fein:

) Der einfadye Strid) befteht darin, daf man jede Siilfte ded
Stahljtabes von der Mitte aus nach den Enden nacheinander mit den
beiden Polfiifen des Wiagneten, und jwar die etne mit dem einen, die
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anbere mit Dem anderen gleid) oft beftveidht, indem man dabei etwas
fiber bag Ende Dinausjihrt und tmmer wieder in der Witte auffest.

2) Der getrennte Strid. Hat man jid) swei gleidhe Diaguet-
tibe verfafit, fo fann man fid) leiht ourd) fie eine beliebige Wienge
andever anfertigen. Moy beffer aber ift e8, vier Magnete anjuwenden,
um einen fiinften und andeve ju exhalten. JIn Fig 396 ift ab der ju
magnetifivenve Stahljtab. —
Man legt ihn mit feiner
Meitte auf einen etwas Hix-
jeren  Holjtab L, an bdie
betben Enben bed [lepsteven
jhlieen fid) zwei Wagnet:
jtibe AM und BM‘ fo,
baf die GEnben bed Stall:
ftabed auf entgegengejefgtent *Polen vexfelben vuben. Jun nimmt man
qmei andeve Wagnetitibe aN und BN, feht diejenigen zwei Polenden
a und b, welde mit denem der unterefegten A und B gleidnamig
find, ju beiven Seiten ver Mitte auf und ftreidht mm, indem man fie
etoa unter einem Winkel bon 45° = « fefthilt in dev Ridjtung der beiden
Peile nach den Detden Enben a und b, ehwad bariiber hinaud und in
einemt Bogen tn dle alte Lage guviid, um daffelbe Berfahren nod)y mehr-
malg ju wiedexfolen. — Die Lage der Pole ded erhaltenen Wiagueten
{jt auc) hier die wmgetefrte von dex jur Streidung ver Dbeiden Hiilften
angewendeten.  Die unfergelegten Miagneten’ unferjtiigen Ddie Streid-
magneten, mit welden mehr geftrichen werden mithte, wenn jene nidyt
porhanden mdvern.

3) Bet dem Doyppelftvide fest man grade fo auf, wie bei dem
getrennten, aber mau fiihrt bie Detden Streidymagnete phne fie ju tren-
men, unter einem Tleineren Winkel von etwa 15° abwedjelnd bis an
bag eine und dad anbeve Gnbde ded Stabes und forgt dafitr, daf beide
$iljten gleic) oft eftricen werben, hebt alfo mieder in Der Mitte ab.
Pean erhilt yoar dadurd) fdmeller ftirfere Magnete, aber Ddie beiden
Pole find ungleidy frdftia.

4) Betm Rreisftride, welder gang befonders wirfjam ijt, legt
man vier Staphljtibe zu einem redytwintligen Pavallelogramme jujanmmen
und fithrt von gwei Pragneten ungleidhuamige Pole wiederfolt und gleidy-
jeitig vingsum iiber die ©tibe, von Denen jivei gegenitber liegende aud
Magnete fein fonnen, weldhe man mif den ungleidgnamigen Polen nad
verfelben Midptung gelegt hat. b

Ginen vorhandenen Piagueten fann man c11t111uguct'{7"iren,
wenn man ihn mit einem Magneten fo fireiht, daf die SPolaritdt von
jenem die umgefehrte werben 1wilrde, wenn man bag Streidhen lange
genug fortjefte.

(Big. 396.)
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Jeder Stahlftab it duvch foldes Streidjen u einem Magneten
gemworden, weldjer, wenn ev jid) frei bewegen fann, ebenjo eine Dejtimmte
und, wad die Polridtung anlangt, diefelbe Stellung anntmmt, wie der
nativlihe Veagret. Wan fann 3u diefen Jwede den Maguetjtab, wie
/ e8 Fig. 397 bdarjtellt, in einer an einem Faben
hangenden Papierhiilfe ¢ in eine Hovijontale
‘age bringen. Bringt man den Magnetftab
aus feiner Rubelage, fo Ffehrt er dod) nad
einer Anzahl von Sdywingungen fmmer wieher
in diefelbe guvitd. Die Lage feiner Pole ift
die umgefehrie von ber Des Streidhmagneten,
welche Meethode aud) angewendet worden ijt.

Bu weiteren Beobachtungen wdhlt man
eimen [leijteren und bequemer angebradten
Magneten, ndmlich eine jogen. WWagnetnadel,

- % gie jie %}g. 398 :;befgr.g &s i{}'t ein magnergirier
Stahljireifen von der Form eined felhr verjdjobe:
#f;_.:--”'f nen Rbombus, weldher mittelft eines etwas vers
tieften Adjathiithens M auf einer feinen, bdurd
einen Stinder getvagenen Spite fo wubt, daf fie
' i einer Govijontalen Gbene fidh leicht und fret
bewegen faun. Audy fie nimmt diefelbe beftinmmte
Stellung an, mit ihren Geiden Polen nach den-
jelben Midhtungen hHimveifend.

Wenn man durd) die Age der Waguetnabel
ji) die auf dem Hovijonte lothredte Ehene gelegt
ventf, fo Geifit fie der maguetifdhe Previdian,
Diefer Wevidian fHat gegen den aftvonomifden fite
jeden Ort ber Grboberflidie auf slemlid) lange Beit (einige Jahre) eine
fid iemlid) gleihbleibende Cage. Fiir mandje Orte falfen beide jujam-
men, filv dle meijten bifven fie einen Winfel, weldher ble magnetifde
Abwetdung oder Deflination beift. Sie betriigt in Deutfdyland
gegen 16°  Wenn man bdie Deflination an einem Orte weif, fo fann
man fid) mit Hilfe einer forizontal leidht bemeglichen Diagnetnadel,
weldie bamn Deflinationsnadel feifit, leidht orientiven, d. h. bie
Weltgegenden ober Himmelsgegenden angeben. Dag dazn befonders elns
gevidyrete Jnfteument Geifit Rompaf und bejteht aus einer Ereisfirmigen,
mit etner Gladfdheibe bevectten Kapjel, auf deven Boden am Hveisum:
fange die Haupt- und Nebenweltgegenden begeldfnet find und in deren
Mitte auf einer Spige die Magnetnabdel rubt. Weiff man filr den be-
treffenden Ort die weftliche ober bitliche Abweidhung in Graden, fo (Gfit
man guerft die Nadel iiber bder Novdfitdlinte zur Rube fommen und
oveht dann die Rapfel unter der ftehenbleibenden Mabvel wm ebenfoniele
Orade besiehungdeife nad) Often mnd Weften. Die verfdyiedenen

(Fig. 397.)




tent
nte
Der
nie
Dl
ale
tah
ad)
Der

ijt
el

vel
1te
3G

el
at
1.
iir
ne

e
]
il
el,
11
n=
m,
iz
il
2=
1D
le

367

Orientivung@jtvidje zeigen dbann die Weltgegenden vidhtlg an. — Wil
man einen KompaR nid)t ju weiteren Reifen, fondern nur filr die nidht
alfjuentfernte Umgegend eined Ovted benuben; jo ebt ober befeftigt mon
ver Bequemlidyfeit wegen die Wagnetnadel unter dem betveffenden De-
flinationgwinfel an bdie unteve Seite einer eingetheilten Kreisjdheibe, fo
dafi diefe fammt der Nabvel {idh auf einer in der Witte der Kapfel an-
gebrachfen Spige dreht. Scwebt fie tn Rube, fo ijt mon audh ovien-
tiet und fann i) in Steppen, Wiildern und iiberhaupt auf Reifen
(eihter uvechtiinden. Die Kompajje 3u Seereifen Haben nod) andere
@Einviditungen und ebenjo die zum Felomeffen dienenden VBoufjolen,
welde genauer Kretdtheilungen und der Dioptern Oediivfen, weil fie nod)
sum TWintelmefen 1. dergl. dienen.

Hat man einen Stafljtab vor feiner Magnetifivung genau iftber
fetnem Sdywerpuntt aufgehangen, fo Dhingt er Hovijontal; maguetifivt
man thu und Gingt thn wieder ebenfo auf, fo jtellt ev nur an wenigen
Orten der Grde {ich wieder Horizontal, an den meijten fentt fidh eimer
ber Deiden Pole, fo daf ber Stab (oder die Navel), indem er in bem
maguetifden Mievidiane fich) befindet, mit dem Hovizonte einen Winkel
madjt, weldjer die magnetifde Neigung oder JIntlination Beift.
Sn Deuntidhland betviigt diefer Winfel gegen 70° Statt den Stab anf-
sbdngen, tanm man durd) feinen poyfijdien oder matericllen Sdymwer-
punft etne fleine xe feft gehen laffen und diefe Hovizontal und Tlothredht
auf ben maguetifhen Mievidian jtellen, damit der Stab fid) in feimer
@bene auf- und abwdrts bemwegen und bdie Lage amehmen fann, welde
er frei Deweqlid) annehmen will.

Gefe ber Anziehung und AbftoRung.  Hat man goei gleidy
qrofe und miglichft gleid) jtaxf maguetifivte Madeln, von denen die eine
fret {hwebt und Halt man ifrem Norbpole den Jtordpol Der andeven
Navel ober threm Siidpole den Siidpol ber zweiten entgegen; fo flieht
jever Pol der beweglidh angebrachten Jadel vor dem mit ihm gleid)-
namigen. Bringt man aber dem Nordpole der erjten den Siidpol der
jweiten ober dem ©itbpole der erften den NMordbpol der zweiten nabe, fo
wigt fich ein begieviges Streben Dber Anglehung und die Nadeln hajten
[ebhaft aneinander, wenn diefe Pole zur Verithrung gebradyt find.
Diefe Beobachtung zeigt fidh unter alfen Umiftinden und gibt alfo
bnd Gefets:

qleihnamige Magnetidmen ftofen einanbder ab, un-
gletdgnamige jtehen etnander an.

RNidht nur affo Hlos baduvd), daR bei einer beftinmiten Peagnet-
uabdel ftets daffelbe Enbe nur nad) Morden, das andeve nur nady Sitden
Ginwetfet, jondern dadurd), daf etn bejtimmter Pol eines Wagneten von
eiitenrt gweiten Magneten derr einen Pol amgieht und den anderen ab-
tdft, 1ft unwiderleglicy feftgeftellt, daf in jedem eingelien Wagneten
jwei entgegengefete Krdafte vorhanden find. €8 wird, wie bet
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ver Clettrizitit, angemefjen fein, von diefen beiden Rriiften die eine, an
fidh) gleidygilti weldje, pojitiv, die andeve negatio zu nemmen und mit
+M und —M ju bejeichnen. Die in dem Nordende der Nabel hex-
vortretende Kraft mag 4 M, die im Sitdende — M Tein.

Gefef der magnetifden BVertheilung. Nibert man dem
Gnbe eined Maguetitabes, weldes —+ M bejist, ein &tibden oy
weidjem Gifen, o jleht lepteves an feinem entfernteren Gude um fo
melr Gifenfeile an, je ndber e8 dem Wiagueten ift und alfo bei ber
Berithrung om meijten.  Entfernt man das Stiibden allmiflig, fo [t
e8 die Eijenfeile nad) und nad) fallen, 6i8 e8 endlid gar feine mefy
tvdgt.  Alfo: vas Gifenftdbhen ijt duvd) die His zur Berithrung ver:
griferte Anndberung an einen Meagueten felbit ju einem Deagneten ge-
worden.  Unterjudyt man bad entfernteve Gube durch eine fleine Dol
nationgnavel, jo zeigt e8 <+ M, und dbas nibeve, wenn nod) feine Be
vithrung eingetveten ift, — M., Rehrt man das Stibden um, fo ver
wandelt fid) auch fein Maguetimus jo, dafi wieder bdas niheve Gnbe
—M, bas entferntere M zeigt. Daraus folgt,

bag im weiden Cifen beide magnetijchen Krifte iiberall vor
honden find, dag fie aber mur dann getrennt hervortreten,
wenn e3 einem Wagueten nabe genng gebracdit wird wnd naf
viejer Wagnet den ungleidnamigen Magnetismus anzieht, den
gleinamigen abjtift.

Der Dagnetismus bietet alfo diefelbe Jnbuftionderideinung,
weldje man aud) Jnflueny nennt, dar, wie bie Cleftrijitit. Dad weidpe
Gifen verhilt fid fitv ben Magnetismus, wie ein guter ifolivter Teiter
filr die Eleftrizitit.

Mit weidgem Eifen fann man jeden Pol einer Magnetnadel nidyt
nur ablenfent, fondern felbjt in vdllige Drehung verfetsen, wie burd) die
Angiehung ded ungleihnomigen Poles eines Peagneten. —  Eine jolde
Drehung (@t fid) natitelih audh durch Abjtofung mit einem Wagneten
bewirfen.

Rimmt man in dem obigen Verjuche ftatt ded weidhen Eijens hir-
teve§ oder ©tahl, jo tritt ywar aud) eine foldje Lertheilung ein, aber
viel langfamer und die Geiven Magnetismen falten fich aud) nach der
Trenung von dem vertheilenden Diagueten nod) gefondert.  Mimmt
man einen etwag lingeven Stahljtad und einen fehr frdftigen Magneten,
fo bilven fid) maguetijde Folgepunktte, d. h. e8 wed)jeln Dinter:
einanber bie beiben Polavitdten wiederholt miteinander ab. Der Stall
tit offenbar vergleihbar einem elefteifchen Nichtleiter, auf weldhem fidy
eleftrifjhe Bonen bilden Mefen, abwedfelnd mit +E md — E.

Dingt man an einen Magneten ein Stibden von mweidhem Gijen
und ein gleid) grofes von Stafhl, fo jieht erfteves mehr Gifenfeile an,
alg lekteres; nad) ihrer Lvennung vom Wagueten ift es umgefefrt. —
War bag Eifen gany rein und weid), wie man ed nur ourd) felhr voy
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fidtiges 2Abkiiflen exhilt, jo verliert e8 nad) der Txemmumg den Wiagne-
tismug fofort gang. Die RKraft, mit welder der Stahl dber Annahme
beé PWiagnetismus widerjtvebt und die, mit weldher er den amgenommre:
ven fefthdlt, wird Koevzitiviraft genonnt. T man Magnete von
vedht langer Dauer und grofer Tragfihigleit haben; fo muf man die
Soersitivtraft moglid)ft grof su maden fuden, wad durd) dag foges.
Ynfaffen und Hivten gejdhieht. DBlau angeloffener und gut gehirteter
(in Quedfilber abgeldjdter) Stahl fat hinveidjende RKoevjitivfraft. —
Wenn man einen Stab von gutem Gufjtahl vothglithend madt, thn mit
ginem ftarfen Magueten ausd dem Feuer Holt und am Diagneten jdynell
ablofeht, jo befommt man einen glaghavten Wiagneten, welder felbjt muy
mit einem jeiner Pole das: Sehnfadje feined eigenen Gemidyted trigt.

Diefe grofe Verjdhiedenheit zwifdhen Stahl und Eijen berult feden-
falfé auf bem inneven ®efitge: betm Stafle zeigt fid) ein Tornig fryjtal-
linifdyer Brud), wihrend Deim Cifen die Theilden mehr ineinander ver-
jdmimunten,

Qeder beftimmte Stabljtad LRt in fid) nur einen Deftimmten Grad
ber maguetijhen Kraft al§ einen Hodjten auf die Dauer zu und diefer
®rad wird der Sdttigungépuntt genomnt. Er Dingt theils von
der Roevzitivfraft ved Stahles, theil8 von feiner viumlichen Ausdehuung,
theild von ver Stirfe ded ftreichenden Viagueten und der Lauer feiner
Ginmirfung ab.  Je mehr Maffentheile ein Stahljtab von beftimmter
Bejdafienbeit Hat, dejto grifer wird die Gefammtiraft ded davaus er-
Dalterrert Miagneten fein, wenn wiv alfen gleiden ZTheilen eine gleidhe
Straft Deifeqen; alfo eine fleine Madel wird eimen gevingeven Grad von
Magnetismusd aunchimen, alé eine grifeve, wenn jede thren Sdttigungs-
grad erveiht hat. Nadeln, welde mu einen fdrwaden Wiaguetismus
bejiten und fid) leicht Gewegen tommen, find zugleid) empfindlidye
Raveln, d. §. vermbgen durd) ihre beiden Pole audh fehr geringe Grave
vor Maguetiénus in andeven, ihnen geniifevten Kbrpern onguzeigen.

Solde fhmwad) magnetifivie fleine Naveln haben aud) eine geringe
Ridtiraft, d. §. fie jrellen {ich nicht mit Veidptigieit in den magne-
tijfjen Mevidian, fonbern Dbleiben in jeder ihuen gegebenen Xage Itehen
oder find aftatifch, weil fie die geringe Neibung nicht iiberminven
finnen. — Gine ajtatifche Nadel wivbe man aud) erhalten, wenn man
eine Staflnadel blog in ifrer Mitte mit dem einen Bole etned EJJ?ag;
neten beviifrt: hiev beformmt die abel entgegengefebten, am Den beiden
Grven aber gleichnamigen Maguetiemus. — Wenn eine Wagnetnadel
m in einer jur Anklinationénadel irufrm{)ten_ Gufene ’frljtl!TEIgEII ?bﬂ‘ fich
itberhoupt drefen Yaun, fo ift fie auch ojtatijch. — Bu feinen Verjudjen
gebrancht man aber eine aftatifche Doppelnadbel Pian verbindet
nimlid) gmwet fetne, gleich fraxf magnetijivte Maveln, 111@1&)3 man emJﬂn_Mr
parallel mit ungleidhnamigen Polen nac) derfelben Richiung gelegt bat,
in ifrer Mitte durd) ein furges uevftibdjen und hangt jre jo ouy, oaf

©piller, PHofif. 11, 24
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fie Dovizontal in einer [(othrechten Cbenme fjdhroeben. TWeil die entqegen-
gefeten Magnetidmen beider Jtadeln einander befdhdftigen, hat  bre
Doppelnavel gar feine ober nuv eine fehr gevinge RNidjttvaft.

Streid)t man gwet gleidhgeformte und gleidhgrofe Stalnadeln mit
ungleid) jtarfen Wiagneten auf diefelbe Weife gleih oft, fo wird bdie
wiit dem flivfeven Magneten Dehandelte aud) die ftirfere feirt, weil jeder
Diagnetpol einen anderen feiner Stirfe gleichfommenden und entgegen-
gejetsten Dervorzurufen jucht.

Durd) das fovtgefelite Veftveichen mwivd jwar bdie Soexitivfraft
mehr und mehr dbermunden und e8 fann auf eine fuvze Dauer nat
bem Aufhiiven des Bejtreidhens fogar eine Ueberjdttigung erzmungen
weyden, die Kvajt des Magueten geht aber bald bi8 auf einen gemijjen
Puntt guviif, um dort ftehen zu bleiben.

Aus der vertheilenden Wirfung eines Magneten gegen Stahl und
Gifen [t fi) invoraus bdie Polavitit der durd) das Streidhen nad
irgendener Methode erhaltenen Magueten beftimmen. THE man die
Polavitit eines jhwadjen Magneten unterjucdjen, fo fithet die Probe
burd) Abjtofung fiderer jum Fiele, al8 die bdurd Anstehung, weil ein
ftavter Probivmaguet in einem jdhwaden Niagneten bdie Polavitit feidht
umfehren fann.

Beim weidjen Gifen exgeben fid) noh efnige Erfdjeimumgen, welde
uné auf das Wefen bdes Magnetismus zu leiten geetquet find.

Diadht man i) aus weidem Eijen-
drafhte eine Menge furser Stitde und
] lift man, wie Fig. 399 jeigt, von
smgemn Dentt Novdpole N eines devfelben an-
87 sichen, fo Defommt biefes dadurd)
oben einen Sitdpol s und unten einen
Jordpol n; duvd) letteven Fann man
e groeited Drabiftiicdden magnetifd
madien und angiehen lajjen.  Aud
t  Diefe8 Dat obem bden Nordpol wmd
7 unten den &iibpol und fo fann man

nad) dev Stivfe ded WMagueten umd

Der Linge und Sdyweve der Gifens
ftiidehen etne gewijfe Anzah! anfingen, welhe alle nad) unten bden
Jordpol haben. Wiiven es Gifenfeile, fo witrden fte etnen. jiemlid)
langen Fabden bilden.

Wenn man nun von demfelben Pole des Deagueten nebenan eine
yweite Jtethe von foldjen Gifenijtitcthen angiehen Lt fo Daben aud
diefe thren Novdpol alfe nad) unten. Die natiivtide Folge davon it
0aR diefe beiden Reiben nicht pavallel nebenetnander berabldngen, fou-
vern nad) unten auseinandergehen oder divergiven, weil die gleihnamigen
Pole dberall nady unten liegen. Auffallend zeigt {i) diefe Gridheimmng

(Fig. 899.)
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nidt mue bet Gifenjeilen, fondern audy Get einev griferen Menge von
gleichlangen Drabijtiicfen, welhe man an vem einen Enbe angleen (iift.
Wenn man einen trif-
tigen Magnetftab nimmt,
thn auf ein Brettdhen und
varitber ein Blatt Papter
legt, wie ed Fig. 400 an=
gibt, fo geftalten fid
gleidmafig aufgejiebte
feine Gifenfeiltheile ju
——  Hiiben, weldje an den bei-
~—— den%Polen PP des Magnet-
= ftabes eine lemlicdh) grade
pont ifnen ausloufenbe
Ridytung Haben, gegen die
rElg 400), Miitte Ded ©tabes abex
: jidy vont bem einen Pole
s dem audeven fin frilmmen und von jenfeits und diefjeits ver Wiittel:
line MN einander gewifjermafen die Arme veichen, weil ja die Glemente
bev Fadentheife, welche von ben Dbeiden Miagnethiliten ausdqehen, an den
Enben entgegengefetste WMaguetismen Haben, alfo emanbder angiehen.
Diefed jind die jogen. magnetifdhen Figuven. Wan exhiilt jufom-
mengefetere Figuven, wenn man mebhre furze DMiagnete mit den gleid)-
namigen over ungleifnamigen Polen Bhinter= ober nebeneinanver legt.
Bet etnem Hufetfenmagueten bildet fidh eine magnetijde Britde,
0. . bie Ftiden von dem einen Pole ziehen fich in einem Bogen himitber gu
et andeven, weil ihre Gnden ungleidnamigen Magnetismus befiten.
Die Stirfe des MaguetiSmud ninmt in dem Stabe von den En-
vet ) ber Wiitte hin, wo die Wittellinie MN ihn fdnetdet, fo ab,
daf fie Gter verfhwindet. €8 ijt dovt eine nemtvale Zone, welcdhe der
Indiffevenzitelle eined ifolivten eleftvifhen Leiters entfpridt. Wean
o fidh) davon nod) dabdurd) itbevzeugen, daf man eine gang furze, an
einem Faben fingenve Deagnetnadel langjamr und pavallel {ibex thm von
vem eiment Pole OIS 31 dem anderen hin bewegt. Fingt man von dem
Jordpole des Stabed an, fo wird fic) die Nadel, welde man aug
griferer Gntfermung fiber ihm Gerablift, mit ihrem Sidvypole immer
mehr hevabfenfen; wenn man min die Nadel in einer Deftimmten Hibe
itber dem Stabe fovtfiihrt, fo Gebt fich thr Siidpol mehr und mehr, ev
feht in Der Mitte bes Stabes gleid) fodh mit dem orbpole und dar-
iiber Ginaus fenft fich dev Novdpol der Navel mehyr und mehr. Die
Nitte des Stabes wirkt auf die Nadel weder als Nordpol nod) ald
Sitbpol, verfilt fich alfo inbifferent. _
Wefen des Vagnetismus. Rerbridht man einen glasharten
Magnetitab, fo ift jeves Brudjtiid aud) ein Magnet und gwaxr fo, da
247
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bie gleiynamigen Pole aller nod) fo fleinen Theile nady derelben Rid:
tung ltegen und fomit an jedev DBrudhjtelle ungleidhnamige Pole jufom
wen treffen. Anc) die Stiide an der Jndiffevenzjtelle find ebenjo gut
maguetifd), al8 die andeven.

©djon davaud midte fidh entnehmen laffen, bdaf jedes Molekl
feine Deiden Wiaguetpole hat; aber wir fommen and) wmgefehrt, wemn
wir annehmen, daf jeded Wiolefel ein doppeltpolaver Wiaguet ift, das
Grfdjeinen der Indiffevenijtelle, bdag LWadhfen Dder maguetijden Krojt
nac) den beibent Gnden, fowie die an den Kanten und Spiken gang be
fonbers Dervorvtvetende Stirvte de§ Maguetidmusd genan in derfelben vt
al8 nothwendig beweifen, wie e8 bei der Cleftrizitit gefdjehen ift (vergl,
Bo. 11, &. 287). Weil fleine Magnete im Verhdltnifie zu ihrer Majje
melhr Oberflidje haben, alé grofe, fo {ind fie verhiltnipmdpig ftivier
und ebenfo [oliyylindrijde {tirfer, alé maffive von demfelben Durd:
mefjer.

Da nun die beiden maguetijchen Krvifte in jedem eingelnen Theil
den Ded8 WMagneten vorhanden {find, fo werden fie anfeinander theild an:
siebend, theild abjtoBend wivfen und e8 mup fidh fitv jede ber beiden
Polarititen ein Angriffepuntt der NRejultivenden aller gleihnamigen Po-
lavitdten evgeben und Diefed wird eigentlicd) Der &iff der betreffenden
Polavitit: und die Stelle der ftivijten Anziehungsfraft fein; es find Die
ibealen Maguetpole, welde aljo nidht an den Euden bes Magneten
liegen, fondern je nad) der Form und Linge defjelben in verjdyicdener
Gntfernung davon: Dei einem Stabe von 6 bid 8 Boll Riinge efwn
1Y, Boll von denw beiden Guden; Dbei Fitvzeren Stiben liegen fie um
etma ein Drittel der Halben Yinge entfernt. Die BVerbindungslinie diefer
Pole ift die magnetifde Ayre ded Wiagneten, welde mit der mateviellen
nidht ftets ufammenfallt.

Hingt man demnad) an verjdjiedenen Stellen eined etwa 1 Fuf
fangen Magueten eiferne Gewidte, fo findet man bdle Tvagfeaft in
einiger Guifernung von den Guden am grofien.

Die Lage der JInbdiffevenmzjtelle und ber beiden Pole dndert {id,
wenn der Miagnet durd) einjeitige Anziehung befdydftigt wivd, mag ef
mun fein, daB ev weidjes Cifen zufolge bder in ihm Hervorgerufenen
Polavitdt angieht oder einen {dyon vorhandenen Magueten: bdie Jndijfe:
remjtelle ndbert fid) der Beriihrungsjtelle. — Aud) durd) etne Veriinde:
rung in der Gnifernung eined cleftrifhen Kovpers wird die Yage der
Jndifferensitelle und bie Kraft ded Magneten gedndert.

Die Brudftitce eined duvd) Cuwdrmung eleftrifd) gemwordenen Tur:
maling find ebenfo polaveleftrijch, wie die eined Miagnetjtnbes polars
magnetijd.

Sn ver Nibe der Srvater findet man, baf die Magnetnadel von
ihrer Midhptung abgelenft wird; aber nidht etwa, weil dort eine nnmittel:
bar magnetifhe Gimvirkbung fiattfindet, jondern wegen der fidh) dafelbit
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entivicfelnden MRetbungselefivijitdt. Ebenfo zeigt jie wihrend fehr Deftiger
®ewitter unrubige Sdywantungen.

Lenn eleftrvijched Glad oder Siegellad evwivimt mwerdem, fo ver:
ffeven fie nad) und nad) ifve Glefivizitdt. Gbenjo ift e8 Det einem
Dagueten, weldem durd) Hinveidjende Grwdrmung der Magnetismus
gang entiogen werden Fann,

Qenn nun {don aus diefen und fpdter nod angufiihrenden andeven
Gridjetmmgen die grofe Aelnlichfeit wijden Spannungselefivizitit und
Magnetidmus in die Augen fillt, fo it der folgende BVerfud) als ent-
fdeidend anzujefen.

Man ftelle eine Cleftrijivmajdyine mit einer groBen Glasfdeibe fo
auf, baf diefe fih im magnetifhen Wievidiane befindet, um den Gin-
fluf des Grdbmagnetiémug filv die weitere Unterjudyung unjchddlicy zu
maden. DOreht man nmun die Sdyeibe fo, daf ihre Siidfeite uerit
nad) unten, danun nad) Norden, nad) oben w. . w, fommi, jo exhalten
die Maffentheilchen ded Glafed fowohl an der Ojt:, ald an der Wejt-
feite, durd) die Reibung in der Siidhilfte eine Midjtung, weldpe dexr in
der Norbhilfte entgegengefeit ijt. E8 liegt in der Natur ves Glafes,
bafi Ddiefe Dejtimmte Qage der Theilhen mnuy eine vovitbergehende ift,
tndem fich durd) die Jnflueny dev Wmgebung die alte NRubelage wieder
ferjtellt. Bringt man aber vorfer eine furje uud leidte Wagnetnadel,
welde man mit der Glasjdeibe pavallel hilt, was jo ohueweitered ge-
jdeben fanm, weil die Sdeibe im magnetifden Wievidiane [iegt, in die
Nilhe der Siidhiilite, fo wivd ihr Sitdpol auf beiden Seiten dev Seljeibe
angesogen; bringt man die Nadel in bie MNiihe dev Novdhilte, jo wird
ijr Joropol angejogen.

Drefht man die Sdheibe in wmngefehrier Richtung, fo fommen ihve
Maifentheildien vovitbergehend in eine entgegengefeste Yage und daber
evfolgt fiatt der Anziehung an den betveffenden Hilften eine Abjtofung.
Bei diefem Verfudhe fann man nidt alle Fiille jogleid) hintereinander
unterfudjen, weil die wmgebende uft durd) ihre Cleftrizitiit eine Stivung
in der Grideinung hervorbringt.

Man fonn duvd) den Entladungdj@lag einer [eidener Flajde
eine feine Stahmadel ab augenblicflicy magnetijh maden.  Berbinvet
man bas Gnde a mit dev inneven pofitiven Belegung und das Ende b
mit der Gufeven, fo befommt b pofitiven und a negativen Wiagnetisuus.
Guergifcher it die Wirfung, wenn man den iolivten Leitungddrabt in
einer rechts gervundenen Syivale (von oben nad) vedts, wmten u. f.m.)
um die Stahlnadel leitet. Dev BVorgang Dejieht in einer Bertheilungs-
erfjetnung durd) die eleftrifde Abgleihungsjdymingung in bex -Eftnfjl;
nadel, wobei, wie wiv wifjen, auf dem FRiichwege jwei Biertel, quf dem
Dimvege nur ein Bievtel einer gamgen Seywingung gemadyt werden.
Jener grofere Weq ift o8, welder in dem Stahle wegen jetner Natur
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bie Tage der Miolefel ju einer bleibenden madt; fie find in Diejer Lage
wie fejtgebannt.

Die gefeffelte Schwingung der Neolefel ift der Ant, dafi ey pofts
tive Meagnetisnud an einem Magneten fidh um ihn in einer rechts ge.
wundenen, ber negative in einer [inf8 gewundenen Spirale  geltend
madgt, fo baf wir grade wie bei der Gleftrizitdt und mit i}ﬂmuuung
verfelben evliuternden Figuven . 344 jagen fonuen:

gleidgeridytete magnetijde Sdwingungen (ungleiynamige Pole)
gtehen einander an, entgegengejetit gevichtete (gleidnamige Pole)
ftofen einander ab.

Ginen der jdhlagenditen Beweife davon, daf ber Magnetismus
in einer vevinderten Lage dev Miolefel befteht, gibt die Grfahrung voy
ber Bevinderung der Stilrfe des Magnetismus ourd) cinjeitige Preffing
ver firper und durd) Drehung und Aufdrefhung eines Stalhlftabes wil:
veno feiner Magnetifivung.

Der Daguetidmud befteht alfo, wie die Spammungseleftyizitit,
i einer aus ihrer Gleidgemichts- in eine Sdywingungslage
verfetent und davin feftgelaltenen Spamnungslage, wobet der
pofitive Magnetismusd mit der vofitiven @lettrizitit, der nega:
tive Wagnetiémus mit der negativen Cleftrizitit wefentlid
oaffelbe ift.

Bon einer magnetijjen Materie fanun abfolut nidyt die Nebe fem,
aud)y wird bdag Gewidht eines Etablftabes durdaus nidht  vermelrt,
wenn ev aud) einen nod) fo favfen WMaguetismus angenommen bat umd
oie Midttvaft der Groe gegen ihn 3u der Sdhwere getrefen 1ifi.

Oer Unterfdyied befteht nur davin, bdaf entgegengefeiste Glefiyi:
sitdten einander Dei ber Beviijrung der Kbvper mit grofer Veidhtigheit
abgleichen und verjhwinden, daf aber entgegengefeste Magnetismen
swar einander anmgiehen und wibhrend Dder Beriihrung ver Korper ter
jdonuden ju fein jdeinen, Dei bder ZLremmung aber wieder felbitftiinnig
hevvortreten. Sie umflommern einguder withrend der Berithrung freund:
fDaftlich und geben jede BWirvkung nad) aufen auf; werben fie aber ge
waltfam getvennt, fo freten ifve alten Cigenthimlichieiten wieder Hervor.

Hat man gwei gleichitarte Maguetftibe, it man 3. B. einen
Sdylitjfel von bem efnen angiehen, etwa ourd) den Nordpol, und bringt
man dann den Sitdpol beg mweiten Magneten an den Nordbpol bdes
evjtert, fo Lift diefer den Sdjliiffel fallen, als ob alfer Magnetismus
verfdywunden wire. €8 ift diefes alfo efne Jnterfereng des Mague-
tismus.  Tvennt man die Magneten, o ift jeder Pol wieder angue
stehen fiibig.

Weder beim Bufammenbringen, nod) betm Trenuen juweier entgeqen-
gefetten Maguetpole enttedt ein Funten, weil der Welttither dazwifden
nidt in Sdwingungen gerathen faun, da die Molekel ihre den SDtagnes
tigmug Dbeftimmende Lage behalten, withvend fic Dei der Glekyizitit in
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pemt dfnlicdhen Falle einander entgegenidmingen. E8 ijt mwwr, al§ ob
per Raum jwifden jwei benadibavten entgegengefesten Miaguetpolen duvd)
pie Cage der Wiolefel, an denen er theilnimmt, dtherleer gemadit wive
und al§ ob der umgebende ether die Miaguete 5ufmnmenbrﬁcfté. -
geadjtet feiner Feinbeit muf er wegen feiner Unbegriingtheit bodh eine
grofie Sraft Defiten. '

~ Qringt man die beiden WMagnetitdbe mit ihren gleidynamigen Polen
didyt aneinander, fo fritt eine Koingideny ein, demn da bdie gleidy- .
namigen Polavititen einander abijtoRen, fo zeigt fid) jeder nad) aufen
wivffam und fie wirken nad) aufen mit der Summe threr Kvifte.

Diefes ‘qibt ein Miittel, aus mehren jdwideren Magueten eine
magnetifde Batterie oder ein magnetijhes Magazin ju bilden,
inbem man - alfe gleidnamigen Pole aneinander legt; die Kraft Des
Gangent ift aber Heiner, al8 die der Summe felner Theile.

LWeil jeder der beiven Pole eined Magueten unabbiingiy von dem
andeven anyusieben fihig ift, fo fann man die Sraft Beider gleidhieitig
benuen. Diefed erveid)t man, wenn man den Wiagneten Hufeifen-
formig frimmmt, fo daR bie beiben Polenden einamber ziemlidh) nafe
gegeniiberitefen. Yegt man mm ein Stid weiden Gifens, weldes efwas
linger, al8 die Gntfermung Beider Polenben ift imd einen Hafen zum
Unhingen von Gewidten befitty an bdie Pole, fo farm man dem
Magueten jiemlid) viel zu tragen geben. Gin Heiner Magnet vom 1
big¢ 2 Coth fann dad 30- big 40fadje, einer vom 1 6i8 2 BPfund Ge-
wicht mur etoa dad 10- bi§ 15{adje feines eigenen Gewidites trogen.
Jjt diefes Eijen, der Anfer, angelegt, fo wird die Kraft ded WMiagueten
erhalten und gefviftigt, weil die Deiden Wagnetidmen immer in Thitig-
feit exDalten und getvennt, 0. h. die Sdwingungen feftgehalten werden,
wogegen jie ohne Bejdiftigung dasd Bejtveben haben, fidh im Stahle mit-
einander ju verbindem, b. . die Sdwingung viidgingig su maden.
Theilweife thun fie diefed aud), wenn man den Unfer ploslidh abreifit.
— Wil man beim Aufbemalren von Wiagueten fiir die ErHhaltung
ihrex Kraft forgem, fo muf mon fie bejdydftigen: einem -eingelnen
Hufeifen leqt man einen Anfer an; find pwei Hufeifenmagnete aujzube-
wafren, fo legt man fie mit entgegengefefsten Polen aneinmander auj die
jelbe Ebene; Stiibe leqt man pavallel nebeneinander, mit entgegenge-
festen Polen nady derfelben Ridhtung und gibt ihren an den Enben
jwet Anfer.

Die Grde wirft al8 Magnet. Wenn man bdent Nordyole
einer frei fdhwebenden Wiaguetnabel den &itbpol eined anbeven bin-
reicjend ftavfen Miagueten entgegenfhiilt, fo fann man dbaduvd) der Navel
jede beliebige Lage geben und fie durd) den Wiagneten davin fejthalien,
aud) wenn eine Berithrung beider nidht ftattfindet. Nimmt man den
Magneten mweg, fo ftellt jie fid) in die dem irgendwo auf der CGrdober
flide befindlichen Beobadytungsorte sufommmendve fefte Lage, mwenn aud)
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alfed Gifen und alle Magnete fern vou ihr find. E8 muf fie feden
falls eine uné nidyt fihtbare magnetijdhe Rvaft fo ftelfen und war muf
auf ihren Nordpol ein —M, auf ihren Siiopol ein -+ M wirfen; in
unferen Gegenden und fibexhaupt in dem qrifter Theile dex nirdliden
Dalbfugel der Crde ijt alfo ein negativer, in dev fidliden ein pofittoer
Magnetidmus wirkjom. Die Erde it alfo als ein Magnet mit
ben jwei entgegengefetten Magnetidmen anjufehen und
muf magnetije Pole faben, welde mit den ajtronomifden
nidt jujammen fallen.

Wenn wir tn Deutfhland das nad) Novden geridjtete Gnde bder
Magnetnavel thren Nordpol, dag anbdere den Sitdpol muennen, o it
diefed eigentlid) unangemefien, weil man angemefjencr dem Magnetismus
bev Grbe in ihrer Nordhilfte die Norbpolaritit (4 M) beilegen miifite
und bann wiivde der Magnetismus im nordliden Gnde der Nadel Siibd:
polaritit haben. Jn Franfreid) Gat man die angemefjenere Benennung
eingefiifrt; wiv wolfen aber dem Gewohubeitsrechte Hier feine ®eltung
fafjen, wobet uns die Begeichnungen mit + M fitv den Magnetismus
im nirdliden Theile der Nadel und in der fitdlichen $iilfte ber Grie,
und mit —M jitv ben Magnetismus im fidliden Theile der Nadel
und in der ndrdliden Hilfte der Grde allenfalls aushelfen follen.
~ Wir Idunen die magnetifde Wirkung der Erde vorziiglich nad) drei
Richtungen unterjudien: weldhen Ginfluf dex Erdmaguetiémud auf eine
Deflinationdnadel in den verjdhiedenjten Puntten dex Grooberfliidie Gat,
weldyen Cinfluf anj die JInflinationsnadel und weldjes itberhoupt feine
Sroft on ver{djiedenen Orten der Grde ijt. Wir wollen diefe bret Fille
unterfudjen.

1) Wenn wiv eine Magnetnadel trgendmwie fdroimmen laffen, fo
daf fie nidt blog {id) brehen, fomdern auch eine fortfchreitende Berve-
gung annefmen fann, fo witd fie lelteves ungenchtet dev anziehenben
RKraft der Grde nicht thun und etwa bet uns nady Norden {dymwimmen,
fondern fie mivd fih muv ridgten. Bei der geringen Linge der Nadel,
ber bedeutenden Grife dev Grde und der grofien Entfernung ihrev magne:
tijchen Pole von ber Nadel wirfen nimlich die beiden evdmaguetifden
Pole i pavallelen Ridhtungen auf die Pole der Nadel und swar jeber
Erdpol auf den einen Nabdelpol angiehend, auf den anbderen abjtofend,
folglich Geben bdiefe Rviifte einander auf, bdie Nadel ftellt fidh nur in
eine gewiffe Ridhhung ober  die Grde seigt nur eine gewiffe Nidt-
fraft, welde da8 Refultat der auf fie wirfenden Seitenfrdfte ift, von
demen wiv fpiter Dei den thevmoeleftvifhen Striimen jpredhen mwerber.

Gin gany anderer Fall ijt o8, wenn man auf ober in bem Waffer
Waifervdgel (Schwine) oder Fijhe aus Metallbled fhwimmen [dft.
Dean bringt hievbei in dem Schnabel oder Kopfe der Gigue einen flet-
nen Magneten verjtectt an und fann dann ourd) einen anbeven in ber
Dand wohl aud) verborgen gefaltenen Magneten entweder Wnztehung
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(Ungeln Ded Fijches) oder Ubftopung bewirfen. Vel bdiefen magne-
tifden ©pielwerfen wivit der eine Pol fidvfer, al8 der anbdere.

Wenn man mitteljt eined Deflinationsinjtrumentes (Deflinatoriums),
weldes durdh eine Deflinationdnadel geftattet, die Lage ded mngnetifd]én
Mevidtand qegen den aftronomifdhen zu Deftimmen, an den verfdjiedenjien
Orten der Grdoberflide dle Abweidungen anfjudt; jo findet o8 fidh,
paf diefelbe nur am wenigen Ovten Jtull ift, 0. h. daf beide Weridiane
jufommenfalfen und die Nadel genan nad) Novden seigt, denn fie ijt
theil8 eine weftliche, thetld eine oitlidhe, jenadjdem in unjever Halbfugel
per Nordpol der MNadel wejtlich oder Hiilid) vom aftronomifden Wies
ridiane fteht.

©er magnetifge Nullmeridian oder die Lnie ohne Ubweidung
geht von Norden Fommend mitten durd) die Hudjonsbai, durchjchneivet
den dftlichen Theil Mordamerifas, die Oftfpite Sitbamerifad und 3ieht
fidy in fiodftiider RNidtung burch den atlantijfen Ogean nad) dem
Siibpole,  Auf der dftlihen Palbfugel Hat diefe Linie eine mehriarh
gefritmmte Lage: fie ieht fid) vonm dem &Siidpole aud nirdlid) durd) den
indifen Ozean nac) der Mitte der Sitdlitjte Anjtvaliens, fritt aus
feiner MNordoejthiifte hevvor, wm in einem grofen Bogen hurd) dad in-
dijche Wieer und durd) das fiidliche Afien, Ojtindien umfdegend, nad
ber Ofttiifte Ghinas zu gehen, von da duvd) das japanijde Weer ndrd-
i, dann roieder in etnem grofen fitdlich geridhteten Bogen ued) Si-
bivien, um endfich, das weifie Meer duvc)jdhneivend, fich dem Fordpole
juuenoen.

Diejenigen Liinder und MWieere, welde von und aus swifden dem
fftlichen und weftlichen Theile diefer Linie liegen, ie dad wejtlidje
Wien, ganz Guropa, gang Ufrifa, der guifte Theil des atlantijden
Ojeans, bftlidhe Theile Anterifas, haben alle eine wejtliche Ubweidung,
we(e von einer gewiffen Lnie nad) Often und nad) Weften bis 3u
Rull abuimumt; der gamge ftille Ogean, die Bjtliden Theile Nenhollands
und Afiend, der grifte Theil von Amerifa faben eine bitliche Abwei-
dung, welde aud) von einer gewiffen Lnie an nad) beiven eiten 3u
vem Nullmeridiane hin abninunt.

Da e8 namentlid fitv dle Sdiffjahrt fodhjt wichtig ift, ju wijlen,
wie grof fibevall bie Abweidung ijt, fo fat man Rarten ?ntmrrfen,
weldhe Linien, ifogonifde Linien, entfalterr, in denen bwfe!ble be-
ftmmte Oweidjung ftattfindet. Diefe Linien GHaben fefr verjdhicdene
Sritmmungen und find jum Theil gejdloffen, fie 3iehen 'f}f[i “E‘“ it
lfgemeinen von Sitden nach Norden, indem fie fidh gemu[_en PBunften
niibern, um einanbder dovt ju jdnetden. Diefe Puntte find die magne-
tifen Pole der Grbe. Den einen fjat der Deviihmte @umtm.n Rok
an der Nordfitfte Norvamerifas in 70° 5 17" ndrdlidher Dreite und
96° 45¢ 18 wejtlicher Linge von Grveenwid) aufgefunden; e JIWELEE
liegt im novdlidhen Sibirien an der Lena; dev fildlie PRol befindet fid)
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etoa 73° fiidlidjer Breite und 1524 ° ftlidjer Uinge tm fidliden Gia.
meere, fiidlich von Neuholland, et .man um den Maguetpol bey
Grde, jo macht die Dellinationsnadel einen firmlichen Kveidlauf, indem
ver etne Pol von ihy jtetd nad) bem Grdpole hinweift; in dex unmittel-
baven Jiibe verliert fie ihre Richtfvaft villig und jolgt dem Laufe ey
Sonne,

Da die maguetifhen Pole nidht in den geographijchen Polen
liegen, hat jeinen Grvund theild in der jdhiefen Lage der Groaye, theils
tn der fo ungleidhmafigen Bertheilung von Land und Wajfer, wodird
ver thevmoeleftrijhe Rujtand ber Grbe und fomif, wie wir fpiter feben
werden, die magnetijhe Polavitdt beftimmt wird.

Cin S diffstompaf wixd juv Ovientivung anf dem Mieeve wumd
unt dem ©djiffe diberall feinen rvidjtigen Lauf anmaweifen  mur  dam
braudybar fetn, wenn man weif, welden ablenfenden Cinflufp dag auf
den ©djifien befindlidje Gifen Hat, wosu audy dle Anfer wnd Ketten an
thren Dbejtimmten Stardorten gehisven. Dian [ifit zu1 diefem Bwed,
nacjvent alles Cijengerdth an feinen Dbefiimmten Ort gebvacyt worden i,
a8 Sdjiff in einiger Cntfernung vom Ufer, wie man i jagen pilegt,
fhmingen, d. §. man bdreht das Sdiff nad) und nad) im Keeife fer:
unt und beoDadhet die Lage ber Maguetnadel gegen einen Deftimmten
Puntt auf dem Lande. Man ijt dann audh im ©tande, durd) ein Stitd
Gifen, weldjes in angemeffener Yage und Gutferning von der Magnet:
nadel an ifvem ®ejtelle angebradyt ift, den ablenfenden Einflup bes
©diffseijens aufaubeben. Man bringt zu diefem Awede den Kompaf
auf oag Land und beftimmt wilhrend ber Drebung des Kompafjes,
weldie dber Drelfung bes Sdhiffes entfpricht, bdie Lage des Eijend o,
vaf e8 Ddiefelbe Ablenfung Hervorbringt, mwie bdas Siff bet vderfelben
Yage. Man muf dann bei ber auf dem Edjiffe beobadyteten Ablentung
die durd) das Sdiffseifen Hervorgebradyte in nvecdhnung bringen.

2) Auc) auf eine Jnflinationsnavel geigt der Grdfivper in feinen
vevjdyiedenert, Theilen einen verfdhiedenen Ginfug. So wie et einer
Wanverung um die Grde in oftwejtlicher Michtung im Alflgemeinen bie
Detlination fich dnderte, fo findet i) Det Peifen in nordjiidlicher Ridy
fung eine Ienderung in der Jnflination. Nian fommt Bierbet jtetd auf
einen Punft der Crdoberfliche, in weldhem die Deflinationsnadel genau
hovizontal fteht, in mwelchem alfo der Cinfluf der beiden erdmagnetijden
Pole anf die beiden Pole der Navel ein gemau gleidjer ift. Berhinvet
man alle diefe Punfte durd) eine Linie, fo ijt Diefe der magnetijde
Uequator ber Grde. &r ijt vergletdjen mit der Jnbifferensjtelle
eined Waguetftabes, von wo aus die Kraft der beiden Bolavititen gleid
vertheilt ijt. Auc) bdlefer Aequator fillt mit dem aftronomijden nidt
sujammten, fondern fchneidet denjelben in gwet Punften, ndmlich 180°
und 5° oftlich von Greenwid, welde man fnoten nennt. Bon dem
RKuotenpunfte an der Jnfel St. Zhomas it beobachtet worden, baf et
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uad) Often vitkt. — Jn dem ftilfen Djeane geht dev magnetife
Yeguator bem aftvonomifden fajt pavallel und wenig fiidlid) von ihm;
am meijten und gwar gegen 12° niedlid) bet 50° oftlich) entfernt o
i vom aftonomijen equator in Apifa am weiteften. Vel bev
{anderung  vom magnetifden Aequator oud nad) dem magnetifen
Norbpole fenft fidh der Mordpol ber Nadel mehr und mehr, bei bdex
Wanderung nad) Siiden der Siidpol.  Kommt man fiber die Magnet-
pofe der Grde jelbjt, jo f{tefht die Jnflinationsnadel fentredht auf dem
Hovtgonte.  Buv genauen Veftimmung der Juklination hat man ein be-
fonderes Jnjtrument, dag JInflin atorvinm. Wenn alfe Punfie mit
verfelben Juflination duvd) Linien verbunden werben, {v find Ddiefes die
tioflintfden Linten, &ie bilden jway in fid gejdhlofjene Erumne
Ginten, fie gefem aber wnidht mit dem Uequator pavallel Um Ddie
Magnetpole vevengen uud fritmmen fie fidh) mehr unt mehr, fo daf fie
badurd) auch) auf die Yage berfelben hinmeifen.

3) Guolich fann man nod) die Stivie des Cromagnetidmus auf
den verfhiebenen Ovten dev Crooberfliide unterjnden. Auf fie Tfann
ein Sdyluff gemadyt werben aus der Mienge der Schwingungen, weldype
eine beftimmtte Magnetnadel in einer bejtimmten Beit madt. Wenn
man dem elnen Pole eimer Maguetnadel in ihrer Rubelage den freund-
idaftlicen Pol eines Magueten fo gegeniiber billi, dag fie dadurd) nidye
aus ifrer Yage gebvadyt wirtd und man bringt fie dann mit der Hand
i eine anbere Lage, fo wirh fie, naddem man fie lodgelaffen hat, mit
einer Deftinumten ngahl von Schwingungen i einer gewifien Heit
in ihve erjte Stellung auvitfehven. Bringt man ihr Den Wagneten
wiier oder mimmt man etnen ftdvfeven Magueten, fo fehrt fie in fritherer
Reit quriicd 1nd madt dhuelleve Schwingungen. Die auf Ddie Jtavel
mivfenden Sviifte verhalten fic) wie wmgefehrt die ju einer beftimuiten
Wngahl von Scwingmugen evfordevlichen Heiten oder aud) iwie Ddie
Quavratzahlen ver Menge von Schiingungen in einer gerifjen Reit.

Darnad) Lifit fid) mit einer bejtimmten, in ihrer Rraft fid) aleid)
bletbenben Snflinationsnabel, auf welde der Cromaguetismus feiten
gament Ginffuf ausitben faim obder aud) mit einer Deflinationgnadel,
auf weldje nuy ein beftimmter Theil der Svaft beffelben ur Geltung
tommen fanu, das velative Verhiltnif der evdmagnetijdhen Rraft an vers
fchievenen Ovten bejtimmen. Wean Gat die unter 5° Bitlicher Linge von
Feveo und 70 fiidliher Dreite. beobadjtete Kraft als Ginbeit augenon-
men.  Qn Deutfhland fann die in jedem Kubifmeter der Grve wivijame
Svaft gleidhgefelst werben Dder veveinigten Wirkung von ungefihr adt
Magrietitiben von 1 Pfund.

Der  Erdbmagnetismng zeigt bent ueritfyicbencu_‘131[11'Etuu Des
maguetijcjen  equators nidjt eineviel Srajt, fie miirI;}EH pmar nach
ben Maguetpolen, fo bdaff fle bier gegen 1,5mal guiger Ui, als
dort; aber die Pole felbft find nidht die Punite qripter Stirfe, Tonbern
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ver Ungriffdpuntt aller Rejultivenden bat eine geringere
Breite. Wenn man alle Punfte gleicher Kvaft verbindet, o befommt
man die ifodhnamifden Linten. Die Yinten gleicher Cromiivme
find anndhernd aud) die Cinien gleicher magnetijher Kraft.

Perviodifhe Berdnderungen des Erdmagnetidmus, Weny
man eine Magnetnadel oberflichlich betvadytet, o fdjeint jie in ftaveer
Abgejhloffenbeit fid) um die Aufemwelt gav nid)t 3u timomern, fonbdern
unbewegt auf ein fernes 3iel himguftenern. Aber bem ijt nicht fo. Die
Magnetnadel ijt im Genentheile untex Amwendung der geeigueten Boy:
vidjtungen der empfindlichite Apparat, weldhen wir fenmen.  Die poy
ver DloBen Hand ausgefende und auf die Entfernung wirfjame Witvme
odev die Rvitmmung eined Fingers ober bdie Derithrung jweier fehr Hei:
ner Stitddjen von verfdyiedenen Metallen ift fchon geetgnet eine weit
entfernte Magnetnadel aus ihrer Lage ju Dringen und un$ duvd) diefe
Crideinung in gevedhtes Staumen i verfesen.
Die genaueven Beobadjtungen der Magnetnadel an etnem beftimm:
ten Orte jeigen, daf fie theils vegelmiifige Sdywingungen, BVariatio-
nen, madt, welde fid anf die eingelnen Tage, auf die Dionate wpd
bag Jahr und auf grifere Jahrespertoden Degiehen lajfen, theils un:
vegelmiifiige, Perturbationen, welde man nicht vorber ju beftimmen
vermag, indem fie unevwavtet eintreten und oaf jomit Deflination, In-
flination und  Jntenfitit gefetsmigigen Leriinderungen unterworfen find.

Um bdie Beit der mittleven TageStempevatur, welde im Sommer
fritfer eintritt, al8 im Winter, und jwar vormittags awifden 10 um
11 Wby, nadymittags 3wijchen 6 und 7 Uhr, fteht die WMagnetnadel in
dem magnetijhen Wervidiane bes Beobad)tungdorted, von da aus mad
fie tdglid) Sdwingungen nad) Geiden Seiten, welde in der Nadht un:
bedeutender als am Tage und ebenfo in den Filteven Dionaten Heiner,
al8 in den wdvmeren find. Die grifte Sdwanfung nad) Wejten tritt
3it allen Jabhregzeiten gegen 2 Uhr nadymittagd ein, die grogte nad
Ojten 8 Ul vormittagd und gegen 1 6i8 2 Uhr morgens und {jt
tn ©ommer frither, al8 im Winter. I den betden leten Fiillen ijt
die Abweidjung natiivlich immer uoch eine mwejtlide. Die Secpwantfungen
setgent fid) am, unter und itber Her Grdoberflidie. Jn dem lepten Falle
Dat man bet Luftfahrten felbft in eimer Hibe von 1 Meile nod) gar
feine Veriinberung in dem maguetifen Verhalten der Grde entdeden
fonnen, wie e8 audy theovetijch vorherjufagen war.

Wiihrend nirdlich pom magnetijjen Aequator das Nordende ber

geograpbiie

Jadel wejtlich geht, findet diefes fiilih davon mit dem Siidende ftatt.
€8 1t feinem Jweifel untermorfen, daf diefe vegelmifiigen Ber-

dndevungen mit den Wirmennterjdhieden, welde an verjchiedenen Orten
durd) die Stellung der Sonme in pen Zages- und Jahreszeiten Hervor
gebradyt wevden, im innigjten Bufammenfange ftehen. Wivme fdhwadt
ven Wagnetismus, alfo jdwidt fie bet ung am Tage und im Sommer
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pen dftlichen und firdliden Grdmagnetidmug und daher widit vom Vor-
mittage an die ioeftliche Abwetdung, JInflination und Jntenjitdt. TWeil
pet Nadht, im LWinter und bei bedecttem Himmel gervingere Witrmeunter-
ijiede ftatifinden, find audh die Schwanfungen gevinger. Am Erd-
gouator ift bie mittlere Jnflination eine fiiblide, weil die nbrdlide
Halbfugel wivmer ift, al8 die fiidlidje.

© ufier den ddglihen und jihrlidhen Sdwanfungen Hat man nod
eine mit der jehujihrigen Epode der Sonnenfleden jujammen hiingende,
tn diefer HReit einen guiften und eiven Fleinjten Werth erlangenbe
Gdwanfung aufgefunven, iiber deven Guvnnd fid) fiir jebst wohl faum
et Metnung abgeben (dRt.

Jiod) dunfler in ihrem DVerlauye und over fie Hervorbringenden
Qrifte find die grofartigen Sdwingungen jenfeitd und Ddieffeits Dbes
aftronomijdgen Wievidiang, welde exft fojt nad) IJahrhunderten eine gange
Sdwingung geben. Wenn aud) gegenwdrtig in Guropa die Dellination
nod) eine weftlidhe ift, o verfleinert fid) diejelbe dod) mehr und meby,
in Wienr 3. B. jihelich mn 9,157, o bap fie dort, wo fie im Jabre
1854 nod) 13° 6/ betrng, ehwa tm Jahve 1906 Mull jein wird, um
Bann eine djtliche ju mwerden.

A Paris war fm Jahre 1580 die Abweidung 111/, ° Bijtlid),
1618 nur 8°, 1663 war jie 0° 1700 war jie jdon 8% ¢ wejtlid),
1780 faft 20°, 1814 #iber 221/ ° und feit diefer Seit ntmmt die wejt=
lihe Abwetdhung ab, um wieder 0° zu werden und dann in eine ojt-
lidhe ftbexsugehen.

Wenn wiv aud) dieje Shwantfungen in efnem Wed)fel der magne-
tifdhen Sraft in ben beiven Grdhiliten, der Htlicdhen und weftlichen fuchen
mitifen, fo Gaben wiv bi8 j26t gav feine Anbaltdpunite fitc den Grund
diejes TWechiels, weldjer und eie At von perpetuum mobile darbietet.

Wenn aud) die nemeven BVeobadytungen evgeben, daf fowoll Die
horizontale Jntenjitit al8 aud) die Gejammtivajt des Eromagnetignmus
im TWadhfen Degriffen ift, fo darf man dod) niemald die Hoffmmg Hegen,
dafi diefe Srajt fich praftifeh in Cohuender Weife wird verwerthen lajjen.
) Dabe e8 wohl einmal dahin gebradht, daf eine Teflinationdnadel
ftundenfang durd) den Ginfluf des Erdmaguetismud und eines lothredt
gefteliten Diaguetftabes in Schwingungen blied. Aber wenn man andy
vorausfesen wollte, daf der Diagnetfiab unter Mitwivhung des Grd-
maguetismus feine Sraft unvevindert behielte (fein Jtordpol war unfen
und der &iidpol bemt Nordpole Der Nadel genihert); fo it dod _bw
Reibung, welder die Deflinationsnadel audgefest ift, nidyt eine gleid)-
bletbende Grife und die gamge Avbeitdtraft eine jehr unbedentende.

Stivungen ober Pertuvbatiomen Dex QJEn}rguetnnh'eI{.
Aufier den vegelmifiigen Scimantungen der Magnetnadel findet o8 fid)
bisweilen, Daf fie ploklid in eine umrufige Beweguug geviith uu%‘_hqhm
Sdwingungen bisweifen vor 5° big 6° madt. Sdjon fehr plighde




Lempevatuvwedyiel lenfen die Nadel ab, nod) mehv aber Geftige Gewitter
ftiirme, Ausbriige von Bulfanen und Grdbeben, voviiglich find os bie
Polarlidhter, weldhen die unrubigiten Bemegungen der Magnetnadeln un,
gemein weiter Streden, ja ganger Erdtheile vovhergehen nnd welife voy
ihnen begleitet werden. Solde Stivungen anf wette Stvecten jind bie
fieren Lorboten bdiefer munderbaverr und vithielhaften Exvicheinungen,
weldje fih) tvgendroo und vielleicht auch am Tage fibex unferent Hortzonte
seigen.  Wiv werben Ddiefelben fpiiter ju exfliven fuden.

Dagunetifivung durd die Grde. TWenn man einem PBole
eined natiiclihen oder finjtliden Magneten einen Stab von weidjen
Cifen vorhilt, {o wird er nadh dem Gefese der Bertheilung 31t einem
Diagueten; Fefhrt man den Stab um, fo wird audy der Dagnetismug
umgefehrt,  Da mu die gamze Grde fidh wie ein Magnet verhalt (nid
etion ein foldjer ift oder einen folden in fid bivgt,  fogar mwohl jwel
wie man geglaubt fat), fo muf fie ebenfalls tnbuzivend wirfen um
soar am ftirfiten in der Ridhtung der Jutfinationsnadel bes Beobady-
fungs8ortes.

$ilt man affo einen 5 6is 6 Fuf langen Stab von gang yeidem
Gifen, wie man ihn durd wiederholtes Ausglithen und fangfames vor-
fichtiges AOEROlent exhiilt, nnter dem Snflinationmwinfel im magnetijden
Mevidiane mit dem unteren Gube nad Jtovden, fo zeigt er fich fofort
maguetijd, fo jwar, baf dag untere Gnde den Jtordpol einer Nadel
abjtoft, alfo felbft MNovdpolavitdt befist und bdas obere Gude thn an-
jieht.  Rehvt man die Stange plokliy um und bringt fie wieder in
viefe Lage, fo nimmt fie diefelbe Polaritit an, fehrt alfo bie frithere um.

Dilt man die Stange lothred)t anf dem magnetifden teridiane,
fo zeigt fie feine Spur von Diaguetismus; fe melhr man fie aber in
iene Yage bringt, defio mefy tritt er Bervor. Jjt die Stange zu fuv,
fo fritt die Polavitdt mit weniger Entfdyiedenbeit Fervor, was i)
oer Eheovie nadh notfrendiq {ijt.

Auc) eine eiferne Kugel wird magnetifd und
ift pavallel der Jnflination, fie bat aud
Wian nennt foldhe Kugeln Tevellen.

Jjt dvie Stange nidt aus ganz wetdem Gifen, fo muff man fie
linger in ber Rage ber Jnflinationsnadel halten, ebe der Magnetismus
exfannt wixd; hat ex fidh aber in etnem hinveidjenben Grade quégebildet
und man gibt der Stange einige Hammerfdylige auf dag obere Gube,
fo fept fih der Magnetismus in thr feit; e8 ift, al8 ob die taffens
theildhen in die newe, ihuen von der Groe gegebene Yage Dhineingeriittelt
und nun vavin fejtgehalten wivben. Wiy haben aljo einen bleibenden
WMagneten, durd) den wir anbdeve tinjtliche  Gerftellen, dann aus allen
eine magnetijhe Batterle bilden und fo ven Erdmagnetismus jur An-
fertigung von belieblg ftavfen Wagneten verrenden Einnen.

ibre magnetifcie Aye
einen maguetijen Yequator.,

I
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&8 iitﬂmm audy ertlivlich, wenn man bdie tm Freien lothreht an-
gebradyten Cijenitangen magnetijd) findet, 3. B. die Stiibe an den Kremsen
aif Thitwmen, dle Stinder von eifevnen Wmziunungen, — Fiir die Auf-
bewahrung eined Miaguetjtabes ift e8 angemeffen, thn nidht muw in den
magnetifhen Weerivian, mit dem Nordpole nad) Novden, fondern allen-
falt8 nod) fdhriige abwirtd in bie Yage der JInflinationsnadel ju bringen,
pamit die Grde fortmwidfhrend in dem rvidtigen Sinne vertheilend auf
ifn wivfe.

Ciferne LWerfeuge, wie Feilen, Siigen, Bohrer, Meifiel, Himuer
n dergl., mit denen man jchldgt oder die man fehlagt, wevden durdh
pen Ginfluf ded Cromaguetidmus leidgt magnetijch. LBivd eine voih-
glitgenve Eifenjtange [ofhvecht ober Dbeffer mod) in der Ridhtung der Jn-
flination in faftemn Waijer abgeldjdt, fo befomumt fie einen jiemlid) ftar:
fer Weaguetiémug, wie wemn fie durd) einen WViagueten aud dem Feuer
gejogen worden wive, und Fwar an dem unteven Gude den Mordpol, an
veni obeven ben Siiopol. Die Wivme [odert ndmlid) die: WMajfentheil-
den ded Gijend, der Erdmaguetismud over der finjtliche Wiagnet bringt
jie dann in die magnetijde Lage und in by werben jte bei dem fdhnellen
Gritaxren ded Gifend feftgehalten, fo dafi dauernver WMagnetidmus ent-
jtebt. LWird bdagegen ein Magnet evwdvmt, fo fommen die Wiafjen
theilden wegen der damit verbundenen Uufloderung ausé bder evywuuges
nen Lage leichter n dle ihmen natiivliche uviicfehyen, d. §. der Wiagne-
tismus wivd durd) Wiivme gefdywidt. Daber bringt aud) die unahme
ver Growdrme eine Abnahme der magnetifden Kroft. Cin Stahlmagnet
verfiert feinen Wagnetidmud faft volljtdndig, mwenn ev in fiedendes
Mandel6l getandt wird; wird mur dasd eine Ende evwdrmt, fo nibert
i) bie Judifferensftelle dem anderen. Nabeln aus havtem Stafle ex-
falten eine Ryaft auf die Dauer, wenn man fie wiederholt maqnetijict,
nadjdent man fie in Waffer big etwa 40° €. evwdrmt und damn in
der. Cuft Bat abfithlen laffen, wobei fie jebedmal mweniger und gulet gar
nidte mehr verlieven.

Wenn wiv {Hliflid die bis jetst von dem LWejen ded Magnetis-
mus, bder ftatifdflen und der bynamifdjen Clefrizitit gegebenen Ans
fhauungen ufammenfaffen, fo leudbfet jetst fhon ein, dap Eleftrijitit
nie vorhanden ijt, ofjne gugletd ven Wagnetismus in fid ju id}_IwEeu.
Die Spanmmgseletivizitit ijt an fid) eigentlidh jdjon der Wagnetisnus,
tnbem die Moletel nach Bollendung eines Biertels der Sdywingung [efi-
gebalten werden, mur baf beide durd) verfdjiedennvtige Rbvper gefeffelt
find und zum Yusdeud gelangen, jeme niimlid) duveh elefivijhe Nicht-
leiter (Harze, Glas), diefer buvd) magnetiffhe Nidtleiter (Stapl). Die
bynamijche Gleftrizitit bewivft in jedem ifre Beweguugen fortfithrenden
firper fofort den Viagnetiémus, well die Schmingungen nidit um Ddie
urfpriinglide Gleidygemidytslage gefdjehen, jondern um eme exgoungene
Biertelfehwingungslage.
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Bei der Beurtheilung ded Verhiltnifies pwifchen Cleftrizitdt unp

Magnetisntug fommt o8 auf Dreferlet an: 1) auf die Weite Yer Haupt-
fhoingung in threr feften Bievteldlage; 2) auf bdie Weite bder Neben
fdmwingung um bdie Lage der Hauptidwingung; 3) auf bie SHwingungs
sahl ber Nebenfdpwingung.
' Die Stirle des Magnetidmus hiingt von der Weite bder Haupi:
jdwingung ab: fie muff unter iibrigens gleidhen Umiftinden bet b
Giiule grifer fein, al8 bei der Kette und mit BVermehrung der Glicder:
sabl wad)fen, weil jeded mneue Rettenglied bdiefelbe zu vermehren fudy,
wentt aud) jeded folgende ifmmer mm roeniger und weil der Leitungs:
widerftand in der Siiule die nad) und nadh einmal erjwungene Elonga:
tion riwfgingig werben zu fafjen verhindert.

Wit dev Weite der Sdwingung widit aud) die exfiitternde
Wirkung auf unferen "Organiémng, DefonderS wenn 1weite Neben
fdwingungen wm eine weite Hauptidwingung ftattfinden, wie et vieln
und groffladyigen Retten etner Sdule. Der Magnetimus in der dyng
mijjen Cleftrizitdt aber evveidht feine gvifte Stivte, wenn bet einer
miglidft grofen Hauptidwingung die Weite ber Nebenfdmwingung mig:
lidhjt fletn tjt, weil bder viidgingige Theil bder Nebenjdpwingung e
maguetife Spammungslage immer etwasd vermindert, Die Bevmelrung
ver Sdywingunggzahl einer Nebenfdwingung von gevinger Weite fdywiid
oen duvd) eine grofie Hoauptihwingung hervorgebradten Magnetismus
nidyt 1wefentlich.

Weil in der einfachen Kette ber Widerftand ein geringerer ijt, fo
erlangen die Sdywingungen swar eine geringere Spannung, Fonuen abe
vajder aufeinander folgen und evieugen daher eher Wiivme, LUdt mm
demijdje Wirfungen, su denen eine fehr grofe Schwingungsiall gelint,
al8 Maguetidmus.
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