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6 Erster Abschnitt.

hitzter Gebldseluft in ununterbrochenem Betrieb (11/, bis zojihrige
Campagne). Durch die obere Miindung (Gicht) des Ofenschachtes
werden die Erze und das Brennmaterial, sowie Lli{’ }’Lwrhliige auf-
gegebgn; am unteren Ende wird durch das Stichloch das ge-
schmolzene Eisen von Zeit zu Zeit abgelassen (alle 12 bis 24 Stunden),

In fritheren Zeiten bediente man sich durchgingig der Holzkohle
als Brennmaterial; mit der Einfithrung der billigeren Steinkohle sie-
delten die Eisenhiitten aus den holzreichen Distrikten in die Stein-
kohlenbezirke iiber. Es bieten sich demnach der Roheisenproduktion
die giinstigsten Vorbedingungen da, wo das natiirliche Vorkommen
der Hisenerze mit demjenigen der Steinkohle zusammenfillt. Aehnlich
wie das Holz zu Holzkohle, so wird die Steinkohle in Koks ver-
wandelt, um verwendet werden zu kénnen. Auf den Zentner Roh
eisen rechnet man 1,3 Zentner Koks.

Wie bereits oben erwihnt, bestimmt der grifsere oder geringere
Kohlenstoffgehalt den Unterschied der drei ILmI}[cutcn des Kisens.
Hieraus allein lassen sich jedoch die Uebergangsgrenzen nicht fest-
stellen, weil noch andere Beimengungen des Eisens (Mangan, Phosphor,
Silicium, Arsen, Schwefel) die Eigenschaften desselben bedingen. Man
kann das Eisen als Schmiedeisen bezeichnen, wenn es nach dem
Abloschen in Wasser nicht merklich an Hirte zunimmt und schweils-
bar ist. Als Stahl kann man das schmied- und schweilsbare Eisen
betrachten, welches sich hirten lifst und nach dem Abldschen am
Feuerstein Funken giebt. Roh- oder Gulseisen ist das nicht
himmer- und schweilsbare Eisen,

Man hat bis in die neueste Zeit die verschiedenen Arten des
Eisens nach diesen drei Grundformen getrennt und auseinander-
gehalten. Die Fortschritte auf dem Gebiete der Eisenerzeugung mit
ihren neuen Verfahren haben aber eine Reihe von Zwischen- und
Uebergangsformen geschaffen, so dafs die alte Einteilung nicht mehr
haltbar erscheint, \xumﬂ'[eun sie auch im gewd&hnlichen Leben und
Sprachgebrauch noch lingere Zeit bmimin]ten werden wird. Bevor
die verschiedenen Eisenarten zur Besprechung kommen, mige deshalb
auf nebenstehender Seite ein Schema Platz finden, wie es die neuere
Technik aufgestellt und allgemein angenommen hat.

2. Das Roh- oder Gufseisen.

Das Roh- oder Gufseisen (franztsisch: fonte crue, englisch:
Pig-iron) fithrt den ersteren Namen in der Form unverarbeiteter
Binc]w den letzteren in der Form fertiger Gegenstiinde, Es hat einen
Kohlenstoffgehalt von 2,3—69/,; es schmilzt bei 1050—1300% C. und
im dUgE‘ll]ClIl(}Il um so leichter, je grquer sein Kohlenstoffgehalt ist.
Das spezifische Gewicht I)Ltr.mi 0,7—7,8, im Mittel 7,25, Die Wider-

standsfihigkeit in Bezurv auf DmLk |ruLLW1rLel1dL Festigkeit) ist ver-
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8 Erster Abschnitt.

hiiltnismiifsig grofs, diejenige auf Zug (absolute Festigkeit) verhiltnis-
mifsig gering. Eine besondere FEigenart des Gulseisens ist das
Quellen, die beim Erhitzen erfolgende und nach dem Erkalten ver-
bleibende Raumvergrifserung.

Man unterscheidet weilses Roheisen oder Hartflols (Spiegel-
eisen, Weilsstrahl und gewohnliches Weilseisen) und graues Roheisen
oder Weichflofs. Halbiertes Eisen halt die Mitte; es ist stark
oder schwach halbiert, je nachdem es sich mehr dem Hart- oder
Weichflofs ndhert. Das weilse Roheisen ist kristallinisch, spride und
spezifisch schwer und hat ein Schwindmals d. h. eine lineare Ver-
kiirzung des Gulsstiickes gegeniiber der Gulsform von 2 bis 2,59,. Das
graue lxulJL.L:JE!n ist von i.nlmgur] Bruch, spezifisch leichter, weicher,
ziher und besser zu bearbeiten als das weilse; es ist dinnflissiger
und fiillt infolge dessen beim Giefsen die Form besser aus; sein
Schwindmalfs betrfigt durchschnittlich 1,59,. Das graue Eisen enthiilt
seine Kohle zum Teil in der Form von Graphit.

3. Der Stahl.

Der Stahl (acier, steel) hat einen Kohlenstoffgehalt von 0,0 bis 2,3 00’3
er schmilzt bei 1300 bis 1800° C. Sein spezifisches Gewicht betrigt
7,4 bis 8,0; im Mittel 7,7.

Bei der urspriinglich iiblichen Eisenproduktion im Herde, in den
Renn- oder Luppenfeuern und in kleinen Oefen wurde der Stahl ge-
wissermalsen zufillig erzeugt, da das gewonnene Eisen stets einen
mehr oder weniger stahlartigen Charakter hatte. (Rennstahl) Die
heute iiblichen, rationellen Stahlbereitungsmethoden lassen sich der
Hauptsache nach auf drei Arten zuriickfihren. Erstens kann der
Stahl erzeugt werden, indem dem fliissigen Roheisen durch Luft-
zufuhr ein Teil des Kohlengehaltes entzogen wird. Dies geschieht
entweder durch das Frischen oder Puddeln in Herden oder Oefen
bei milsigem Geblise unter der abschliefsenden Schlackendecke
(Frischstahl, Puddelstahl), oder indem man durch das fliissige, in birn-
férmige Retorten rrofulltu Roheisen einen Luftstrom blist, der einen
Teil des Kohlenstoffs verbrennt und die unverbrennbaren Bei-
mengungen und Schlackenteile auswirft (Bessemerstahl). Hierbei
;th.n l.llt" Schlackenprobe und wohl auch die %pPLtmLumh se einen
Anhalt fiir die jeweilige Fortschreitung des Prozesses.

Die zweite Art besteht darin, dafs dem Schmiedeisen, welches
wie erwdhnt den geringsten Knh]enatf:ffneh(tit hat, durch .«ﬁuﬁlhr des
letzteren der Stdh!chdmktcr verliehen wird. Zu diesem Zwecke wer-
den Schmiedeisenstiibe in geschlossenen Kasten in einer Umbhiillung
von Zementierpulver (stickstoffhaltige Kohle: Holzkohle, Horn- und
Lederabfille etc.) im Flammenofen solange der ‘»\*el[nrrluhlulxe aus-
gesetzt, bis der Ueberfilhrungsprozels vollendet ist (Zementstahl).
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