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L.

Allgemeines.

Der deutfche Ausdruck Glas — hollindifch, danifch, fchwedifch glas,
englifch glass, althochdeutfch clas, angelfichfifch glaes, altfachfifch gles,
{kandinavifch gler, finnifch c/asi und /asi, lappifch /as, — hingt fichtlich
zufammen mit Glanz, gleissen, glitzern u. {. w., fowie mit mehreren alten
Bezeichnungen fiir Bernftein; das griechifche Wort Sadoc ift gleichbedeutend
mit Kryftall; von dem lateinifchen zizrum ftammen die romanifchen Aus-
driicke: italienifch wefre, spanilch widrio, portugiefifch widro, baskifch éditre,
provengalifch zezre, franzofifch zerre, gilifch gwydr, bretonifch gzoer: die
flavifchen Bezeichnungen: lithauifch szklas, walachifch sti&la, ruffilch stefkelo,
kirchenflavifch s£&/o, polnifch sz#lo, tichechifch sklo, bedeuten etwas Ge-
goffenes, Gefchmolzenes; die Bezeichnungen im Sanfkrit, im Aegyptifchen,
Hebraifchen — z &kukhiith — und Perfifchen fcheinen nach Frohner ! fpdteren
Urfprungs zu fein, und ebenfo verhdlt es fich wohl mit dem magyari-
{chen #iveg,

Unter Glas wird eine Maffe 2 verftanden, welche durch Verfchmelzen
von Kiefelfiure, Kali oder Natron und Kalk entftanden ift?. Einzelne

L Ja werrevie antigne, Le Pecq, 1879, p. 3 f.

* Vergl, Benrath, D Glasfabrication 1885. — Br elow, Dammer u. Hoyer,
frz. — Karmarfch u. Heeren,

Technolog. Lexikon. — Karmarfch, Meckan. Techmnole
Techn, Wirterbuch., — Muspratt’s Chemiz von Stohmann.

8 Die Unterfuchung antiken, in Pompeji gefundenen, Glases ergab die villige Ueberein-
ftimmung desfelben in der Zufammenfetzung mit unferem Flafchenglase, nimlich:

antik

Kiefel{iure 69

Kalk 7 9
Soda 17 17
Aluminium % 4

(Gerspach, Lart de la ververie, p. 23).
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diefer drei wefentlichen Beftandtheile des Glafes konnen durch andere
theilweis erfetzt, und es konnen ihnen auch noch andere Stoffe beigemifcht
werden, welche auf die Farbe, den Glanz, das Lichtbrechungsvermogen,
den Klang, die Schmelzbarkeit etc. der Maffe Einfluss nehmen. Glas ge-
hort zu den amorphen Korpern, d. h. folchen, welche im Gegenfatze zu
den kryftallinifchen durch und durch die gleiche Feftigkeit, Harte, Leitungs-
fihigkeit fir Wirme und Licht befitzen. Es wird in der Hitze weich,
dickfliiffig, endlich diinnfliffig, nimmt, je diinner es ift, an Elafticitat zu, fo
dass es zu fich kraufelnden Fédden ausgefponnen werden kann, ift durch-
fichtic und zerlegt den durchfallenden Lichtftrahl in die Regenbogenfarben
(je nach der Zufammenfetzung der Maffe mehr oder weniger deutlich).
Rafche Abkiihlung erhéht die Sprodigkeit des Glafes; durch plotzliches
Eintauchen des heissen Glafes in ein Fettbad von beftimmter Temperatur
wird es zu Hariglas, welches grosse Widerftandsfahigkeit gegen fchnellen
Wechfel der Temperatur, gegen Schlag, Druck u, {. w. befitzt, jedoch bei einer
Verletzung, fei es am Rande, fei es an der Flache (z. B. durch Auffchlagen
auf ein fcharfes Sandkorn oder dergl.) und auch in Folge anderer noch
nicht vollig aufgeklarter Veranderungen in der Feftigkeit mit Gerdufch in
zahllofe Splitter zerbirft; lange Erhaltung der Glasmaffe im Zuftande der
Weichheit bewirkt deren Ewiglafung, d. h. die Umwandlung des Glafes in
eine porzellanahnliche Maffe (Reawumur's Forzelian). In feuchter Wirme
wird das Glas triib,,allmihlich irifirend, und die Oberfliche verwittert end-
lich fo, dafs Theilchen derfelben fchon bei leifer Beriihrung fich ablofen,
was namentlich bei ausgegrabenen antiken Gefissen zu beobachten ift,
Diefer Zerftorungsprocess kann f{ehr verlchiedene Urfachen haben, welche
aber zumeift auf ungeniigende Verfchmelzung der Stoffe zuriickfithren.
Ungeloste Quarzkornchen, Luftbldschen, Verunreinigungen wahrend des
Schmelzens, Vermifchen fchwer- und leichtfliffigen Glafes u, a. m. machen
das Glas fandig, kritzig, blafig, oder hinterlaffen die fchon durch die ver-
{chiedene Lichtbrechung auffallenden hirteren Stellen: Szeine, Rampen etc.,
die weicheren Partien werden von der atmofphirifchen Luft, dem Regen,
der Feuchtigkeit des Bodens angegriffen und die héarteren fo allméhlig
aus der Verbindung gelost.!

Die Fiarbung der Glasmaffe erfolgt durch den Zufatz von Metall-
oxyden oder fonftigen mineralifchen Stoffen. So gibt Eifenoxyd Gelb,
Kohle Gelb bis Braun, Silber Lichtgelb bis Orange, Uran Gelb und Griin-
lichgelb, Chromoxyd Gelbgriin, Eifenoxydul Flafchengriin, Kupferoxyd
Blaugriin, Kobaltoxyd und Schmalte Blau, Braunftein Violett, Kupferoxyd
mit reducirenden Subftanzen Blutroth, Gold Rubinroth, Nickel Grau, Zinn-
oxyd, Flussfpath, phosphorfaurer Kalk etc. Weisslich bis Weiss, Kobalt,
Zinn, Braunftein und Kupferoxyd benutzten bereits Aegypter und Romer als

' Vergl. Fowler, On the process of decay in glass, Archeologia 1880.
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Firbemittel, Jeder Farbenzufatz vermindert die Durchfichtigkeit, Knochen-
afche und Zinn heben diefelbe ginzlich auf, machen das Glas gpak. Da
manche von diefen Stoffen, insbefondere Eifen, Kohle etc. in den Grund-
ftoffen des Glafes enthalten zu fein pflegen, kann farblofes (fog. weifses)
Glas nur durch Entfarbungsmittel (Glasmacher/feifen) hergeftellt werden,
und es ift noch zu unterfcheiden zwifchen dem vollkommen farblofen und
dem Glafe, welches auf der Schnittfliche griinlich bis entfchieden blaugriin
oder brdunlich erfcheint,

Die Hauptarten des Glafes find:

1) Kalikalkglas, fehr ftrengfliiffig, vollig farblos, hart, widerftands-
fihig gegen Sduren etc., leichter als 3. — Bcéhmifches Kryftallglas,

2) Natronkalkglas, weniger ftrengfliffig als 1, griinlich, hirter
als 1. — Franzofifches Glas, Fenfterglas, Crownglass.

3) Kalibleiglas, leicht fchmelzbar, véllig farblos, weich, leichter zer-
fetzbar als 1 und 2, fchwer, glinzend, mit ftarkem Lichtbrechungsvermogen
und fchénem Klange. — Flintglas, Strass, Thalliumwismuthglas.

4) Aluminiumkalkalkaliglas, dunkelgriin oder braun, hart, ge-
wohnlich viel Eifen und Mangan enthaltend. — Flafchenglas,

Glasmaffe entfteht, indem die zerkleinerten Rohftoffe mit einem
Zufatze von Glasfcherben in Hifen aus Thon (bei neueren Glasofen in
eigenen Vertiefungen derfelben, Wannen) zufammengefchmolzen und ge-
liutert werden. Friiher ging dem Schmelzen noch ein Vorf{chmelzen, Fritten,
voraus, um Waffer und Gafe zum Entweichen zu bringen, organifche Be-
ftandtheile ete. verbrennen zu laffen, was entbehrlich wird, wenn man fich
gereinigter Materialien bedient. Aus dem Hafen mit geldutertem und
wieder dickfliiffig gewordenen Glafe hebt der Arbeiter mit einem eifernen
Rohr, der Pfzife, einen angemeflenen Klumpen der Maffe heraus und bldst
denfelben auf, ihn durch wiederholtes Anwidrmen in bildfamem Zuftande
erhaltend und durch fortwihrendes Drehen, gelegentliches Rollen auf einer
Eifenplatte (Marbel), Streichen, Driicken u, {. w., durch Anwendung der
Zange und der Scheere, durch Anfchmelzen von Stengel, Fuss, Henkel etc.
die gewiinfchte Form gebend. Ein Tropfen Waffer, welchen er um das
Gefiss laufen lisst, und ein kurzer Schlag fprengt diefes von der Pfeife
oder dem nur als Handhabe dienenden Hefieifen ab, oder die betreffende
Stelle wird mit dem Sprengeifen umfahren., Das fertige Stiick kommt dann
in den Kiihlofen, und wird, wenn es langfam ausgekiihlt ift, von den Nabeln,
den Anfetzftellen der Pfeife und des Hefteifens, durch Schleifen mit fchnell
umlaufenden Scheiben befreit.

Wie vor dem Ofen kann auch wor der Lampe Glas geblafen werden.
Aus Glasrshren bildete man fo frither nur Perlen und winzige Geféffe,
eine durch den Luftftrom genihrte und geleitete Gasflamme geftattet jetat
auch die Herftellung grosserer Gegenftinde.

Um véllig gleichartige Hohlgefiffe in grosserer Zahl zu erhalten, be-
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dient man fich holzerner oder metallener Hohlformen, deren einzelne Theile
durch Scharniere verbunden find, fo dass die Form, nachdem das Glas
hineingeblafen ift, gedfinet und der Gegenftand herausgenommen werden .
kann. Sind die Winde der Form mit vertieften oder erhabenen Ver- '
zierungen verfehen, fo erfcheinen diefe an dem Glafe im Gegenfinne wieder.

Das Princip des Blafens in eine Form war bereits den Romern in der
fpateren Kaiferzeit bekannt.

,_
I ——

DI p—

Von dem in eine Form geblafenen Glafe unterfcheidet fich das Bress-

glas. Durch Eingiessen und Driicken der fliffigen Maffe in Stein- oder

Metallformen haben unverkennbar fchon die Aegypter ihre Amulete und
Idole hergeftellt, und wahr{cheinlich ift diefes Verfahren immer in Gebrauch

geblieben. So konnten indeffen nur maffive Gegenftinde entftehen. Wann
und wo man zuerft darauf verfallen ift, anftatt durch den Luftdruck aus
. der Pfeife, durch das Einpreffen eines Kernftiickes in die Form die Hohlung
eines Gefiffes hervorzubringen, fteht noch nicht feft. Bisher wurde an-

genommen, dass in den zwanziger Jahren diefes Jahrhunderts in Amerika
das erfte gepresste Hohlglas gemacht worden fei, welchem Beifpiele dann
Englinder, Franzofen, Oefterreicher (in Slavonien) folgten. Nach den
Unterfuchungen von Alex. Schmidt! {ind jedoch chinefifche, fiir Nephrit
gehaltene Gefiffe in Gotha und Dresden durch Preffung entftanden und
diefe ftammen aus dem 18., wenn nicht aus dem 17. Jahrhundert. An die
Uebertragung der chinefifchen Erfindung nach Amerika ift fchwerlich zu
denken, da um die Zeit regerer Verbindung mit China die dortige Glas-
macherei véllig in Verfall gerathen war. In Europa benutzt man im All-
gemeinen Meffingformen; ftdhlerne ergeben bedeutend {chirferes Relief.
Tafeiglas entfteht aus einem mit der Pfeife geblafenen, der Linge
nach aufgefchnittenen und dann im Streckofen auf einer glatten Platte
ausgebreiteten und geebneten (geffreckizn) Cylinder. Auf diefelbe Weife
wurde auch Spiggelglas hergeftellt, bis im 17. Jahrhundert das Giessen des-
felben aufkam: die diinnfliffige Maffe wird aus dem fchwebenden Hafen
auf eine Gusseifenplatte gegoffen und fofort durch eine fchwere, auf Leiften
(von einer der gewiinfchten Dicke des Spiegelglafes entfprechenden Hohe)
laufende Walze geebnet. Als Erfinder diefes Verfahrens wird Lucas de
Nehou in Tour la Ville bei Cherbourg (um 1688) genannt. Doch fcheint
das Giessen bereits den Romern bekannt gewefen zu fein und foll fich in
England, wenn auch in primitiver Weife erhalten haben. Von einer anderen
Methode, bei welcher das Tafelglas einen hoheren Glanz behilt als bei ,
dem Streckverfahren, ift es mindeftens fehr wahricheinlich, dass fie aus
Frankreich ftamme: die Herftellung einer kreisrunden Platte aus einer ge-
blafenen Kugel, Mondglas, welches feinen Namen davon haben foll, dass

! Sprechfaal 1887. No. 14—16. 20;
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die Scheibe, deren Mitte durch die Anfatzftelle unbrauchbar gemacht ift,
in zwei halbmondformige Hilften zerfchnitten wird.

Durch Fiarbung der ganzen Maffe oder durch Verbindung verfchieden-
farbiger Maffen, oder durch chemifche oder mechanifche Behandlung der
Oberflache entftehen zahlreiche Unterarten des Hohlglafes, von welchen
die wichtigften hier angefiihrt werden mogen.

1) Milchglas, Alabaflerglas, Beinglas, durch Zinnoxyd (bereits im
Alterthum), Knochenafche (zuerft von Daniel Krafft im 17, Jahrhundert)
oder dergl. getriibt, oder mehr oder weniger entfchieden weiss gefdrbt,
undurchfichtig, gegen das Licht gehalten mit braunlichem oder réthlichem
Schimmer; zu Lampenglocken und zum Ueberfangen (vergl. unten) benutzt.

Rubinglas. durch Kupferoxyd, {choner jedoch durch den von Andreas
Caffius in Leiden um 1683 zuerft, nach anderen Angaben fchon friiher,
dargeftellten Goldpurpur; von einer Durchfichtigkeit, welche mit der Dicke
des Glafes abnimmt,

Porporine oder Himatinon, durch metalliiches Kupfer roth gefirbtes,
undurchfichtigces Glas. Eine Abart davon, A/fralit, wird ganz dunkel und
zeigt ftellenweis rothen und blaulichen Schimmer.

Awventuringlas, nach dem mit Glimmerfchiippchen durchfetzten Mineral
benannt, braun, roth oder griin, mit goldig fchimmernden Kupfer{plitterchen,
halbdurchfichtig, angeblich von Crift. Briani in Venedig im 16. Jahrhundert
oder {piter von einem Miotti erfunden.

Rauchglas, friiher grau oder bliulichgrau und oft nur durchfcheinend,
jetzt meiftens fchwach grau oder bridunlich und durchfichtig gemacht.

Hyalithglas, {chwarz, zu Flafchen fiir Stoffe, welche gegen Licht-
{trahlen gefchiitzt werden miiffen.

2) Ueberfanggias. Durch Eintauchen des noch wenig aufgeblafenen
Glasklumpens in andersfarbice Maffe, oder auch wiederholtes in mehrere
andere Maffen erhidlt man einfaches oder mehrfaches Ueberfangglas: das
Gefiass wird dann im Innern anders gefirbt (bezw. farblos) fein als aussen,
und durch Schleifen kann eine Zeichnung auf andersfarbigem Grunde her-
vorgerufen werden, Wird ein Gefdss nur theilweis mit Ueberfang verfehen
und, wahrend es noch heiss ift, auseinandergezogen, fo verlduft die Ueber-
fangfarbe allmihlich in die darunter befindliche. Ein dem Ueberfange &dhn-
licher aber fchwicherer Farbeniiberzug wird hervorgebracht durch Auftragen
und Glithen eines Gemenges von Kupferoxyd oder Chlorfilber mit Thon:
Rotldafur und Gelblafur.

Fadenglas, Filicranglas, Petinetglas ift farblofes Glas, in welches Faden
von farbiger, meiftens weisser Maffe eingefchmolzen find. In eine Hohl-
form, an deren fenkrechter Wand die durch Ausziehen von Stiabchen ent-
ftandenen Fiden angeordnet find, wird vermittelit der Pfeife farblofes Glas
eingeblafen und dann weiter verarbeitet., Durch Drehen des Glaskolbens
um feine Achfe erhalten die Faden Schraubenwindungen; verwendet man
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zwei in einander gefchobene und verfchmolzene Rohren mit in entgegen-
gefetzter Richtung fchraubenformig laufenden Fadenrippen, fo entfteht das
geflrickte oder Netsglas (reticella) mit regelmissig fich kreuzenden und
Luftblischen einfchliessenden Fiden.

Millefiori, verfchiedenfarbige Glasftibe in regelmassiger Anordnung
zufammengefchmolzen, und folche Korper wieder vermittelft farblofen oder
farbigen Glafes mit einander verbunden, geben einen Korper, welcher im
Querdurchfchnitt die verfchiedenartigite Mufterung zeigen kann: ftreifig
(Achatglas), fleckig, mit Kreifen, Sternen, Blumen etc.

Mofaikglas, Combinationen von Millefiori-, Faden- und einfarbigem
Glafe zur Nachbildung von gefchichteten Halbedelfteinen und Herftellung
von Pflanzenornament, Thierbildern, Masken u. dergl. im Durchfchnitt, —
vorziiglich von den Rémern, fpiter in Murano in der Gefdssbildnerei und
Schmuckfabrication verwendet.

3) Eisglas, durch kurzes Eintauchen des noch nicht ganz fertigen
Gefiffes in kaltes Waffer, mit einer Menge von feinen Riffen auf der Ober-
fliche bedeckt, welche durch weiteres Aufblafen erweitert werden; durch-
fichtig.

Frofi-, gefrorenes Glas, noch heiss mit Bleiglaspulver beftreut; un-
durchfichtig.

Irifirendes, opalifirendes, [risglas, durch Einwirken von Metalldimpfen
auf die Oberfliche oxydirt und daher in den Regenbogenfarben {pielend;
durchfichtig; zuerft 1856 dargeftellt von Dr. L. V. Pantotfek, Chemiker
der Zahn'fchen Glasfabrik zu Zlatno in Ungarn.

Das Schleifen von Glasplatten wird durch naffen Sand, der nach
und nach in feinerer Zertheilung aufgetragen wird (Grodfchleifen, Klar-
JSchleifen, Feinfchileifen) und durch Schieben und Drehen einer zweiten Platte,
des Oberglafes, auf dem zu {chleifenden Unterglafe bewerkitelligt. Die auf
folche Weife glatt, aber auch undurchfichtic gemachte Tafel erhilt dann
durch gleiche Behandlung mit Pelierrotk (caput mortuum) und einem mit
Filz iiberzogenen Brette die Politur, Glanz und Durchfichtigkeit. Bei Hohl-
glas werden zu dem gleichen Zwecke Scheiben benutzt und zwar kommen
in entfprechender Folge Schleifftein, Holz, Filz und feuchter Sand, Schmirgel,
Polierroth zur Anwendung. Kleine mit Qel und Schmirgel angefeuchtete
Metallrader dienen zum Gravieren oder Schneiden des Glafes, d. h. der
Herftellung vertiefter Figuren, Ornamente u. {. w., welche zunichft matt
erfcheinen, aber mit Polierroth awf den wollen Glans gelchliffen werden
konnen. !

Fir das Glasdtzen gilt, was in Bd. II. iiber das Aetzen im
Allgemeinen gefagt worden ift. Eine der Aetzung ahnliche Wirkung wird
durch das Sandftrahlgeblife hervorgebracht, eine Vorrichtung, welche mit

Vergl. Bd. L. 5. 274 ff. das tiber den Gemmenfchnitt Gefagte.
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Dampfkraft naffen Sand gegen das Glas {chleudert und es dort, wo es
nicht durch eine Metallfchablone oder fonft eine undurchdringliche Maffe
gedeckt ift, matt macht.

Glasperlen entftehen durch das Zerfchneiden diinner Glasrohren
oder durch Blafen vor der Lampe oder aus Glasringen, die, angewarmt,
fchnell gedreht werden. Sie kommen farblos und dann mit der von den
Schuppen des Weissfifches gewonnenen Perleneffenz oder mit Gummifarben
gefiillt, jedoch auch aus farbiger Mafle, Faden- und. Millefioriglas etc. vor,

Endlich kénnen Glasgefiffe oder Tafeln bemalt werden, wobei im
Gegenfatz zur Glasmalerei im eigentlichen Sinne die Malerei auf die auf-
fallenden, nicht auf die durchgehenden Lichtftrahlen, berechnet fein muss.
Eben desshalb werden meiftens opake, leichtfluffige Schmelzfarben angewandt.
Ebenfo wird Goldpulver, mit Lavendelél oder dergl. angemacht, aufgemalt
und nach dem Einbrennen mit Blutftein ete, geglinzt. Da diefe Vergol-
dung bald abgefcheuert wird, bringt man fie meiftens nur noch in vertieften

Ornamenten an.

11.
Alterthum.

In der Mythologie der Vélker des claffilchen Alterthums nimmt die
Glasarbeit nicht einen Platz ein, wie die Schmiedekunft, die Weberei u. {, w.
Bei den Romern hat fie fich verhiltnissmissig {pit eingebiirgert, ob bei den
Griechen iiberhaupt, ift fraglich, und fiir alle Fille {cheint dem Kunftgefiihle
diefes Volkes der Stoff, welcher gerade in feiner héchiten Vollkommenheit
fo wenig korperhaft erfcheint, nicht zugefagt zu haben. Nichts deftoweniger
kniipfen fich an die Erfindung des Glafes Legenden augenfcheinlich fpiter
Entftehung, wie die oft wiederholte Erzihlung des dlteren Plinius, dass
phonizifchen Kaufleuten die Salpeterftiicke, mit welchen fie ihre Kochtopfe
geftiitzt hatten, in der Glut mit der Holzafche und dem Sande des Bodens
zu Glasmaife zufammengefchmolzen feien, und die andere, an fich weniger
unglaubwiirdige, des Gefchichtsfchreibers der Juden, Flavius Jofephus (93 n.
Chr.), derzufolge ein Waldbrand die Juden auf die Entdeckung des Glafes
gefithrt hitte. ‘Der Umftand, dass zum Einfchmelzen der Maffe eine Hitze
von 1000—1200° C. erforderlich ift, widerlegt {chon die Darftellung, welche
die phonizifchen Héandler wohl aufgebracht haben mogen, um ihre Waare
intereffanter zu machen; von Jofephus aber ift bekannt, dass er bemiiht
war, die Vergangenheit feiner Nation fo viel als moglich auszufchmiicken.
Die Phénizier haben vielen anderen Volkern Glas zugefiihrt, noch zur romi-
fchen Kaiferzeit wurden die Fabricate von Sidon und Tyrus hochgefchatzt,
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