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Afle Gedbeutenden Kivcdhenbauten ved 11. Jabrhunbdertd, von denen wir
Nachridyten ober Nejte befisen, wie die alten Dome ju Koln'), ju Maing,
su Speler, ju Worms?), ferner die Kivdhpen der grofen Kidjter ju Gluny,
s &, Gallen, u Limburg, 3u Hivjau w. {. w. jchliegen fjidy im Allgemei-
nen dicfen Princivien an.  JIn den meiften Fallen wird die Anlage einer
Suppel mit thurmartigem Aufobaue befiebt, fbevall aber auf eine Ueberwols
bung ber hohen Mittelfchiffe vevzichtet.

So fann ed nur cine Bejtatigung fiir die unzureichende Technojtati
picfer Periobe fein, wenn wir im Gegenjas hievyu die fhymalen Flhigel ober
Ceitenfehiffe eingelner Kivchen jhon febr frihe mit Steindeden gefhloffen
finben. Denn hier, wo ungleich geringere Shanmweiten und Fivgere Kam-
perhoben fidhy darboten, wo folibe Stodmauern cine fortlaufende gejidyerte
Stigwand bildeten, war feidhter eine Bebingung gu erfitllen, die fidy immer
bringender als ein Bedifnif fiir den gangen Bau geltend madyen muspte.

Y.
Die cingelnen Gewdlbsihiteme,

udy ift ¢8 ja befannt, dafi fchon die niadyfte Jufunft, aljo vad 12. Jaby-
hundert diefe Aufgabe mit Hiilfe des Kreuzgewsdibed audy in Deutfehland
su (8fen begann und bie Bajilifa mit Kuppel und Thurmbau vereinigt,
jest in der allfeitigen Ueberwolbung ihres Dedenjyftemes monumentalen
Abfehluf gefunden bat.

Nicht diefe Thatfadye bhaben wiv daler in Folgendem ndler ausdju-
fithren, wobl aber dbie fpecicllen Umitdnbe, weldye fich ciner folchen Aufj-
gabe theild Hrmmend entgegenz, theild fordernd jur Seite jtellten und auf
bic Lerhaltniffe und Formen ded Baued von wefentlichen Einfluf wurden.
Gin genaucres Gingeben in bie fuctiven Gigenfdyaften bed Gewolbes
wird affo, felbjt auj vic Gefabr hin, Befannted ju wicderholen, hier nidt
s vermeiden fein und mug und mehr jur BVetradhtung eingelner Falle
aufforderi,

Befanntlich it vad Geawslb ein Ueberdedungdivftem, bad aud einer
Anzabl eingelner, Eleiner Baujthde jufammengefest ift.  Diefe Baujtiicte

1) Daf Boifferée bei feiner Neflauration diefes Domes Hilvebolos bem 9. Jahrhun:
pert in tiefer Bezichung zu viel ugetraut Hat, bdarf man jept wobl mit Beflimmiheit
annehmen.

2) Siche Bieviiber v. Duaft: bie romanijdyen Deme vtes Mittelalters ju Maing,
©ypeier, Iorms.  Berlin, 1853,
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find mit Hitlfe ihrev Form und Lage von einem Stitgpuntte jum anderen
bergeftalt organifict, daf fie unter fich cine BVerfoannung bilden, dic freiz
jdyocbend den Maum tiberdedt,

Diefe Anordbnung gewdbrt alfo junddyjt der horizontalen Ueberdectung
gegenitber ben Voutheil groferer Freiheit in der Wahl  bes Baumaterials,
Sie wird nicht mehr an moglicht grofe Bawitiicke, o, b, an lange Balken
gebunden fein, fjondern cin leichter ju befchaffendes, felbft Finitlich Derzus
ftellenbes Material, wie 3. V. Badfieine ju verwenden geftatten.

Bon nody groferer Bedeutung wird aber vicfes Syftem fir die Diss
pofition der Naumanfagen ded gangen Baues,

Denn fegen wic einen gegebenen Fall voraus und eine gleiche Be-
febaffenbyeit ves Matevials, 3 B. einen 157 breiten Rawm, der mit ciner
feinernen Decte nach oben gefehlofien werden foll, o wiirde die Brudh-
fabigkeit alfo die geringe Tvagfraft horizontaler Steinbalfen im guinftigften
Salle eine Stitgenftellung innerbalb diefed Rawmes erforvern, wabrend ein
Gewolb aus Badijteinen diefen Naum frel fberdecken und das Jnnere befz
felben wollFommen unbebinvert {ajfen fann.

Dicfe Bortheile beruben aber auf gewifien Bebinqunqen, die dem Bauis
meifter nidyt mur Redhte vevleihen, fondern  audy Vitidhien auferlegen.
Ucberall namlich, wo eine foldye Verfpannung wie im Gewdlh ftattfinbet,
entjteht in dber Ovganifation der cingelnen Steine unter fidy eine Action,
dbie won ihrem Gentrum oder Schlufijtein aus feibwartd qebt, aljo ein
Gritenfdhub,  Ein Gewdld laftet daher nicht nur fenFredht auf die Maers
theile, weldye ihm zum Stigpunft dienen, o8 wirft audy in fehierer Mich=
tung nach aufen auf diefelben und wird fie audcinander zu ichicben fudhen.
Gelingt ibm dies, fo ift naticlidy nicht allein ein Umitury dicjer Stiig-
mauern, fondern audy cin Sujtammenfturg ter ganzen Decke dic nothwen-
I‘I\]L %l"[}]f. 2

Nue eine Verftarfung diejer Etippuntre, weldie fo weit aebt, taf fie
in ein ridtiges Bahaltnip jur Lt wund jum Seitenfdub ded Genyd(6e8
witt, fann Ddiefe Gonftructionsart fidhern und muf ein fir alfemal die
Nothwendigleit und den Begriff bes Wiverlagers feftftcllen. Diefes Wiver-
lager ift alfo nidyt8 anderes al8 cin plus, das vem Kéeper der Stitspuntte
gunachft und die Mauverdiden im Gewdlbsbau iiberall ftavfer werden [aft,
alg in ver horizontalen Dece,

Allein dicfe Starfe bleibt fmmer nur relativ und bangt von einer
Menge eingelner Umftdande ab, wie 3, B. von der Befdhaffenbeit und Grofe
ber eingelnen Baujteine, von ber ipecififchen Sepvere ves Gienwolbes, von
ber Spanmweite ded zu iberdedenden Raumes, von bder Hobe der Stiip-
punfte, auf welche vad Gewdlb gelegt wird, von ber Kvaft ved Binbes
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mitteld, dag die eingelnen Theile veffelben meby oder weniger zu einem
Gangen veveiniget und ihre Action {dwdidyen fann und endlich von dem
fliiv bag Gewolb gewdblten Bogenijyftem,

Denn denfen wir und einen
Gewolbsbogen Fig. 27, deffen Curve
cinen vollen Halbfreid befchreidt, in
feine cingelne Theile zerlegt, Deren
Abfcynitte alle gegen bad Centrum
diefed Halbfreifed gevidytet find, fo
witd dic Action ber eingelnen Bau-
theile in dicjer Verjpannung, aljo
it ©dyub nad) aufen auf dic Wi-

perfager fmmer um fo ftavfer fein, A
je mehr fidy ifre Fugenjdynitie einer §ig. 27.

Cenfrechten nabhern, immer um fo {dywdadyer, je mehr fjie fid) davon ent-
fenen,  Gin Halbfreidgewdd wird fomit weniger {dhicben ald cin foldyes,
peffen Gurve nur cin Bievtel obder gar ein Achtel ded Kreidbogensd be-
{dyriebe. ')

Sdon diefe Gigenfdhaft mufte von Anfang an bdiefed Bogenjyjtem
bevorzugen und Defchranft audy bei den Nomern jede flachere Sprengung
ober gar ben fogenannten jdyeiteechten Bogen feiner gevingeren Stabilitdt
wegen auf Oeffnungen von Firgerer Spanmweite.

Su diefen allgemeinen Gigenjchaften, welde fiir alle Gewsdlbe mely
ober weniger gitltig find, treten nun aber die BVejonderheiten ihrer jeves:
maligen Organifation, alfo die Gattungdunterjchicve.  Wir haben fie ju-
nadft im Tonnengewslbe, in der Kuppel und im Kreugewsdlbe ju betvadyten.

Daf die bLeiven crfteren Arten in der romifd) - byzantinijchen Baufunit
mit gleicher Gewandtheit gehandhabt wurden, wiffen wir bereitd.  Jugleidy
ftellten fid)y aber audy bie Sedywievigfeiten in beiden Syftemen heraus, jo
wie ¢8 galt, lange Naumfudhten ju dberdeden. Dad Tonnengewslb, fei-
ner Natur nady gang geeignet hievzu, infofern ed fich ja in unbefdyrantter
Gntwidlung auf den Stipmaucrn hingog, Mbte felbjt bei der glinftigften
Wah( ded Bogenfyftems immer nody eine allzugewaltige und ununterbro-
chene Wirbung ausd, ald baf eé obne fehr [aftige Mauerdiden und Ver:
pangerungen rviathlidy gewefen wave, dafjelbe im Sinne ber Bajilita auf
ohe und fiberall durchbrochene Stigwande ju fesen,  Gin freied Oeffnen

1) Die Wirtung der cingelnen Stetne in Biefer BVerfpannung geht m ver idhiung,
weldye die punftivien Cinien ber Fig. 27. angeben, ndmlich jevedmal novmal auj ven
Fugenichnitt.
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piefed diberdecften Rawmed blieh alfo U?cr immer am ficherfien von  den
Stirnfeiten bed Gewdlbed ausd, Dic Kuppel dagegen war fhrem gangen
Wefen nach nod) viel weniger gecignet fiir ten gegebenen Fall, Denn
veiljete man fie auch in langen Fludhten aneinanber, fo blich fhre Wirkung
innen wic aufien fjtetd eine dem Ehavafter der betveffenden Raumlichieit
jhroff entgegengefeste, Dbabei eine frrationelle Berfdpvendung materieller
Mittel und technifecher Mithewaltung fite einen Jwed, der felieflich fmmer
nue cite einfache Dede beabfichtigte,
Der praftifde Sharfiinn der Romer fand aber bald Mittel, dicfe bei-
pen. Gewslbsarten fiiv die bejeidyneten Falle ju modificiven, fo baf fie
5 gleichfam Untevabtheilungen diefer
: Syfteme bilben, Audy Haben wir
beibe in ber Vorhalle bder Theo-
tofostirche ju Conftantinopel be-
reitd in Anwendung  gefunden,
AWeit frither und umfangreicher aber
tritt cined derjelben, namlidy bad
mobificicte Tonnengewsdlb in bder
Bafilita ved Marentius (Fricdens-
tempel) in Rom auf (Fig. 28
1. 29), Hier galt ¢d bdie Seiten=
fehiffe vechtd und (inf8 vom Mit-
telvaum nach oben ju fchliefen.
Statt nun cin Tonnengewdb fo
ju legen, dag feine Kampferlinien
in umnterbrodyener Wirkung recsts
gegent bag Mittelfehiff, linfs ge-
gen die duferen Stodmauern fidy
jremmten, findet fid) jundchit dies
fer Rawum durdy poei auf Brei-
levftitgen geftellte halbhreisformige
fab] %‘\\m\ Gurtbdgen der Quere nady diber-
N\ F'I W pannt und Ddemqemaf in  drei
o= ;_..
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%F\ -::';rg:’ ’Jihf[}vift[ngm perlegt. Dieje Ab-
I | 5‘ I|” l theilungen  ober  Felder werden
mmmmmﬂm\lﬁg\m{ pann wieder bdurdy drei querges
— legte Tonnengewolbe  gefdylofien,

Durdiduitt nad a, b, beven Sampferlinien jegt an den

Fig. 20, I_}m'iasmta[ abgeglidyenen Sdeiteln
Bafilifa bes Marentius in Rom. ber Gurtbogen entlang laufen und




Dalbfreisformige Echilobdgen an den Wdanben ab.
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ihren Sdyub gegenfeitig pavalifiven.’)  Kamen alfo hicr bie Stinen ber
Tonnengewdlbe cined Theild gegen vas Mittelfhiff, andern Theild gegen
pie Aufern Stodmauern ju liegen, fo war audy bdie Moglidhfeit gegeben,
Beide durdy Fenfter oder Saulenftellungen frei gu dffnen. Die cigentliche
Ratur bed Tonnengewslbed {ft fomit hier wbermounden, da 3 zu ciner
fdhwebenden Decte geworden ijt, die cine freie Communication im Jnnern
ihred Maumes nicht mehr beeintvachtigen fann,

Tad runde Suppelgeroolb lich ﬂdj nun a{ﬁ fmﬂmumbcﬁ _.,,ccfmqwftcm
in dhnlicher Weife organiftren.  [FT==gsmy S

uch hier wurben junadyit
abgeglidhene  Gurtbdgen  auf
Stipen geftellt und  ifchen
picjed Mep quadrater, {dhwes
benber Wiverlagen fe cine runbe
Suppel qefetst,  Wahlte man
i diefer Kuppel nicht den Ab-
febnitt cined vollen Halblrei-
fed, fondern nur einen Bier-
telsfreis wie dicd in der Gijterne
per 32 Saulen ju Conjtanti-
nopel (Fig. 30) der Fall ijt, o
war leicht eine Decfe heyuftellen, =
bie cinen beliecbig grofen Raum | A
nachy oben {cblicfen Ffonnte. Fig. 30. Gifterne 3u Conitantinopel.
Die Vevmittlung diefer runben Kuppelgenslbe mit
pem ind Wieved gejtellten Auflager der Gurtbogen
gefchal durdy cine jedbedmalige 2Ausmaucrung dev
Eeden, fogenannte Pendentifd. Jn vorliegendem
Falle find dicje Untermauerungen von der aufges
feten Kuppel fehr becidivt gefdhicden, da fich dieje
durdy cin bejondered Kampfergefims hervorhebt (Fig.
31). JIn der Kivdye &, Nazavie ¢ Celjo (Fig.16)
vagegen gebhen diefe Penbentifd aud den Ecen ded
vievedigen Tambourd unmittelbar in die freisrunbde
Kuppel ded Domed iiber und jeidynen demgemap

(8 ift abermald dyarafteriftifcy fiiv den Stand-
punft ber tcd\mm;-:n Baufunbde in der romanijdyen

H-ﬁlrt fHaben wir alfo cinen BVorgang ju ver bei ©. Praffede geduFerten Jdee einer Decen:
glicderung. Ueber tad Auftreten diefer Gowdlbsart im Mittelalter fiche Ubrigens Anhang 2.
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Periode, dag ihre Kup-
veln, gang abgefehen
von den geringen Di-
menjionen derjelben dicje
BVermittlung ved vier-
ecigen Mawmed mit ber
Rundung ved Kreijes
ebenfo  furdytfam  und
jchwerfalliq  unternely-
men,  Gerade in den
beveutendjten  Werfen
dicjer Art am Mittel-
thein, in Speier und
Worms, ferner in WMaing
und Freiburg, in Pola
in Jjtvien, in Pavia in
Obevitalien u, a. .
(Fig. 32. 33. 34 u, 35)
ift diefer Uebergang ber
ing  Wieved  gejtellten
holen Sdyeidebdgen auf
ber Durchfreuzung der
Sibiffe nicht mit jenen
allmablig verlaufenben Pendentifs ju Wege gebradit, bdie in den byzantiz
nifdhen Kirdhen in fanft ubergencigten Jiwideln jur vunden Suppel auf-
fteigen.  Wiclmehr fpringt diejed BViered hier mit Hiilfe einer fehwerfalligen
Gonftruction ind Adpted ftber und fest dicfed nidht felten bis sur Spige
ber Stuppel fort. Rur in Siena, Pifa, in Gorneto, in den fpateren Kir-
chen ber Novmandie unbd denen ded Nicberrbeind ift diefe Bermittlung hars
monifdher hergeftellt, crreicht aber (ange nicht die grofartige Kiihnheit -
mifd-bysantinijdher Bauten und muf pedbhalb bie Wirkung der Domtuppel
im Jnnern audy wefentlidy {dhywadhen.

Dagegen ftofen wir in den Dedenmverfen Heinerer Raume wic in den
Ceitenjdhiffen fehon in ben dlteften Monumenten der nordweftlichen Ge-
genden bis ind 12, Jahrhundert auf eine fehr beliebte Amvendung diefer
Suppelwolbungen, Sie find baufig fiber quadratem Rawme im Halbfreis-
bogen errichtet und durdy ausgemauerte Swidel gegen die Gefen gu vers
mittelt.

Die Vorhalle der alten Klofterfivdye su Denfendorf in Schwaben (Fig.
36) geigt fogar bdicjes Syjtem diber oblongem Grundplane ausdgefithrt.

#ig. 34. &. Gatarina bei Bola, Fig 35. &. Michele in Pavia,




Bwifden  Halbfreidformige fchwere
Quergurte und die maffiven Stod:-
mauern gefpannt, {dlicfen Dicje Ghez
wilbe die Seiten|chiffe ver weftlidyen
Halle. Jhr Bogenrif ijt bicr flady
und oie Vermittlung in den Eden
gefchicht burch Jwidel, dic nicht 1iber-
ek, jondern normal auf vie Seiten
ped Wierected ftehen, folglich an ib-
ren Spigen {darfe Kanten over Grate
bilven, Dbic aber fogleidh in der all=
gemeinen Suppelwo(bung wicber vers T P S
fdwinben (Fig. 37 u. 38). O o

1

o Denfenberf. 7

= =

P 80 »
Durdyidnitt nad der Linie b, c. Durd)jdmitt nad ver Lnie a, b,
Hig. 37, Fig 38,

Diefes Beifpicl ift infofern intereflant, ald e8 cin Symptom wird fir
ein neued Gewslbsfvfiem, bdad wir fogleidh ju betrachten haben, Denn
faft man bdie bisherigen Decfenvoerfe jufammen, o fonnen fie trof ibrer
vielfachen BVortheile dennoch die geftellte Aufgabe, eine harmonijde, dem
Gharafter hoher und langer Raume entipredhende Dedenbildbung, {chon
eshalb nicht erfiillen, weil ihre Organifation bdiefem Chavafter entgegens

Fia. 36. BVorhalle ter Rlofterfivde qu  »
o4 Gern 149

& =1 g |
OO EOEOE"Thh—.
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gejest war.  Die Jdpweren Quevgurte und die hohe Kuppelung jerfdhnitten
die Decte ju gewaltjam in eingelne Shife und gaben den Fludhten bder
Wanbde wie dev Perfpective der Saulenveihen nady oben feinen analogen
Abjdylug,

©o blich aljo immer nur bad Kreuggewd(b tibrig, bdad neben den
fo néthigen tedynojtatijchen Vortheilen audy in afthetifder Hinficht genii-
gen fonnte.

Diefes Kreuzgewdlb bejteht feiner urfpriinglidyen Jufammenfesung nady
wie befannt aud pwei fid) durdydringenden halbFreisformigen Tonnenge
wolben, beren Stirnbdgen nady alfen vier Seiten ved Raumed gevichtet
find, deshalb audy bier ohne Scwicrigheit fich Sffnen und dvie Dede als
freifdywebended Testudo erjdyeinen liefen.  Allerdings verlangte die Sta-
bilitat diefer Conflruction cine fehr bedeutende Verjtarfung der wier G
vuntte, auf weldyen die Etirnbdgen zufammentrafen und aufrubten, bdenn
cben hier concentrivte fich ja die ganze Wirfung de8 Gawdlbes, vad in den
Diagonalen fich teifft und feinen Schub auf bdie vier Edpuntte ableitet,

Allein bicraus ergab fich nicht muv cin grofier ftatijdher Vovtheil, nim:
lidy die Brechung jencr fortlaufenden Kampferlinic ded Tonnengewslbes,
fondbern audy ein Formelement fie den ganmzen Bau, infofern diefe verjtart:
ten Stiih= und Strebpuntte e frithern Maucrmaffen gliedern und nady
Jnnen gelegt eine Menge newer Formenmotive, nach Aufen endlich das
gange {patere Strebefyjtem bes mittelalterlichen Baued indiciven mugten,
Die Formenwirfung ded Gewdlbed war fberdied der ginftigften At und
3og fidh mit den fhwungreichen Diagonalgraten in clajtijdhem Sprung nadh
per Tiefe bed RNaumed Hin.

Man vergift e8 nur allu leicht, dbap die Romer dicjed Dectenjyitem
ber Kreuzgerodlbe in ciner Menge von Fallen angewendet und bereits u
einer HOohe entwidelt haben, die e8 mit Berlifichtiqung der Umijtanve
faum jemald wicder ereeichte. Die Thermen ded Garaculla, fermer die desd
Diocletian in Rom (iefern heute nod) den Boweis, Gang vorziiglicdy aber
ift bie Vafilifa des Maventiud dafeldjt gecignet, die grofie Meifterfhaft bder
RNomer ju vergegemwdrtigen, die fie feinedwegd allein im Sntereffe practi=
fher Jwwede, fonbern vor allem jur Grreidhung Harmonijder und &jtheti-
fcher Wirbungen in Ausiibung bradhten, E3 ift und fein Bau ves Alter-
thums befannt, Dev wic bie genannten bden getwvaltigen Raum feines Sn-
nern in jo lichte und weite Hallen von dbhnlichen Dimenfionen umgejdyaf
fert und dabei cinen mE}a[nmmmmq 0 geringen ‘?luﬂvaub von St und
‘Tﬁtbulaqﬂnmncn i Anjprudy genemmen hatte. Jn Fig. 28 1, 29 waren,
wie {dyon frither erwdbnt, bdie nicberen Seitenjchife mit quergelegten Ton-
nengewdlben  gejdlofien und Sffneten fidy gegen ben hohen Miittelraim
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purdy Scyeidebdgen, tiber denen bie aufjteigende Mauervand von qrofien
Fenfterdfinungen dburdpbrodhen war.  JIn - einer Flucdht von c. 270 Hinge
war diefed Mittelfdhiff bann durd) 3 Kreuggewdlbe u[mbuﬁ die bei einer
Gpannieife von c. 68 mit ihrem Scheitel eine Hibe von e. 125 erveidyten.

VI.
Die Duadratorganifation und der Spifshogen.

MWarum diefes Dectenfyftem der Kreuzgewolbe bei fo friiher und grofs
avtiger Ausbiloung doch orft fo fpat volle Vedeutung gowvann und i
byzantinifhen Kivdhenbaue der Kuppel dberall Den Worrang [afjen mupte, ift
cine fener biftorifdhen Gricheinungen, die man gewif nur aud bdem eigen:s
thiimlicdien, man médyte fagen, naiven Gange vieler menjdylichen Werf-
thatigfeiten hevyuleiten bat,

Auf der einen Seite num[td} ift bie horizontale Balfendece der Vajilifa
ofr'rn[am bicjenige, weldhe in ben meiften Fallen am leichieften hevguftellen
war, daher neben dem Gewolbe ftetd iblich geblicben ift und bleiben Wird;
auf der andern_bagegen Batte Juftinian in feiner Sophientivdye cin Bor-
bild gefdhafferr, bad bie Jbee bed dyriftlichen Domes auf eine fo geniale
MWeife verwivflichte, baf defien Nachwirfung befonderd von Eonjtantinopel,
bem Gentralpuntt alled fivdlichen Lebend ausd, cine febr nadybaltige jein
mufite und iy et unter dem Ginfluf neuer BVerhilinific abjdwdden
fonnte.  Nivqerds aber wird befanntlich mehr nadhgeahmt und nadygedfft
alé in der Architeftur, Died liegt theild im Nadahmungstriche der menjdy-
lichen Matur, dev Feinedwegd immer vationell verfalyet, theild in dbem fiven
gen und objectiven Ghavafter der BVaufunit felbit, bic dad einmal gefuns
pene Sveal aldbald gu einem Typud crhebt, Ddem fidy ber fubjective AWille
ped Gingemen {hlechthin fligen muf.  So fonnte 8 fommen, bag ein
Ban wie die Vajfilifa ves Maventiug neben jenem Wunbder der Welt obne
wefentlicherr Ginffug blied und bei feinem frithen Berfalle fajt vergefien
wurde.  Nechynet man hiersu nody dic Firdhliche Spaltung, weldye endlid)
pent Orient und Occibent audcinanberrif, fo fann ¢8 nidt auffallen, wenn
jept erft Dad Abendland gleichfam principiell nady einer neuen und obli-
qaten Bauform fitr feine Kivche fteebte, wahrend fich in Ocftreich die fuy-
pel ald Typusd der griedhifdhen Schismatifer verfejtigte,

@5 bedarf dafer weder fo rein matericller Grfldrungen, vic ¢3 Ddev
Mangel am nodthigen Bauholze warve, nody bejonderer ethnographifdyer Sub-
tilitgten, wm dicfe cinfadye Thatfache in ver Entwidlung e dyijtlidhen
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