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kilnnen die Nutzlasten jede Stellung zum Tragwerk in beliebiger oder vorgeschrie-
bener Aufteilung einnehmen.

Die Bestimmungen iiber die in Preullen bei Hochbauten anzunehmenden Lasten
sind durch den Erlall des Ministeriums fiir Volkswohlfahrt vom 24. 12, 1919 fest-
gesetzt und spiter erweitert worden. In anderen Lindern gelten #hnliche Vor-
schriften,
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3. Schnee- und Windbelastung,

Die Apgaben iiber Schneebelastung bediirfen keiner Erldauterung. Sie kénnen
mit einfachen ‘l]:%‘-llu.'ih nachgepriift und fiir aullergewshnliche meteorologische
Verhiltnisse eedndert \'.Lnl(q

e 'V in"}iivn uber den Winddruck auf Bauwerke beruhen auf der GréBe
und Verteilu les Widerstandes W, den ein Kdrper in einer gleichmiBigen Stro-
mung erzeugt. Er wird nach dem folgenden Ansatz berechnet

W=¢ ’; v, (1)

In diesem bi
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ten @ den Querschnitt des angestromten Korpers, o = y/g
nden Mittels. Sie betrigt fiir Luft im Durchschnitt 0,125 kgse ek? m‘
[ ist ein von der Form des angestromten [\t]iin rs ‘1111‘1‘]]15’];_‘(1 Beiwert, v die (JC‘-(“II“'IH—
digkeit der ungestorten Luftstrémung. In der Natur werden Béengeschwindigkeit
II'iLI:i‘]".' Geschwindigkeit der Windstrémung gemessen. Wihrend die
keit fiir die Festigkeit der Bauteile mdﬁ{__obﬂnd ist, kommt fiir die
i \ll +|t .HLlJ'hLl]u nur die mittlere Windgesc ln-.mthg.\mt in Betracht. Man
rechnet im Binnenlande unter Einhaltung einer von den \kn'.altunpbn]u.ulm fiir
beide Fille verschieden groll vorgeschriebenen Sicherheit mit » = 35 m/sek, wenn
auch hier in Bodennihe Béengeschwindigkeiten von 50 1111-"501{. im Kiistengebiete
sogar von 60 m/sek festgestellt worden sind. Die Frequenz der Windstofe ist mit
M 24 bis 40/Minute gemessen worden.

Der Beiwert { wird durch Modellversuche im Windkanal bestimmt. Die GraofBe
von { hingt von dem Verlauf der Stromung im sogenannten Totwassergebiet des
Korpers ab. Sie ist um so kleiner, je besser das Totwassergebiet durch die Form des
Korpers oder auch durch die zunechmende Ge :-.Lii_\nnd]gl\mt v der Stromung beliiftet
wird. In der Regel wird bei dem Nachweis von Stabilitit und Festigkeit der Bau-
werke mit einem Mittelwert von £ = 1,6 gerechnet und damit ein Kérperwiderstand von
W =0,1% f[) =125@ in kg, @ in m? (2)

erhalten.




4 Wasserdruck.

Mit der Ermittlung des Korperwiderstandes ist nichts iiber die Verteilung der
Kraft iiber den Umfang des angestrémten K&rpers bekannt. Sie besteht aus positiven
und negativen Bereichen, die sich mit der Windgeschwindigkeit dndern und unter
Umstinden durch Ablosung der Stréomung zu Spitzen entwickeln. In der Literatur
sind nur Messungen an einzelnen kleinen Modellen verdffentlicht worden, Sie zeigen
bereits die Schwierigkeiten, denen allgemeine Angaben iiber die Verteilung des
Strémungswiderstandes am Korperumfang begegnen. Aus diesem Grunde begniigt
man sich mit dem einfachsten Ansatz, setzt dabei allerdings stillschweigend voraus,
daB der Winddruck als eingepriigte Kraft im Festigkeitsnachweis gegeniiber den
anderen Lasten zuriicktritt. SchlieBen die angestrémte Fliche F und die Stromungs-
richtung miteinander den Winkel g ein, so verwenden die amtlichen Bestimmungen

We=012Fsin®g =125 Fsin*p in kg, F in mi. (3)

Bei modernen Grolbauten, wie Kiithl- und Wassertiirmen, Kuppelbauten, Hoch-
hiunsern und Schornsteinen, welche thre Umgebung hoch iiberragen, ist stets eine
eingehende Untersuchung iiber die Grofie und Verteilung des Korperwiderstandes
am Platze, zumal die allgemeinen Angaben nur fiir gleichférmige Strémung gelten.
Die ungiinstigsten Stromungen werden unter Umstinden auch senkrecht nach auf-
wiirts oder abwirts gerichtete Komponenten des Winddrucks ergeben.

Eiffel: Resistance de l'air et l'ariation. Paris 1910. — Sonntag: Windsaugwirkungen
Zbl. Bauverw. 1916 und 1920. — Prandtl, L.: Neuere Einsichten in die Gesetze des Luftwider-
standes, Berlin 1921. — Buchegger: Windgeschwindigkeit und Winddruck. Bauing. 1922,
S.491. — Ergebnisse der Aerodynamischen Versuchsanstalt zu Géttingen, 11, Lfg. Miinchen 1923.
— Busch: Die Aufgabe des Bauningenieurs in der Winddruckfrage. Bauing, 1924. — Bilau, K.:
Die Windkraft in Theorie und Praxis, im Jahrbuch der Deutschen Gesells ft fiir Baningenieur-
wesen 1927. Berlin 1927. — Vorldufiger Auszug aus Géttinger Messungen, im Jahrbuch der Deut-
schen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen 1928 S, 87; 1929 S. 160. — Schmidt, W.: Die Struk-
tur des Windes. Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1929. — Flachsbart, O.: Winddruck
auf Bauwerke. Naturwiss. 1930 5. 475. — Derselbe: Winddruck auf Schornsteine. Naturwiss.
1931 5. 7569. — Derselbe; Winddruck auf vollwandige Bauwerke und Gitterfachwerke. Ab-
handlg. der Internat. Vereinigung fir Briicken- und Hochbau Bd.1 (1932). — Derselbe:
Geschichte der experimentellen Hydro- und Aeromechanik Bd. 4 (1932). — Derselbe: Wind
druckmessungen an einem Gasbehidlter. 3. Lief. d. Aerodyn. Versuchsanstalt Gottingen.
Derselbe: Modellversuche iiber den Winddruck auf geschlessene und offene Gebiude. 4. Lief.
d. Aerodyn. Versuchsanstalt Gottingen. 1932, — Diirbeck: Die Windverteilung bei amerika-
nischen Wolkenkratzern. Bautechn. 1932.

4, Wasserdruck.

Der Druck des Wassers ist in ruhendem Zustand winkelrecht zur Begrenzung
des Bauwerks gerichtet und mit der Wassertiefe verhiltnisgleich. Er erzeugt durch
das in den Baukérper eindringende Wasser Auftrieb und pflanzt sich im Grund-
wasser als Sohlendruck fort.

Die auf die Volumeneinheit bezogene Auftriebskraft y, entsteht nur durch den
Druckunterschied an den undurchldssigen Zuschlagstoffen des Baukérpers. Ist u
deren auf 1 m® bezogener Anteil, (1 — u) der Anteil des Bindemittels und & die
auf 1 m® des Baukorpers bezogene Wasseraufnahme, so betrigt

&
Vo= It 1 = L {4}
Die Mitwirkung des Wassers als Auftrieb y, wird in der Regel durch die Ausfithrung
des Bauwerks ausgeschlossen. Die gleiche Auffassung wird von dem Talsperrenaus-
schul des Deutschen Wasserwirtschafts- und Wasserkraftverbandes vertreten.

Der Schlendruck des Wassers erzeugt eine fiir die Stabilitit zahlreicher Bau-
werke wichtige dulere Kraft, deren GroBe und Lage von der Druckverteilung und
daher von der geologischen Beschaffenheit des Gebirges und von der Abdichtung
oder Verherdung des Baugrundes abhingt. Bei durchlissigem Kies- und Sandboden
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