UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Statik im Stahlbetonbau

Beyer, Kurt
Berlin [u.a.], 1956

Losung bei gerader Wand- und gebrochener Gelandelinie

urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Lésung bei gerader Wand- und Erdlinie. 0

negativem Vorzeichen verwendet, also in Abb. 4 nach der anderen Seite von
AA,, AB und der Normalen zu A B angetragen.

Um den Betrag der Kraft E, analytisch zu berechnen, werden die Strecken f
und & durch A4 und die Funktionen der bekannten Winkel #, &, ¢ und 4" ausgedrickt.
Das Ergebnis wird entweder auf ¢ bezogen oder in die Anteile E, und E,, dem
Erddruck aus der Hinterfilllung (y) und der Auflast (g), zerlegt.

E,=Llyithy,=E, +E,=Yyhk + qhhy; (11)
Y =7y g, ky = f' J (12)

Schrige Wandlinie (#), geneigtes Gelinde (-- &) Abb. 4:

sin? (g - ;
o - ? i I.-’!?l(q ) - sin (p — ) 1* (3)
hCy e e e U i A s il e |
SIN(0 ek al Slis ==di) l l’ sin (& — &') - sin (§ + )} |
Lotrechte Wandlinie (¥ — 90% und geneigtes Gelinde (- «):
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Lotrechte Wandlinie (# = 909), waagerechtes Gelinde (x = 0) und &' == 0:
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Lotrechte Wandlinie (# = 90°), waagerechtes Gelinde (x = 0) und §" = 0:
A\ N X
By=tg2(45°— 7). (16)
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Bei Auswertung des passiven Erddrucks E_ werden ¢, ' und die. Wurzel mit dem
negativen Vorzeichen verwendet.

Wiéhrend das Gewicht des Erdbodens nach den Angaben auf S.12 durch kapillar
gebundenes Porenwasser erhéht wird, ergibt sich in einem zusammenhingenden
Grundwasserkérper durch den Druckunterschied an der Oberfliche der undurch-
lassigen Bestandteile eine Gewichtsverminderung
(Auftrieb). Dafiir wird der Druck auf die stiitzende
Wand um den Wasserdruck vermehrt, der sich in
durchldssigen Bodenarten allseitig ausbreitet. Die
duBeren Krifte setzen sich daher aus dem Erd-  #' |!f=t3'i" By | s
druck auf die Wand ohne die Mitwirkung des Grund- ‘

Tabelle 1 (vgl. auch S.12).

hy = tg® (457 — gf2)
Ry = tg* (45° + @/2)

|
: 5,828

wassers, aus dem Wasserdruck und aus der Abmin- :f,ctlz | éﬂjc: 3:1; 1,599
derung des Erddrucks durch Auftrieb zusammen. 359 0,700 | 0,271 | 3,600
Dieser ist als Massenkraft 9, auf das Kornvolumen 30" 0,577 | ©9.333 | 3,000
¢ = (1 — &) des Erdbodens beschrinkt. gbezeichnet ~ 27;5" | 521 |0.308 2,710
den leicht melbaren Porengehalt, der bei Sanden ;'—;__-}ui 21;'; I?ITL' . :f:g
je nach der Lagerung mit 40% (locker), 30% (dicht), 20 | 0,364 |o0.490 | 2,040

25% (sehr dicht), bei locker gelagerten Kiesen mit
28% , bei dicht gelagerten Kiesen mit 20% eingeschitzt werden kann. Der Poren-
gehalt eines sandigen Lehms betréigt im Durchschnitt 80% . Nach Abb. 5 ist daher
bei gerader Wandlinie (s, s,)
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Liosung bei gerader Wand- und gebrochener Gelindelinie. Da Ableitung und
Ergebnis nach (9) auch giiltig bleiben, solange G (A) im Bereiche von € stetig ist,




10 Erddruck

gleichen Fliche 4 B, B,.. .C,

kann das Dreieck 4 BC, aus einer anderen mit ihr inhalt
entstanden sein. Dabei muB der Punkt €, zuniichst auf einem Abschnitt By B, der
gebrochenen Gelindelinie (Abb. 6) angenommen werden, dessen Verlingerung auf
diese Weise zur Bezugsgeraden der Konstruktion S. 8 fiir gerade Geliindelinie
3 unter Umstiinden mit einem benachbarten Abschmtt

wird. Die Untersuchung m
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Abb. 5

wiederholt werden. Auflasten werden ebenso wie fehlende Anteile der Nutzlast q
auf Teildreiecke des I ismas 4 BC, durch Division mit y, oder y, umgerechnet,
diesem zugefiigt oder von diesem abgezogen.
1ach wie vor auf die

Die Stellungslinie wird
vorgeschriebene Wandlinie bezogen.
Lisung bei gebrochener Wandlinie. Zur
Bestimmung des Erddruck: o auf  die
gebrochene Wan ie 4,4, B soll zunichst die
= ihr zugeordnete Gleitlinie gepeben sein (Al

Die Resultierende der in A,C, vorhandenen

Flichenkraft ist (., das Gewicht des abglei-
en Erdprismas G,. Der Erddruck E; auf
die Wandlinic 4,8 ist bereits ermittelt wor-
den. Dann ist E, = K — K’ und K aus der
Zerlegung der Kraft G, — G’ = G" nach den
ihrer Richtung nach bekannten Komponen-
ten I, und (), bestimmt. Das Gewicht G’ ist aus
E, und der Richtung von E, gegeben. Dem-
nach wird die Kraft K aus derselben analyti-

schen oder graphischen Untersuchung gefun-

den, die fiir den Erddruck auf eine gerade

Auflast P las Gewicht des Erd- Wandlinie angegeben worden ist, nur ist die

P= AVaye, dem Gewicht G, entsprechende Fliache 4,4, BC,
SR . - . o+ . ; S

P=ByByg= B Bp—2%; BiBy=03rm, UM eine dem Gewicht G’ dquivalente Fliche

(4,B'B") zu vermindern. Dies geschicht, nach-
dem die Fliche A;4, BC, in das Dreieck 4, B'C,
verwandelt und damit die Grundlage der Untersuchung fiir die gerade Wandlinie
gefunden worden ist,

Lage der Mittelkraft E des Erddrucks. Das Gewicht G eines Erdprismas steht
mit den Kriiften (0 J-1)dF lings der Begrenzung im Gleichgewicht. Die statischen
Bedingungen bestimmen mit der FlieBbedingung (S. 5) in dem Grenzzustand zwischen
Ruhe und Bewegung eindeutig die Form der Gleitflichen. Die Gleichgewichtsbedin-
gungen der dulleren Kriifte sind daher bei Annahmen iiber die Form der Gleitflichen
nicht mehr erfiillt. Wenn daher auch nach (6) die geometrische Summe von E, 0, G
Null ist, so ist in der Regel noch ein Kriftepaar vorhanden. Die Wirkungslinien E,

E=14%71¢p= 25461 auf 1 m Tiefas,
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