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Boden- und Seitendruck in Silozellen. 13

Dieser ist nach der Ableitung von Rankine fiir einen senkrechten Schnitt AC
von der Linge £ ebenso grol wie nach der Theorie Coulombs mit 6" = « (Abb. 8).
Er wirkt im Abstand 2/3-¢ von der Geldndelinie parallel zu dieser. Die GréBe und
Richtung des Erddrucks auf eine beliebig unter einem Winkel (CAC,) geneigte
Ebene AC;, welche ein Prisma mit dem Gewicht G, bildet, kann durch Addition
(E, -+G,;) oder auf Grund einer geometrischen Involution zwischen den Rich-
tungen E,;, AC und E, AC; angegeben werden. Diese Beziehungen vereinfachen
die Ermittlung des Erddrucks auf Winkelstiitzmauern und Gewdlbe.
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6. Boden- und Seitendruck in
Silozellen.

Der Seitendruck in GroBraum-
bunkern wird in der Regel nach der
Erddrucktheorie Coulombs berechnet.,
Unter Umstinden wird auch das Gleich-
gewicht der Schiittung bei der An-
nahme von Gleitflichen untersucht,
welche sich durch die Form der Bunker-
taschen ausbilden kénnen. Das spezifi-
sche Gewicht und die innere Reibung ¢
sind stets nach Priifung der unglinstig-
sten Verhiltnisse festzusetzen.

Die Wirkung des Fiillguts in Silo-
taschen und Behiltern mit wverhiltnis-
mibBig kleinem Querschnitt F wird unter
der Annahme eines in jedem waagerech-
ten Schnitt unveridnderlichen Boden-
und Seitendrucks ¢,, $, bestimmt. Aus
dem Gleichgewicht der senkrechten
Kréifte an einer durch zwei benach-
barte Querschnitte (Abb, 10) gebildeten
Scheibe entsteht folgende Differential-
gleichung:

Abb, §. Briickenbildung in einem Braunkohlenbunker als
Beispiel filr die Unsicherheit der Kraftwirkung in Silos,

Fdp,—yFdz+ p'p,Udz = 0. (19)

Hierin bedeutet d p, die Zunahme des Bodendrucks beim Fortschreiten um dz, $, den
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Seitendruck an der Silowand, n’ tg o den Reibuneskoeffizienten zwischen
Wand und Fiillung. ¥ und U bezeichnen Fliche und Umifang der Zelle. Mit &, = ./,
wird
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Abb. 10, Hs,max == % Tr i T = S [_- .:l
Asymptoten bestimmen. Die Tangente an den Kurven in z 0
schneidet auf der Asymptote die Strecke 2z, ab (Abb. 11):
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Tabelle 3. Physika K und %&pu’ nach Tabelle 3
. E stets kleiner und  damit
¢ ¢ i 0 ; u ungiunstiger als' der {fiir
] den Ruhezustand gemes-
0, | 459 ' a,1 sene Mittelwert 0,25 bis
Lo | 357 0,30.
e 0,0 45" 2ol peoahene T
Minette . . . .| .8 452 ; ! digecidh) J": ]L‘,' m K, L 4
TArhent tog | a0 : " wird der Reihe nach der
Kleinschlag I 450 Verhiltniswe i und die
Roo4eR 0,248 0,44 Strecke z, 1 “hnet. Dann
Weizen ' 0,406 0,30 kann mit Hilfe der Ta-
E{L t'“ € ' 0,390 0,45 belle 4 der Seitendruck p,
{afer 0,361 DT B ates TTntectsilims cdes
Maic . b g6 | o368 oqy Hr eine l.J.m_irn;mgj der
; Strecke z unmittelbar an-
Bohnen 40 0,312 | 0,44 resebar i Diese
Erbsen 20" 0,401 0,30 SEESUEL R sl e
Leinsamen . 30’ 0,414 0,:H Rechenvorschrift ist in
Malz 0,455 o.30 dem folgenden Beispiel
b I 0.217 | 930 angewendet worden.
Tabelle 4. Funktionswerte 1 — e+,
g 00 03 | | 30 35 | ] | 15
o, 0,000 | 0,049 0,250 | 0,295 | 0,330 | 0,362
I, D{’BE 0,650 0,727 | o741 | ©,753 | 0,765
e I R | i Lk
2y 0,005 I 0,071 , 0,000 0,605 ! 0,000 0,014
» o ; &n P s " . |
5 3 I ] , 3 7O | 75 a0 . 85 ! g0 a5
o x | = Sl b ., |
i 0,393 | ©,423 | 0,451 ©,503 | ©,528 | 0,551 | 0,573 | 0,593 | 0,613
I, 0,777 0,788 | 0,798 | @805 0,817 | 0,826 | 0,835 | 0,843 | 0,850 | 0,858
- 0,918 0,022 | 0,020 | 0,029 | 0,933 0,036 0,930 0,942 0,045 | 0,948
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Beispiel zur Siloberechnung (Abb. 11). Querschroitt der Zelle: 3,20 . 3.20 m?2,
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Im vorliegenden Beispiel ist o == 45%, daher sin® & = cos® o = .- und

1 ( L'
e : | e = 2,52 p, (Roggen) oder 1,73 p, (Weizen).
P b
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