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30 Dier Sp;[]]]]u[lghz!lst:lll\.l des Stabes.
Im Regelfall ist Q, = 0, also 7,, = 0; fiir den Rechteckquerschnitt ist aullerdem
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Fiir Querschnitte, die sich nach Abb. 31 aus Rechtecken zusammensetzen, ist
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In diesen einfachen Fillen kann auch die Normalspannung ¢, nach Abb. 32
aus dem Gleichgewicht der senkrechten Krifte angegeben werden:
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Die Schubspannungen und Normalspannungen T,0,,0, werden zu Hauptspan-
nungen zusammengesetzt. GréBe und Richtung werden analytisch oder graphisch
nach (40) bestimmit. b T
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Abb. 30, auch beigleichzeitiger Bie- Abb, 81. Abb. 32.

gung nicht mehr giiltig
und als Niherung nur brauchbar, wenn die Verdrillung im Verhiltnis zur Biegung
klein ist.

Um Formédnderung und Festigkeit abzuschitzen, wird der bezogene Ver-
drehungswinkel d¢/ds dem Drehmoment M, des Querschnitts proportional gesetzt.
Als Faktor dient das Produkt aus Gleitmodul ¢ und einer dem Trigheitsmoment
dhnlichen Querschnittskonstanten T :
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0. Bach setzt in Anlehnung an einen Ansatz von St. Venant bei Rechteckquer-
schnitten von Stiben aus homogenem Werkstoff auf Grund von Versuchen mit
bih=4<1
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Die Zahlen stimmen mit den theoretischen Ergebnissen iiberein, die A. Foppl und
C. Weber durch Integration der Differentialgleichung erhalten haben. C. Weber
setzt fiir den Rechteckquerschnitt und homogenen Werkstoff mit ifb =2 > 1
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Diese Zahlen konnen mit groBer Genauigkeit aus den folgenden Funktionen ent-
wickelt werden:
0,65 52
mal—gh,  pe=o (n—0,630 ). (66)
Nach den Versuchen des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton fiber den Wider-
stand von Beton und Eisenbeton gegen
Verdrehen bestehen bei geringen Schub- #
spannungen und sorgfiltiger Bewehrung
keine Bedenken, die Ansitze fiir homo-
genen Baustoff aunch fiir Bauteile aus
Eisenbeton anzuwenden. Indessen soll
die Verdrillung stets nur untergeordnete
Bedeutung und die damit verbundene
Schubspannung nur die Eigenschaft von
Nebenspannungen besitzen.
Werden nach (43) die Normal- und Akl
Schubspannungen eines infinitesimalen
Stabteils ds mit groBer Kriimmung der Achse zu Schnittkriften zusammengefaBt,
so koénnen mit
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bei Belastung senkrecht zur Stabebene die folgenden Gleichgewichtsbedingungen
abgeleitet werden (Abb. 33):

a) Krimmung des Stabes im AufriB (N, =Q, = M, = 0):

aqQ, aM, M, dM, M,
) 'Iz'}'_'__r""'gﬂ L e i
oder ] (87)
2N M. [
—
dx2 | £y

b) Kriimmung des Stabes im GrundriB (N, = Oy =M =0):
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Hierbei sind alle kleinen GriBen zweiter Ordnung vernach-
lassigt.
Verzerrungs- und Spannungszustand am Querschnitt

des gekriimmten Stabes. Die Kriimmung derjenigen ge-
bogenen, ebenen Stibe, welche im Bauwesen verwendet
werden, ist in der Regel so klein, daB die Spannungen
nach den Ansiitzen (49), (51) fiir den geraden Stab berech-
net werden. Ausnahmen ergeben sich an den Winkelpunk-
ten eines Stabzuges. Die Ausrundung kann hier unter Um-
stinden die Anwendung der Ergebnisse rechtfertigen, welche
fiir die Spannungen o,, o, und 7 eines gebogenen Stabes Abb. 34,
aufgestellt worden sind, dessen Symmetrieebene mit der

Kraftebene zusammenfillt., Als Grundlage dient auch hier die Annahme einer
. ebenen Verschiebung des Querschnitts, obwohl diese nicht allein durch die Schub-
spannungen 7, ,, sondern auch durch die Normalspannungen o, gestort wird.
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