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25 Der Spannungszustand des Stabes.
22 £

Aus Svmmetriegriinden ist du = dw (2) = duy + zdy nur von z abhingig. Da-
I : dy NS :
gegen sind ni hr ¢ +4- —-* z und ebenso g, quadratische Funktionen von z,
gegen sind nunmehr &, = &, + ;_ 7 und ebenso @, q i _
da sich ds mit z dindert. Zunichst gelten die folgenden Beziehungen (Abb. 34):
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alsi:l — rdu, ds ‘-Ir'l'lﬂ =1 ;‘.!1' gz = g= 17 € dsy * B = ds e ds

Durch Belastung wird ds,— ds,+ dds,, do—do + . ldo ,-ds —ds + dds,
Adds -—.'TEJSU + Azde + zAda; Az~=0.
a5 P o --xAd =y dday Z =
e :1.3.. e {\“ ity g0+ (& — s == (69)

= ds dsg+ zda do. ) -

Elastizititsgesetz und Definition der Schnittkrifte:
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Normalspannung als Funktion der Schnittkrifte:
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Die Schubspannungen 7, , erfahren ebenfalls geringe Anderungen gegeniiber den
Angaben (58), (59) fiir den geraden Stab. Sie sind jedoch hier bereits als Naherung
anzusehen, so daB sie auch zur Abschiitzung der Schubspannungen des gekriimmten
Stabes geniigen.

Anwendungsbereich der technischen Biegelehre. Die Spannungsberechnung
nach der technischen Biegelehre ist dort unbrauchbar, wo die Voraussetzungen der
ebenen Verzerrung des Querschnitts nicht erfiillt sind. Dies ist der Fall an Knick-
punkten und Unstetigkeitsstellen von Stabziigen und unter Einzellasten. Die
Spannungsergebnisse des Geradliniengesetzes sind daher nach dem St. Venantschen
Prinzip erst in einiger Entfernung von diesen ausgezeichneten Querschnitten zu-
treffend. Fiir die genauere Untersuchung des singuliren Bereichs miissen andere
Hilfsmittel verwendet werden.

Im Gegensatz zu den bisherigen Annahmen werden auch in zahlreichen Fillen
Bauteile verwendet, deren Werkstoff fiir Zug und Druck verschiedene elastische
Konstanten besitzt oder zur Ubertragung von Zugspannungen ungeeignet ist.
Andere Bauteile werden aus mehreren Werkstoffen zusammengesetzt, welche je nach
ihrem elastischen Vermégen an der Ubertragung der inneren Kriifte beteiligt sind.
Wird die ebene Verschiebung des Querschnitts in diesen Fillen auch als Grundlage
einer technischen Theorie beibehalten, so erfahren die Anséitze zur Spannungsberech-
nung keine Anderung. Sie werden nach wie vor allein aus dem Gleichgewicht der
inneren und duberen Krifte abgeleitet. Sie bilden daher auch die Grundlage fiir
den Festigkeitsnachweis und die Bemessung von Eisenbetonquerschnitten.
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11. Die Eigenspannungen des Baustoffs.

mit der spannungsireien Herstellung des
ithl eber wie von Beton und
unst sind gemein bemiiht

allgemeine physikalische Er-

is wird
M1 Crl

Bel jedem Festigkeitsnachw
istoffs gerechnet. Dies gilt v
Eisenbeton. Wissenschaft, Technik und
dieses Ziel der l"m-xtuf]g-r'x eugung zZu el
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der zahlreichen behérdlichen Bestir nmungen, welche das jederzeit Erreichbare
im Interesse der Gffentlichen Sicherheit vorschreiben. :
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waften Raumausfiilllung und der \1u[|-- Inden Dichte des Mittels. Diese bestimmen
die allgemeinen Festigkeitsel 1 lere das Verhiltnis von Zug- und
Schubfestigkeit zur Druckfestigkeit eines I%-=u~;1u]il-~<

Die Bedeutung der Eigenspannungen wiichst mit dem riumlichen Zusamme nhang
der Tragwerke. Sie ist also bei Flichentragwerken gréBer als bei Stabwerken
und nimmt mit den Schwind- und !un[muLu.\\|rktmf en zu. Die Erstarrungs-
kontraktion Baustoffs ist neben der gleichmiiBigen Raumverkiirzung stets noch
inungen begleitet, welche von der U ngleichartigkeit des Vorganges
herriihren. Diese sind die Ursache von groflen ]_,s;;un[.'m.mugc1. und miissen daher
vermieden werden, um nicht die Brauchbarkeit, vielleicht sogar den Bestand eines
Bauteils zu gefdhrden.

Bauteile aus Eisenbeton unterliegen aufl nspannungen durch
die Raumverinderung des Be nn]« relatlv zur - Daher werden sich
unsymmetrisch bewehrte Ba le beim Abbinden des Betons ebenso kriimmen wie
bei ungleichférmiger Temperaturdnderung. Diese Erscheinungen sind von L.Herzka
in mehreren Arbeiten behandelt worden. Er vergleicht nach den Ergebnissen von
osterreichischen Versuchen die Schwindwirkung nach wvier Wochen und zwolf
Monaten mit einer lmy_ltiL:hl:'umJ'_gL‘al Erwirmung {l[_‘r oberen und unteren Fliche im
Betrage von 149C bis 649 C.

Die lineare Verkiirzung der Bauteile durch Schwinden wird in den Bestimmungen
einem Temperaturriickgang von # gleichgesetzt, besser jedoch auf ein bL.El‘.\l_td[Ild B
bezogen, welches von dem Grad der Bewehrung abhiingt:

Beschaffen-
kalischen
£ sjdlich, Sie
Unterschieden in
he kann mittelbar durch
en erklirt werden. Dasselbe

¢ sind durch die

ent

insbeso

Vi

n=E,[F,; =
SchwindmaB des unbewehrten Betons: g, = Al/l = 0,00036,= 0,36%/ l
Schwindmaf des Eisenbetons: £ AUl = g, /(1 + ny), I (73)
Verbundschwindspannungen: im Eisen ¢,,=¢,E,, im Beton 0,, = e, E,.

Eine ;.:]c‘i{‘hrniil.’n'f.:‘ Temperaturanderung des Tragwe 1]\5 erzeugt eine zur urspriing-
lichen shnliche Form. Daher werden in diesem Falle Eigenspannungen nur bei
geometrischer Uberbestimmtheit der Stiitzung ilL'I!"\'(ITE.;’L'I"ll[t']]_ Thre Grofe ist, ab-
gesechen von der Wirmennsdehnungszahl oy, bestimmt durch die {r_;)m'rr:n'huili:;]tu.
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