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Tabelle 12 (Fortsetzung). _r.'l.l' M 7

Lésungen der Funktion J M M (J./J)ds und Funktionswerte ew.
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einem Stabende
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Verdrehungen der Endquerschnitte mit Angaben iiber die Biegelinien fiir
Balkentridger mit konstantem .J;/J.
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Tabelle 17 (Fortsetzung)
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Tabelle 18. Freitriager.
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Verdrehungen der Endquerschnitte und Biegelinien fiir Balkentriger
mit veridnderlichem .J,/J aus einem Kriftepaar M, =1 mt am Endquer-
schnitt a.

Tabelle zo.
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Tabelle 22. Funktionswerte & und w nach 5. 120
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24 o576| o138| oo033| 1824 2262 | — 0,00484 - 0,8272| o550 2367 2157 76
25 o625| ors6| cozg| 1875| 2344 | — 0,09375| — o,5125| obos| 2461 i 2227 75
26 an;-r;l o176 | 0046| 1924 3.;3,4| 0,00236| — 0,7072| 0653| 2554 | 2204 74
2 o729 | o1g9y| oos3| 1971| 2503 | — 0,09066| — 0,7813| o702 2647 | 2359 73
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42 1764 | o741| 0311| 2436| 3450 0,03898 | — 0,4708| 1608| 38Bg| 3oz9| 58
43 | 1849| o0795| 0342| 245I| 3505|— 0,03432| — 0,4453| 16781 3958| 3052} 57
44 1936| o852 o0375| 2464| 3548| — 0,02956| — 0,4192 1749 4025| 3071 56
45 2025| og9Il| o410 2475| 3580 0,02475| — 0,3925| 1820 4090 3088 55
46 2116| 0073 | o448 | 2484 3627| —o0,01988| — 0,3052 18g2| 4152| 3101 54
47 2200 | 1038 i 0488 | z401| 3662 0,01494 [ — 0,3373 1965| 4212| 3112 53
48 2304 | 1106| 0531 2496| 36094| — 000098 | — 0,3088| 2039| 4260| 3119 52
49 2401 | 1176| 0576| 2499| 3724| — 000500| — 0,2797| 21I3| 4324| 3124 51

0,50 [0,2500 |0,1250 [0,0625 |0,2508 [0,3750 | — 0,00000 | — 0,2500 |0,2188 |0,4375 |0,3125| 0,50
= ¥ 3 i
g e | os | #0on | 0b | —aj ok | op | ob | oF | &




Funktionswerte &* und . 117
Tabelle zz. (Fortsetzung.)
& £2 i & | & We p | Wy [y W | Wwp wp I £
| | |

0,50 [2,2500 |0,1250 iq_),r_a{_],:j :rml',‘;f,I}{I 10,3750 | + 0,00000 - 0,2500 |0,2 1848 o, 4375 |0,3125] 0.50
51 2601 | 1327| ©0677| 2499| 3773 + o.00500 | — ©,2197 | 2203 | 4423 3124 49
52 2904 | 1406| o731| 2496| 3794| + 000008 | — 0, 1888 | 233B| 4470| 3119 48
53 280g9| 1489| o789| 2491| 3817| 4 o0,01494| — 0,1573| 2414 4511| 3112 47
54 2016| 1575| o8s50| 2484| 3825| + 0,01088 | — o, 7252| 2491 | 4550| 3JIOI 46
55 | 3025| 1664| og15| 2475| 3836 0,02475 0,0025| 2567| 4585| 3088 45
56 3136| 1756| 008B3| 2464| ‘3844 | + 0,02056 [ — 0,0502 2644 | 40617| 3071 44
57 3249 | 1Bs2| 1056| 2451| 3848 |4 0,03432 | — 0,0253| z721| 4044| 3052 43
58 3304 1951 1132 2436 33_;9 - 0,035G8 | + o,00G2 | 2705 4008 3029 42
59 3481 | zo054| 1212| 2410| 3846 0,04354 | 4+ o.0443| 2875| 4688 3004 41
0,60 3600| 2160| 1206| 2400| 3840 o,04800 I | 0,0800| 2952| 4704| 2076 4o
61 3721| 2270| 1385] 2379 3-"]5ff: ™ 0,05234 0,1103 | 30291 47I5| 2945 39
62 3844 | 2383| 1478| 2356| 3817|+ 0,05054 |+ o0,1532| 3105| 4722| 29II 38
63 3969 | 2s500| 1575| 2331| 3800+ o,06060|+ o,1907| 31B1| 4725| 2874 37
64 4006| 26z1| 1678| 2304| 3779|+ 006452 |+ 0,2288| 3257| 4722| 2835 36
65 | 4225| 2746| 178s5| 2275| 3754| 4 o.06825| 4 0,2075 | 3332| 4715 | 2793 35
0,66 4356| 2B75| 18Bgy| 2244| 3725| 4+ o,07180| 4 o0,3068 ' 3407 | 4703| 2748] 0.34
2y | 4444| 2063| 1075| 2222| 3704|+ 007407 |+ 03333 | 3457| 4691 27161 Y/
0,07 4489 | 3008| 2o015| 2211| 3692| 4 0,07518 | 4 0,3467| 3481| 4685| 2700| 0,33
68 4624 | 3144| 2138 =2176| 3656| 4+ 0,07834 |+ 0,3872| 3555| 4066z | 2049 32
69 | 4761| 32B5| 2267| 2139| 3615|+ o,08128( -4 o,4283| 3628 4633| 2597 31
a,70 | 4900| 3430| z401| 2r100| 3570+ 0,08400| + 0,4700| 3700| 4599 2541| 0,30
71 5041 | 3579 2541| 2059| 3521+ 0,08648 | 4- o,5123| 3770| 4559 | 2483 29
72 5184 | 3732| 2687| 2016| 3468 | + 0,08870| + o0,5552| 3B40| 4513| 2422 28

73 | 5320| 3890| 2840| 1971| 3410| + 0,00066| 4 0,5087 | 3909| 4460 | 2359| 2
24 | 5476| 4o052| 20009| 1924 3348 |+ 0,00236| + 0,6428| 3077 | 4401| 2204 20

75 | 5625| 4219| 3164 1875| 3281 0,00375| + 0.6875| 4043 | 4336| 2227| 2
76 | 5776| 4390| 3336| 1824| 3210|+4 0,00484 |+ 0,7328| 4T08| 4264| 2157| 24

77 5020 | 4565| 3515| I771| 3135|-+ 0,00564| -+ 0,7787| 4171 4185 2083 2
78 6084 | 4746| 3702| 1716| 3054 |4 o,00610| 4 0,8552| 4233 4008 | 2010 22
79 6241 4.930! 3805| 1650| 2970| + 0,09622 |+ 0,8723| 4203| 4005| 1034 21
0,80 | 6400| s5120| 4006| 1600| 2880| 4 o,09600| + 0,9200| 4352| 3904| 185G| 0,20
81 6561 | 5314| 4305| 1530| 2786| 4 0,00542| + 0,0683| 4409| 3795| 1770 19
8z 6724 5514] 4521 | I476| 26864 0,00446 | + 1,0172| 4463 367a| 1604 18
83 6889 | s5718| 4746| 1411| 2582 | 4+ 000312 - I,0667| 4516| 3554 1010 17
84 w056 | 5027| 4979| 1344 | 2473| 4 000140+ I,1168| 4567 3421 1525 16
85 7225| 6141| 5220| 1275| 2359| 4+ o,08925| 4 1,1675| 4615| 3280| 1438 15
86 7396| 6361| 5470| 1204| 2239|-+4 008668 | 4 1,2188| 4661| 3130| 1349 14
87 7569| 6585| 5729 1131| 2115 0,08370| + I,2707| 4705| 2971| 1250 I3
88 7944 | 6815| 5097| 1056| 1985|+4 0,08026 |4 1,3232| 4746 2803| 1168 12
8g | 7921| 7050| 6274| og7o| 18s0|- 0,07636|+ 1,3763| 4784 2626| To075| II
0,90 | 8100| 7200| 6561| ogoo| 1710|+ o,07z00|+ 1,4300| 4820| 2430| oo0B1} o,10
o1 8281 | 7536| 6857| oBig| 1564| - 0,00716| - 1,4843| 4852| 2243| o886 og
gz | 8464| 7787| 9164|- 0736| 1413|+ o0,06182 |+ 1,539z | 4882| 2036| ojgo| oB
93 8640 | Bo44| 7481| o651| 1256|4 0,05598 |- 1,5047| 4900| 1819| 0693 o7
o4 | 8836| 8306| 7807| o0564| 1004|+ 004964 |+ 1,6508| 4932| I1503| 0596 ob
95 goz5| 8574 | BIq5| o475 09207 + 0,04275| + I,7075| 4952| 1355 | o408 05
9b 9216 | B847| 8403| o0384| o753|+ 0.03532| + 1,7648| 4969| I1Io7| 0300 04
97 | 9400| o1z7| BB44| o201| o573| + 0.02736| + 1.B227| 4983| o847| o209| o3
08 gbo4 | o412| o9224| o196| 0388 4 o,01882| 4 1,8812| 4992| o5706| ooo 02
99 |o,9801 |0,0703 |0,06006| o000g| ©I197 | - 0,00970 | + I,0403 4998 | o294 | o100 o1
1,00 |1,0000 i],mcn 1,0000 |0,0000 |0,0000 | 4 0,00000 | -+ 2,0000 |0,5000 |0,0000 |u.i.=r.xuu 0,00

& e 2L ] g | 0z wh [ wp Wy Wy wpe I wp &




118 Losungen der Funktion | M M (J./J)ds und Funktionswerte .

B. Tragheitsmoment unstetig verdnderlich.

l. Verdrehungen der Endguerschnitte.

1} b_\']];n:: trisch trager .-.|rl.J = ] mt
1 [ ] hl T
; . " ; Je ,E} T, -
Jjo= Ry; e = —— By ff= — =
T T £ o Ja i Lo =8
l s
i ; : et i
o600 | ¢ 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,12 | 0,70 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04
¢ | | | 1
: = |
1,661 | 1,576 | 1,491 | 1.4006 | I 1,254 | 1,237 1,220 | 1,203 | 1,195
9,33 o,809 | 0,879 | 0,858 o, 0,822 | 0,818 | 0,814 | 0,810 | 0,808
| | |
: | 1,307 1,250 | 1,234 | 1,226
- 0,843 0,530 | 0,820 | 0,824
| 3 E
1,402 | 1,363 1,313 T,-zgﬁl 1,200 | 1
K, | %39 0,908 0,878 | 0,870 o,850 e'J.:-Z~5I:i 0,855
‘. 1,010 1,488 | 1,455 I 1,436 | 1,423 | 1,471 | 1,398 | 1,301
= 1OES H -l el
2 0,934 0,012 | 0,907 | 0,904 | 0,902 | 0,000 | 0,007 0,896 |
| | | ’
I 1,736 | 1,683 | 1,630 | 1,578 | 1,551 | 1,535 | 1,525 | I.5I4 | 1,504 | 1,493 | 1,493
' By 0,904 | 0,957 | o050 | 0,042 | 0,939 | 0,937 | 0,935 |f~"-‘.334 10,932 | 0,932 | 0,931

b) Unsymmetrischer Triager

fir M, ="1mt:
i r
a 2 - I3 i k :
aa GE ,_If.- 1 ba 6], S
J [
! y ]
fiir- Wy, =1 mt =7 =5 b
,j'rn 1 i
II' llf
r\ - l'lf.. -f&. X i .'Il
R ST
| 5 n
0,60 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | o,z0 : 0,15 | o,12 | 0,10 i 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04
Fy s,u'-.r:j:-c_; 1,587 | 1,504 | 1,421 | 1:339 | 1,298 | 1,273 | I,256 1,240 | 1,223 | T,215 | 1,207
' 0,35 o 200 | 0,049 | 9,939 | 0,929 | 0,919 | 0,914 | 0,911 | 0,90G | 0,907 | 0,905 | 0,904 | 0,903
Ky 1,001 | 1,989 | 1,987 | 1,685 | 1,983 | 1,082 | 1,081 | 1,081 | 1,980 | 1,680 | 1,080 1,970
iy 1,681 | 1,602 | 1,522 | 1,443 | 1,363 | 1,323 | 1,299 | 1,283 | 1,267 | 1,251 | 1,243 | 1,236
o 1 0,003 | 0,954 | 0,944 | 0,935 | 0,926 | 0,921 | 0,919 ‘t}.(ﬂ;‘ | 0,915 | 0,913 | 6,912 | 0,01
k4 1,993 | 1,991 | 1,980 | 1,087 . 1,985 | 1,084 | 1,084 | 1,983 | 1,083 | 1,083 | 1,082 | 1,082
'rt'] 1,707 | 1,633 | 1,560 | 1,487 | I.413 | 1,377 | 1,355 | 1,340 | 1,325 | 1,311 | 1,303 | 1,205
."n._: | @,30 0,060 | 0,961 0,954 | 0,945 | 0,939 | 0,935 | 0,933 | 0,931 | 0,030 | 0,928 | 0,927 | 0,927
by 1,995 | 1,993 | 1,992 | 1,091 | 1,989 | 1,089 | 1,988 | 1,088 | 1,988 | 1,987 | 1,087 | 1,987
o : il ] |
il = 1747 | 1,683 | 1,620 l I,557 | 1494 | 1,402 | 1,443 1—43“‘ 1,418 1,405 1,300 1,392
ts | 0,25 | 0,970 | 2,973 | 0,967 | 0,962 | 0,556 | 0,054 | 0,952 | 0,951 | 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,047
L1907 | 990 | 1,995 | 1,995 | 1,994 | 1,993 | 1,903 | 1,993 | 1,993 | 1,993 | 1,993 | 1,992
1,790 | 1,738 | 1,686 | 1,633 | 1,581 | 1,555 | 1,530 | 1,528 | 1,518 | 1,507 | 1,502 | 1,497
0,20 | 0,986 | 0,082 | 0,978 | 0,975 | 0,971 | 0,069 | 0,068 | 0,968 | 6,067 | 0,966 | 0,066 | 0,065
oy = 1 - i - -
1,998 | 1,998 | I-()f,‘;}'! 1,097 | 1,096 | 1,096 | 1,906 | 1,906 | 1,006 | 1,995 | 1,995 | 1,005

Fiir Zwischenwerte von n kénnen die Werte & geradlinig eingeschaltet werden.




Verdrehungen der Endqguerschnitte und Biegelinien for Balkentriiger. 119

Tabelle 21.

2. Ordinaten d, der Biegelinie fiir M, 1 mt.
a) Symmetrischer Trager.
&Ar e : .
r | . - j Fo e, P
n | el O == o k = i - Werte k:
Ayl ! i b‘r:.fl: .."l.':
¥ n ] - :
01 | 0,2 | 025 03 i o4 | o5 | o6 o8 | o
I
i . I
lo,bo |0, 1470 (0,2 0,2960%5 |0,3202 |0,3400 (10,3501 |0,3503 [0,3145 |0,
10,30 1300 2727 3152 g 3318 | 2084
0,35(0,20| 1242 2648 3108 3256 |
o, 10| 1184 6 3033 3104
10,05 II54 2I3 20 2560 3104 | 1590 oaoh
lo,60] 1480| 2500 2000 3289| 3432 3528 1764 | 0920
iu,;u 1323 | 2372| =z771| 30781 3: 33601 | 1700 o867
$ |o2z0| 1268 2290 20608 | 3008] 3160 3300 | 1668 0849
Ic';_m- 1212 | 2227 | 2626 | 2937| 3993 3250 | 1637 o831
lo,o5] 1185| 2101 2goz| 30359 222 i 1621 | ofz23
[o.60] 1515 3039 | 3340| 3482 3570 | 1819 | 0932
0,30| 1368 2858 | 3167| 3315 3435 i 1743| 0889
0,30 10,20 L1319 2?9?)' FI0G 3zbHo 3390 3050 17158 -:‘.lt?-';-'.!f
o, 10| 1270 2737 | 3o52| 3204 3345| 3o1z 1693 | o0B6o
lo,05| 1246 2707 | joz3| 3176 3322 I 20092 1680 | 0853
0,00| I555| 3100 | 3408 3547 30625 | 3254 =28500 2266 1852 0049
0,30| I438 2980 | 3286| 343c 3531 3174| 2709 2208 1300 0914q
0,25 0,20 1399 2: 2937 | 3245| 3301 3500 | 3148| 2975 2189 | -1783 | | 0909
0,10 1360 | 24706 2895 | 3204 3352 ZHE”'J, _1,125_ 2752 2170 I?U!.L odgo
o,05| I341| 2453| 2873| 3184 3333 3453 | jlos| 2740 21001 1759 | 0G4

2762 | 3169| 3464| 3602| 3747| 36;0! 3203

0,60| 1506| 2 2676 .!'..'*_}f.nl [&}?ﬁ oqh4
0,30 1510 | 2673| 30B5| 3385| 3526| 3678| 3610| 3242 2635 3-:00: 1847 0045
o,20 [0,20| 1482 | 2643| 3057| 3359 3654 '_1,590; 3226 2021 | 2248 r::«_gj.l 0938
o, 10| I453| 2614 3020 3332 3631 | 3570| 3200 2008 | =2236| 1820 og32
0,05| I430| 2599| 30I5| 33I9 3620 3560| 3200 2601 2230 | 1021 0029
0,60| I640| 2812 3217| 3510 3787 3705 2031 Ir'sr_}.":. au)?[:}
0,30| 1604 | 2761| 3160 3464 3748 | 3671 2007 1861 o0g0b
0,15 |0,20] 1580 | 2744 | 3153| 3449 3735| 3660 2808 1876 o962
o, I0| 1573| 2727| 3137| 3434 3722| 30649 2890 1870 0959
o,05| 1566| 2710| 3120 | 3427 3715| 3043 2886 1868 0957

Fiir Zwischenwerte von n kénnen die Werte & geradlinig eingeschaltet werden.

b) Unsymmetrischer Triger.

-ilf"' Fi IlI'_
’: = > & P == Werte k:

BEL i

Towlm 5 ]
o =
| 5
¥ 1 o : = o 2 o7 | o7s | 08 0.9
0,25 | 0,3 I é— I 0.4 0,5 | 1] I & ! 7 s ¥, | E
|r;,ht> € 2086 |o,3285 |0,3434 {0,3597 f_r_ji_-‘;..ﬁ ;(J.?,Irm'ln, T 00,0050
2,30 2765 | 3076| 3232| 3416] 3396| 3077 & ogig
9,35 |0,20 2691 | 3006| 3165| 3355 i o 3037 2 0609
19,10 2617 2035 3007 3294 | 2000 2 <J=:c1:,
@05 2580 | 2qo0| 3064| 3264 2976 2 0304

Fiir Zwischenwerte von n kénnen die Werte & geradlinig eingeschaltet werden,




120 Losungen der Funktion | M M (J,/J) ds und Funktionswerte w.

Ordinaten d, der Bicgelinie fiir M —1 mt.

b} Unsymmetrischer Triger (Fortsetzung).

r—=1 ic_

i = 4 Werte £:
1
¥y | # . E_ - o a

; 0,1 0,2 | o25 0,3 i o4 | 05 | 0,6 § a,7 | 075 | 0.8 0.9
|o,60 3457 3618 3212 2251 0053
(0,30 3272| 3451 3101 2182 0925
% |o.zo 3210| 3390 3064 2159 | 0g16
|9,1I0 3145] 3340 jozy 2135 | ogo7
|o,05 3117| 3312 joos 2124 0goz2
|e.bo 3500 _"-“5“! 3597 | 3233 2207 0959
|o,30 3347| 3510 3482 | 3146 2210 0936
0,30 |0,20 3206| 3473| 3444 | 3115 2191 0929
0,10 3245| 3427 3406 3085 2172 0g21
0,05 3219| 3404 | 3387| 3009 2102 0g17

|
0,00] 1550 3117 3558| 3700| 3641| 3272 | 28g0| =2664| 2289 og6H8
0,30] 1443 2994 3448]| 3610| 3559 | 3207 | 2835 2615 | 2243 0952
0,25 [0,20| 1 2053 3412| 3576| 3531| 3185| 2817| 2599| 2234 0946
jo,10 1307 2912 3378| 3545| 3504 | 3163| 2799 2582 | 2221 0041
o,05] 1348 28ga 3357 3528| 3400| 3152 | 2790| 2574 2214 0g38
1 1
o,60| 1597 I 3173 | 3469| 3612| 3754| 3678| 3302| 2015| 2687| 2308| 1891| 0076
©,30| I513| 309z | 3304| 3543| 3680| 3624 | 3250| 2879| 20654| 2281 1870| 00965
0,20 |0,20] 1485 | 3005 | 3308| 3520| 3007 | 3000 3245 2867 2044| 2272 1802 0901
10| 1457 | | 3038 | 3343 3497| 30646| 3588| 3230| 2855] 26033] 2263| 1855| o958
0,05 1443 | 3025 | 3331 34851 36135 | 3579 3223 | 2849] 2627 i 2258 | 1852 0956
|

0,60 1638| 2813| 3219 2| 3648 ) | 3708 | 3327 | z035| 2705| 2323 | 1903 o982
|2,30] 1504 2763 | 3172 3607 3677 | 3302| 2914 2686 | 2307 1801 0975
0,150,20] 1560| 2747| 3156 3593 3667 | 3293 | 2907| 2680 2302 1887 0973
0,10 1548 | 2730| 3141 3579 3656 | 3285 2901 2674 | 2207| 1883 0971
|cJ.u5 1539 2722| 3133 3572 3651 | 3281 | 28g7| =2691| 2294| 1880 | ogjo0

Fiir Zwischenwerte von » kénnen die Werte % geradlinig eingeschaltet werden.

Funktionswerte.

op=§8=8—E8=F_
wp=5—8B=E(1—-8)=82-384+8)=Bwp—ah)=0g(l+ & =wy (2— &),
wp=8—E3=8(1—E)=52—3&,+E)=8wp—wp=wg(l + &) =wy (2 —§&),
op=wp—wp=—E(1 —3{+28)=2w,— 3wy= 3wy — 2 awh,
Oy=38—1=2—-68+3=wy—302¢—1)=1—6wy— o)y,
wy=381—1=2—65+882=wy—302LE—1)=1— Bwy — iy,
Wy = ~_r wpdé,

..3
g, = E¥— 14— L] -—E}Ejzflfmbfff’,

(1]

tp =
#

Wp =

Wp =

), =




153
125
)10
)oF
)02

159
136
424
)21
17

)68
5%
146
141
)38

)76
G5
)61
)58
156
82
]
¥73
171
370

Ableitung der Differentialgleichung aus den Schnittkriften, 121

&

Die Funktionen w; und wj} sind symmetrisch zur Mitte, die Funktion e}, ist anti-
metrisch; wp und wj, wy und oy, w, und @;, wp uid wp, o, und @, sind ein-
ander spiegelbildlich gleich. Die Funktionswerte sind in den Tabellen 22, 23, S. 116,
117 und 121 enthalten.

Tabelle 23. Funktionswerte w;, und w}.

Ly
v T T T
= 0 I 2 | 5 § |
: T e R R
| I - I
0,0 3, OO0 |(I,IJUL’J‘J Q0004 (10,0000 :tl,m)] ] ;U,E:D,l.‘ 0,003 4 |0,0040 |0,0050 10,0074 |0,0000 0,9
[slalsls] | o108 0I27| ©OI47 OT{JI._'}' 0IgI | 0215 0240 | o200 oz02 | 0320 3
2 o320 0348| o0378| o0407| 0438| o460| os00| 0532| 0564 | 0597 ob3o 7
3 ob3o| o0663| obgb| o730 0763 | o796| of2g| oB62] oBgs| og28| ogbo b
4 ogbo| ogg2| r1o23| 1054| 1084 IIr4| 1143 117 1198 | 1225| 1250 5
5 1250 | 1274| 1298| 1320| 1341 1361 13801 1307| I4I3| 1427 1440 4
B 1440 | I451 1461 | 1460| I475| I479| 1481 | 1481| 1480| 1476| 1470 3
7 1470 | 1462 1451 1439 | I424| I406| 1386 1363 1338| 1311 | 1280 2
8 1280 | 1247 1210 117L| T129| 1084 | 1035| 0084 I og2g| oBjr| oBro T
0,9 jo,0810 |0,0745 lu,uf)';;' |o,=1r'_:(:5 0,0530 |u,u455 |u,u3b=_; 0,0282 |0,01G2 ;n,uo:).'i |u,oo:}u 0,0
T T 6|5 g 3 o [ &
oy

20. Die Biegelinie des geraden Stabes.

Der Verschiebungszustand eines Stabes, dessen Querschnittsabmessungen gegen-
iiber der Stablkinge klein sind und dessen Oberfliche durch parallele Erzeugende
gebildet wird, ist durch die elastische Bewegung der Querschnitte, also nach (42)
durch deren Komponenten #,, v,, w, und w,, ¥,, y. bestimmt. Sie beschreiben die
elastische Linie des Stabes durch die Ausbiegung, die Kriimmung und Windung der
Achse.

Beziehung zwischen Kraftebene und Biegungsebene. Die Verdrillung g, der
Stabachse wird meist durch die Form des Querschnitts und durch die Eintragung
der dubleren Krifte vermieden. Die Spur s der Kraftebene verlduft dann durch den
Querpunkt des Stabquerschnitts, der in der Regel mit dem Schwerpunkt zusammen-
tillt, und schlieBt im allgemeinen mit der Haupttrigheitsachse z des Querschnitts
einen Winkel (z7s) ein. Zwei benachbarte Querschnitte neigen sich relativ zuein-
ander um eine die Stabachse winkelrecht kreuzende Achse. Sie 1st die Nullinie n
der Normalspannungen g, und damit der zu s zugeordnete Durchmesser der Trég-
heitsellipse, welcher mit der positiven Richtung der Haupttrigheitsachse z den
Winkel (z7%) bildet.

i

v’
J, und J, sind‘die Haupttrigheitsmomente des Querschnitts. Die Biegungsebene
mit der elastischen Linie steht senkrecht zur Nullinie.

In der Regel fillt die Spur s der Kraftebene mit einer Haupttrigheitsachse zu-
sammen (2,5 = 0 oder 180°). Dann ist die Kraftebene gleichzeitig Ebene der Biegung.

Ableitung der Differentialgleichung aus den Schnittkriften. Die Annahme
einer ebenen Verschiebung der Querschnitte schlieBt die Mitwirkung der Schubspan-
nungen bei der Forminderung des Stabes aus. Die technische Theorie der Balken-
biegung ist daher nur brauchbar, wenn die Schubspannungen gegeniiber den Normal-
spannungen so klein sind, daB die Annahme einer mittleren Gleitung y,, o und y,, ,
fiir alle infinitesimalen Prismen des Stabteils ds geniigt.

Die beiden Querschnitte, welche einen infinitesimalen Stabteil ds begrenzen,
sind beim geraden Stabe parallel, beim gekriimmten Stabe im Winkel da geneigt.
Decken sich die Spur s der Kraftebene und die Haupttrigheitsachse z, also aucl.

tg(£s)-tg (s n) = (192)
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