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Ableitung der Differentialgleichung aus den Schnittkriften, 121
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Die Funktionen w; und wj} sind symmetrisch zur Mitte, die Funktion e}, ist anti-
metrisch; wp und wj, wy und oy, w, und @;, wp uid wp, o, und @, sind ein-
ander spiegelbildlich gleich. Die Funktionswerte sind in den Tabellen 22, 23, S. 116,
117 und 121 enthalten.

Tabelle 23. Funktionswerte w;, und w}.
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20. Die Biegelinie des geraden Stabes.

Der Verschiebungszustand eines Stabes, dessen Querschnittsabmessungen gegen-
iiber der Stablkinge klein sind und dessen Oberfliche durch parallele Erzeugende
gebildet wird, ist durch die elastische Bewegung der Querschnitte, also nach (42)
durch deren Komponenten #,, v,, w, und w,, ¥,, y. bestimmt. Sie beschreiben die
elastische Linie des Stabes durch die Ausbiegung, die Kriimmung und Windung der
Achse.

Beziehung zwischen Kraftebene und Biegungsebene. Die Verdrillung g, der
Stabachse wird meist durch die Form des Querschnitts und durch die Eintragung
der dubleren Krifte vermieden. Die Spur s der Kraftebene verlduft dann durch den
Querpunkt des Stabquerschnitts, der in der Regel mit dem Schwerpunkt zusammen-
tillt, und schlieBt im allgemeinen mit der Haupttrigheitsachse z des Querschnitts
einen Winkel (z7s) ein. Zwei benachbarte Querschnitte neigen sich relativ zuein-
ander um eine die Stabachse winkelrecht kreuzende Achse. Sie 1st die Nullinie n
der Normalspannungen g, und damit der zu s zugeordnete Durchmesser der Trég-
heitsellipse, welcher mit der positiven Richtung der Haupttrigheitsachse z den
Winkel (z7%) bildet.

i
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J, und J, sind‘die Haupttrigheitsmomente des Querschnitts. Die Biegungsebene
mit der elastischen Linie steht senkrecht zur Nullinie.

In der Regel fillt die Spur s der Kraftebene mit einer Haupttrigheitsachse zu-
sammen (2,5 = 0 oder 180°). Dann ist die Kraftebene gleichzeitig Ebene der Biegung.

Ableitung der Differentialgleichung aus den Schnittkriften. Die Annahme
einer ebenen Verschiebung der Querschnitte schlieBt die Mitwirkung der Schubspan-
nungen bei der Forminderung des Stabes aus. Die technische Theorie der Balken-
biegung ist daher nur brauchbar, wenn die Schubspannungen gegeniiber den Normal-
spannungen so klein sind, daB die Annahme einer mittleren Gleitung y,, o und y,, ,
fiir alle infinitesimalen Prismen des Stabteils ds geniigt.

Die beiden Querschnitte, welche einen infinitesimalen Stabteil ds begrenzen,
sind beim geraden Stabe parallel, beim gekriimmten Stabe im Winkel da geneigt.
Decken sich die Spur s der Kraftebene und die Haupttrigheitsachse z, also aucl.

tg(£s)-tg (s n) = (192)
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