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128 Die Biegelinie des geraden Stabes.

3 EinfluBlinie der EJ.fachen Verdrehung z,, des Q m'r-cc_hni._tt-.-:sd'.. Biegelinie rh.-_-:
Trigers unter dem Angriff des Momentes M, = 1,0 mt. I":J'nut_tlung der Gewichte wie unter E._ .I_'lu-
ungen g,, ¢, der Querschnitte a und & werden im Gegensatz zu 2. unter gleichzeitiger

Verdrel 'y
Beriicksichtigung der Stiitzenbedingungen berechnet.
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Ableitung der Biegelinie aus der Belastung. Die Biegelinie des geraden
Stabes ist bisher aus den Schnittkriften M, Q entwickelt worden, die oft jedoch selbst
nicht bekannt sind, sondern nur als Differentialbeziehung verwendet werden kdnnen.
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Mit diesen lautet dann die Gleichung (197) der Biegelinie fiir A¢ = 0 ohne Be-
riicksichtigung der Querkraft:
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Damit ist eine Differentialbeziehung zwischen Belastungsfunktion und Ausbiegung
entstanden, deren Losung fiir jeden stetigen Bereich getrennt mit vier Kon-
stanten angeschrieben wird. Diese sind durch Bedingungen fiir die Forminderung
und fiir die Schnittkrifte an den Stiitzen, den Stabenden und an den Unstetigkeits-
stellen bestimmt.

Die Forminderung des geraden Stabes mit statisch unbestimmter Stiitzung.
a) Gleichformige Belastung p, f = [, Ansatz E JulV) = $,
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b) Unstetige Belastung durch eine Einzellast P. Der Angriffspunkt C der Last P teilt den
Integrationsbereich in die Abschnitte 4 und b mit w, und w, Fiir beide ist E Juwi/F) = (0. Die
8 Integrationskonstanten werden durch die Randbedingungen in 4, B und C bestimmt. w und
w’ sind an den Stiitzpunkten Null, Auslenkung w und Biegungsmoment M an der Unstetigkeits-




Lésung der Difft?rl?Tlti:iij__',"]L"ll':hung mit Differenzen 126

stelle € stetig und die Differenz der beiden Querkriifte O
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(2. Bleich der Last P (Abb. 118).
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Abb. 118.

Lisung der Differentialgleichung mit Differenzen. Da ein geschlossenes Inte-
gral der Differentialgleichung in der Regel nicht angegeben werden kann, wird in die-

sem und &dhnlichen Fillen eine Niherung verwendet,
um die Funktionswerte w0, einer regelmidbBigen Punkt-
folge ... (m — 1), m des Integrationsbereiches /
zu berechnen. An die Stelle der stetigen Integral-
kurve tritt damit ein der Kurve einbeschriebenes
Vieleck. Die Differentialquotienten der stetigen
Funktion werden durch Differenzenquotienten er-
setzt. Die Differentialgleichung wird zur Differenzen-
gleichung, deren Randbedingungen in bezug auf
Richtung und Krimmung der elastischen Linie eben-
falls durch Differenzen ausgedriickt werden.

Der Integrationsbereich ! der Funktion wird durch
die regelmiBige Punktfolge ... (m — 1), m in #
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gleiche Strecken geteilt. Der Teilpunkt m erhilt die Abszisse m:Ax und die Or-

dinate mm’ =

ersetzt, so ist im Punkte m
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Die Richtung der Kurve in m/,
durch die Richtung (m — 1), (m + 1)’
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bestimmt durch dw/d %,

der Sehne beschrieben.

w,,. Wird die Integralkurve im Bereich von (m — 1), m, (m - 1)
angenihert durch einen Parabelabschnitt durch die Punkte (m — 1),

m', (m+ 1)
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wird damit angenihert

Der zweite Diffe-

rentialquotient kann bei flachen Kurven aus dem Kontingenzwinkel der Kurve in m’
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