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170 Stabwerke mit wenigen iiberzihligen GroBen.

In diesem Falle ist die Summe der positiven und negativen mit [ /] reduzierten
Momentenflichen aus der vorgeschriebenen Belastung Null. Dasselbe gilt von ihren
Momenten bezogen auf die Achsen # und v.

Abb, 163,

Wahl des Hauptsystems. Das Hauptsystem soll nach diesen allgemeinen Ge-
sichtspunkten, abgesehen von besonderen Ausnahmen, kinematisch starr sein und
keine unendlich kleine Beweglichkeit enthalten. Dabei sind die statisch unbestimmten
Schnittkrifte derart auszuwihlen, daBl die Schnittkrifte des Hauptsystems der
GréBenordnung nach mit denjenigen des vorgelegten Stabwerks iibereinstimmen
und der dem Ansatz (285) zugrunde liegende Stabzug nach Moglichkeit symmetrisch
ist. Zumeist ergeben sich Vorteile fiir die Losung, wenn alle iiberzihligen Grélen
die gleiche Dimension besitzen, also entweder Momente oder Krifte darstellen. Die
Brauchbarkeit des Hauptsystems zeigt sich im Ansatz durch kleine Verschiebungen
8, relativ zu 8,,, also durch geringe gegenseitige Abhingigkeit der iiberzihligen
GroBen. Die Auflosung des Ansatzes wird um so giinstiger, je enger der Bereich ist,
in dem sich die Schnittkrifte M, M, aus den einzelnen BI'-E;!r'-ill[lg:-i?.uhlii.[hI{'ﬂ
— X; =1, — X, =1 iiberlagern. Je kleiner die Schnittkrifte M., M, des Haupt-
systems aus den {iberzdhligen Grifen im Verhiiltnis zu denjenigen sind, welche allein
durch die Belastung hervorgerufen werden, um so zweckmiBiger ist das Haupt-
system zur Abminderung der mit jeder Superposition verbundenen Fehlerquellen,
Fiihrt die Untersuchung zu EinfluBlinien und daher zur Aufzeichnung von Biege-
linien des Lastgurtes, so verdient der einfache oder zusammengesetzte Balkentrager
durch die einfachen Stiitzenbedingungen als Hauptsystem den Vorzug.
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26. Stabwerke mit wenigen iiberzdhligen Gréfen.

Um die Methode im einzelnen anzuwenden und die Auflésung der # Elastizitits-
gleichungen eines hochgradig statisch unbestimmten Systems vorzubereiten, werden
zundchst Stabwerke mit 1 bis 3 tiberzihligen GréBen behandelt.

Einfach statisch unbestimmtes System. Die Schnittkrifte des Hauptsystems
aus Belastung P und iiberziihliger GroBe X, sind nach (288)

C=C—X,C;, N=N,—X,N,, M=M,— X, M,, 0Q=0,—X,0,. (339
Df;‘ statisch unbestimmte Schnittkraft X, wird aus der geometrischen Vertriglich-
keit der Forminderung des Hauptsystems und des vorgelegten Systems bestimmt
und nach (290) mit & = 1 berechnet, ' ;
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Die Superposition der Formiinderung des Hauptsystems aus den vorhandenen
dufleren Ursachen nach (203) liefert folgende Bedingung:

G =0=20gF 8+ 08,— X 0,=0a—Xd,. (341)

Nach dem erweiterten Ansatz vom Minimum der Forminderungsarbeit ist die par-
tielle Ableitung der Funktion A¥* nach X, Null.
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In dieser ist 0C,/0X, = — C,,ON[3X, = — N,,IM[0X, = — M,, so dal der
Ansatz mit (340) ibereinstimmt.
8,5
X, ==
- 'éll

Pl o ; Je o A a, At u T 1
}:..j;xl,\uj—_fers } j;ul My ds+ EJ, W['.\,z, tds "_J"”l s —£ €4,

= T . (342)

T linrs il
}_*‘J x;?_..ds+‘f.1;; i

Die statisch unbestimmte Schnittkraft X, besteht aus drei Anteilen. Die Belastung
erzeugt im statisch bestimmten Hauptsystem die Schnittkriifte Ny, M,, die Tem-
peraturdnderung ist mit (¢, A¢), die Stiitzenverschiebung durch gemessene oder ge-
schitzte Betrige 4, vorgeschrieben. Die Gleichung der EinfluBlinie von X, wird
nach

X, = 0p1/0n (343)
berechnet oder aufgezeichnet.
Zweifach statisch unbestimmtes System. Die Stiitz- und Schnittkrifte ent-
stehen durch Superposition der Anteile aus der Belastung P und den iiberzahligen
GroBen X; und X,.

C=C,—X,C,—X,C,, N=N,—X,N,— X,N,, |
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M=M,— X, M,— X, M,. J
Die statisch unbestimmten Schnittkriifte X;, X, machen nach S. 164 die erweiterte

Funktion der Forminderungsarbeit A zum Minimum, so daB deren partielle Ab-
leitungen nach X, und X, Null sind.
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Der Ansatz ist hier wegen seiner grundsitzlichen Bedeutung fiir die Elastizitiits-
theorie wiederholt worden, obwohl das Ergebnis nach (293) in integrierter Form an-
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