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Zweifach statisch unbestimmtes System, 171

Die Superposition der Formiinderung des Hauptsystems aus den vorhandenen
dufleren Ursachen nach (203) liefert folgende Bedingung:

G =0=20gF 8+ 08,— X 0,=0a—Xd,. (341)

Nach dem erweiterten Ansatz vom Minimum der Forminderungsarbeit ist die par-
tielle Ableitung der Funktion A¥* nach X, Null.
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In dieser ist 0C,/0X, = — C,,ON[3X, = — N,,IM[0X, = — M,, so dal der
Ansatz mit (340) ibereinstimmt.
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Die statisch unbestimmte Schnittkraft X, besteht aus drei Anteilen. Die Belastung
erzeugt im statisch bestimmten Hauptsystem die Schnittkriifte Ny, M,, die Tem-
peraturdnderung ist mit (¢, A¢), die Stiitzenverschiebung durch gemessene oder ge-
schitzte Betrige 4, vorgeschrieben. Die Gleichung der EinfluBlinie von X, wird
nach

X, = 0p1/0n (343)
berechnet oder aufgezeichnet.
Zweifach statisch unbestimmtes System. Die Stiitz- und Schnittkrifte ent-
stehen durch Superposition der Anteile aus der Belastung P und den iiberzahligen
GroBen X; und X,.
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Die statisch unbestimmten Schnittkriifte X;, X, machen nach S. 164 die erweiterte

Funktion der Forminderungsarbeit A zum Minimum, so daB deren partielle Ab-
leitungen nach X, und X, Null sind.
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Der Ansatz ist hier wegen seiner grundsitzlichen Bedeutung fiir die Elastizitiits-
theorie wiederholt worden, obwohl das Ergebnis nach (293) in integrierter Form an-
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geschrieben werden kann. Die Abkiirzung verdient durch

metrische Auslegung den Vorzug.

Stabwerke mit wenigen {iberzihligen Grifen.
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Dasselbe Ergebnis entsteht nach (324) durch Superposition der Belastungsglieder.
Die Losung des Ansatzes fiir d;, —1 und dy; = 0 wird mit X, = §,, und X, = j,,,

die Lisung fiir d;; = 0 und 8,y = 1 mit X; = f;» und X, = 8, bezeichnet. Dabei
ist f'_}._.,_ — FJ‘-I._;.
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Das Ergebnis 148t sich unmittelbar mit (345) vergleichen und bildet die Anweisung
fiir die Berechnung der EinfluBlinien der statisch unbestimmten Schnittkriifte. Die
EinfluBlinie X, wird als Biegelinie des Lastgurtes bei der Belastung des Hauptsystems
mit — X, _---_ff“ y — Xy = pyg, die EinfluBlinie X, bei der Belastung mit — X, = fi,,,
— Xy = By erhalten.

Der Quotient 8,,/d;, der Losung kann als die iiberzihlige Schnittkraft X, fiir
— X, = 1 angesehen und daher durch X,, bezeichnet werden. Ebenso liBt sich
{'?13..-;1'?”- Xy als der Betrag von X, infolge von — X, =1 und dy9/dy; = Xy,
Ogp/0zg = Xgy als die iiberzihligen GroBen eines einfach statisch unbestimmten
Systems aus der Belastung P deuten. Daher ist (345) auch
10 — dia X H
011 — dya Xy

dag — Oz Xy
Ogs — gy X;p
Zihler und Nenner sind daher nach dem Superpositionsgesetz die Verschiebungen
6{" , 8" in zwei einfach statisch unbestimmten Hauptsystemen aus der Belastung P
und — X; = 1 oder — X, = 1. Die tiberzdhligen GroBen kénnen daher auch folgen-
dermaflen angeschrieben und berechnet werden:
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Xy = X — (348)

X, Xy = (349)

Dreifach statisch unbestimmtes System. Die Stiitz- und Schnittkrifte des
Hauptsystems werden nach (288) durch Superposition der Belastung und der iiber-
zihligen Grofen folgendermaBen zerlegt:

Cr=Cal = X;C, —X,C. —X.C,,

N =Ng — X; N, — X, N, — X,N,,
M=Mg—X, M, — X, M, — X, M,, (ot
Q =0 — X0, —X,0, — X30s. ’
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