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geschrieben werden kann. Die Abkiirzung verdient durch

metrische Auslegung den Vorzug.

Stabwerke mit wenigen {iberzihligen Grifen.

die anschauliche geo-
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Dasselbe Ergebnis entsteht nach (324) durch Superposition der Belastungsglieder.
Die Losung des Ansatzes fiir d;, —1 und dy; = 0 wird mit X, = §,, und X, = j,,,

die Lisung fiir d;; = 0 und 8,y = 1 mit X; = f;» und X, = 8, bezeichnet. Dabei
ist f'_}._.,_ — FJ‘-I._;.
d o — 2 ]. l’S.; ’ .
-~ . l Pun = R P = — ﬁ.'.:' Br1s I
8,2=10] Sy — Oy T.;l' & |
P : o 5 (346)
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é| =10 I dgg — Oy - i
011
X;=PBudig + Prabas; Xy= Budi@ + P bac (347)

Das Ergebnis 148t sich unmittelbar mit (345) vergleichen und bildet die Anweisung
fiir die Berechnung der EinfluBlinien der statisch unbestimmten Schnittkriifte. Die
EinfluBlinie X, wird als Biegelinie des Lastgurtes bei der Belastung des Hauptsystems
mit — X, _---_ff“ y — Xy = pyg, die EinfluBlinie X, bei der Belastung mit — X, = fi,,,
— Xy = By erhalten.

Der Quotient 8,,/d;, der Losung kann als die iiberzihlige Schnittkraft X, fiir
— X, = 1 angesehen und daher durch X,, bezeichnet werden. Ebenso liBt sich
{'?13..-;1'?”- Xy als der Betrag von X, infolge von — X, =1 und dy9/dy; = Xy,
Ogp/0zg = Xgy als die iiberzihligen GroBen eines einfach statisch unbestimmten
Systems aus der Belastung P deuten. Daher ist (345) auch
10 — dia X H
011 — dya Xy

dag — Oz Xy
Ogs — gy X;p
Zihler und Nenner sind daher nach dem Superpositionsgesetz die Verschiebungen
6{" , 8" in zwei einfach statisch unbestimmten Hauptsystemen aus der Belastung P
und — X; = 1 oder — X, = 1. Die tiberzdhligen GroBen kénnen daher auch folgen-
dermaflen angeschrieben und berechnet werden:
__ &% .
g3y’

Xy = X — (348)

X, Xy = (349)

Dreifach statisch unbestimmtes System. Die Stiitz- und Schnittkrifte des
Hauptsystems werden nach (288) durch Superposition der Belastung und der iiber-
zihligen Grofen folgendermaBen zerlegt:

Cr=Cal = X;C, —X,C. —X.C,,

N =Ng — X; N, — X, N, — X,N,,
M=Mg—X, M, — X, M, — X, M,, (ot
Q =0 — X0, —X,0, — X30s. ’
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Die statisch unbestimmten Schnittkrifte X, X, X, sind nach (285) durch die geo-

metrische Vertriglichkeit der Formiinderung des Hauptsystems bestimmt.

Xy Xy Xg
(1) | 3y 012 dis | 6o
(2) | 3 | G | B | du (351)
(3) | da O3 | fgg | Ogo
Der Ansatz wird nach S. 166 mit Determinanten aufgeldst.
o g (Oes dgg — O30 Ogz) — O3 (dys '5::3 — dga 15} + dgq (612 Oug s d1g)
ot tiy1 (Gan Bgg — dag dag) — Oy (012 Og3 — B35 dy3) + s (Byg dog — a9 01g)
Bl ty‘m fij-_.-! {333 — l’:l‘-ﬂ ‘};:.'11.' -+ riﬁ, |:C’jl-[ fs;m —_ {5_3;!. alﬂ} e l'iantd‘” (&23 = !511 d]:{} {3‘..-})
BT — 040 (021 05y — 03y day) - Bpa (O O35 — O3 Byg) — Bgg (0)) Oy — Ouy Oy3) it
e B10 (a1 Bas — a1 Gua) — Bag (G411 Ggn — B3y B1a) + Fag (611 Bpe — Gy i)
% O [0y Gga - g1 Ogs) — ag (B11 O3a — Oy S1a) +- rﬁ:l.‘! (Byy Bge — Oy dya) '

Das Ergebnis libt sich nach (324) auch durch Superposition der Belastungszahlen &, ,
entwickeln, Dabei ist fiir

Gig=1, 0=0, 8y=0: X;=8,, X;=ps, Xy=p84,

8y =0, Gypy=1, 653=0: Xi=8: Xi=Pps, X3= P,

0 =0, 0y=0, dyg=1: X, =83, Xy=fs, Xy=ps.

Die Vorzahlen sind unabhingig von der Belastung und kénnen hier aus (352) mit D

als Bezeichnung fur die Nennerdeterminante angeschrieben werden, "

1
P = i) (022 033 — 030 0ny) ;

1 :
B = D (Boy Ogs — 04y Buo) 5 b ]

1
fu=—% (Gyy B35 — Oy Oag) ; l
(353)

Die Zihlerdeterminanten Dy, und Dy, sind einander gleich. Damit ist auch die Be-
ziehung f,, = B, nachgepriift worden.
Die statisch unbestimmten Schnittkriifte aus einer beliebigen Belastung mit
015, 83, g5 sind nunmehr
X1 =Fubo+ frndem + Pis d 2
Xy = P by + Preda + Pasda
Xy = fin 0y ® + .&32‘5235 7 ﬁssaas .

Die Matrix der Losung ist zu (351) konjugiert und mit f;, = f»: auBerdem zur
Hauptdiagonale symmetrisch.

(354)

6 2 d, ¥ 9352

Xi| Bu | P s
Xy | Bu | P Bas {355)
X:a ﬁ:u ! ﬁ-‘ﬂ I'Ijﬂﬂ

Das Ergebnis muBl die Bedingungen (351) identisch erfiillen. Die Nachpriifung fiir
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.'}J.:I']’:Lil'r%iﬂ und E}m 1 besteht daher in

J;—:J! {5[] el .“I-_-| 51-3_ = fﬁ;” rjl:l. =1,

1 Oa + fag Oon + fiy Oag U, (356)
» Fr] g o 3 -
P ‘).H 1= o O:;2 T f’)}:” {3.:..‘ =4} |
Ahnliche Bedingungen gelten fiir iy, , flos, f50 und 0y = 1 oder 15, fog, fasund O3 =1.
Die luiilinien der dberzihligen Grilen nach (328) werden wieder durch
Uberlagerung der mit den ff-Vorzahlen erweiterten Ordinaten der Biegelinien &

mEk
des Lastgurtes des Hauptsystems oder auch als Biegelinien fiir ausgezeichnete
Gruppen von dulleren Kriften erhalten. Diese bestehen fiir die EinfluBlinie X, aus
X1 =P — Xeo=Pi1s: — Xy3= Bis.
Schnittkrifte. Die Einflulllinien der Schnittkriifte werden nach (288) durch
Superposition bestimmt. Die Vorzahlen C,, N, M., 0, des Ansatzes sind aus den

[l

= 5 :
i F=f= 5~ sin

Ba=25{x

Schaulinien der Schnittkrifte fiir — X, = 1 bekannt, mit denen die Verschiebungen
0y usw. berechnet worden sind. Der Ansatz (288) gilt auch fiir die Schnittkrifte aus
einer vorgeschriebenen Belastung. Die statisch unbestimmten Gréflen X, usw. sind
in diesem Falle ebenso wie Sf dullere Kriifte, aus denen die Schnittkrifte numerisch
oder zeichnerisch nach den Abschnitten (13ff.) angegeben werden.

Die graphische Dars
momente beschriinkt. S

llung der Schnittkrifte wird in der Regel auf die Biegungs-
ie werden meist als Ordinaten an der Zugseite des Stabzugs

winkelrecht zur Achse aufgetragen, um ein iibersichtliches Bild zn gewinnen,
1

e Lésung ist bei zahlreichen Aufe

gaben durch die Entwicklung der Biegungs-
momente nach M = § s einfacher. In dieser bedeutet S eine Komponente der Mittel-
kraft der : ren Krifte des statisch unbestimmten Tragwerks links von einem be-
liehigen g:}llt’r'm'filliﬂ. die fiir den ganzen Stabzug oder wenigstens fiir groBe Ab-
schnitte konstant ist. Die Strecke § ist die Differenz b (¥ — ¥) oder @ = (x — z)
der Koordinaten x, ¥ der Schwerpunkte oder Kernpunkte der (_:)n{-r_v.{']mjfh' und der
Koordinaten #, % der Mittelkraftlinie des nfach statisch unbestimmten Svstems.

a) Einfach statisch unbestimmtes Stabwerk mit P und der iiberzihligen Gralie X
eines statisch bestimmten Hauptsystems (Abb. 154 u. 155)

M=M—X, M =5 (% Xz (357)

b) Zwei- und dreifach statisch unb

stimmtes: Stabwerk mit 8 und der tiber-
zihligen GroBe X, des ein- oder zweifach statisch unbestimmten Hauptsystems:

M M. _\_-I '”IEI SN '!”: ‘., ,U';' . }
el o (358)
M=M—X M~ =5—2 - MY . [
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