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194 Vereinfachung der Lisung bei '_‘-i:.':=_|:|'|-'|rir- des Hauptsystems.
h

Da die relativen Verschiebungen d,,, und d;_,; des Hauptsystems aus den duBeren
Ursachen und den iiberziihligen Gréfien X, Null sind, ist in Verbindung mit (36]1)
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Die Belastungsglieder bei Symmetrie der Matrix. Die Belastungsglieder
der beiden Ansiitzea und g (5. 192) entstehen durch Addition und Subtraktion der
Bedingungsgleichungen mit den symmetrischen Ordnungsnummern (4 4 [

), (R—J)

Ora+n0 + ip-no= "jir.urunf B4 +0] "S[K: o= G_io.

Bei symmetrischer Belastung ist 844 yo= Or—uip: Otr—ite = 0o = 0; die Glei-
chungen g sind daher homogen, so dall

X . .=0, Vo=0; mmd. X, S¥, eV 0. (363)

Bei Antimetrie der Belastung wird &, n0= — Sz_s0, al50 Siinio = ao =0,
so dab die Gleichungen « homogen sind. Daher wird jetzt

A it R Uy=0 und X, =Y, ,,=—Y¥, ;. (364)

Diese Lisung trifft bei Verwendung von unsymmetrisch liegenden Stiitz- oder
Schnittkriften Wy mit symmetrischem oder antimetrischem Kriftebild nicht immer
zu, so dall diese oft in ein statisch unbestimmtes Hauptsystem einbezogen werden.
Ist Wi die zur statisch unbestimmten Stiitz- oder Schnittkraft symmetrisch liegende
GroBe, so werden zweckmiBiger von vornherein Gruppenlasten
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H:J == Wy .!)' W H [1';';: Wg = Wa (:;ﬁ:}}
gebildet, von denen dann stets die eine oder andere bei Symmetrie oder Antimetrie
der Belastung Null ist. i

Um diese iibersichtliche Losung auch bei einer belicbigen Belastung 9§ anschrei-
ben zu konnen, wird diese nach S. 186 durch Belastungsumordnung in einen sym-
metrischen Anteil ™% und in einen antimetrischen Anteil 29 so zerlegt, dab

\_15 = (HJSﬁE - (2) }:,.

In der statischen Untersuchung des Tragwerks fiir M9 erscheinen dann allein die
uberzihligen Griflen X,, X,,; und die symmetrischen Kriite U,, in der statischen
Untersuchung des Tragwerks fiir @9 nur die fiberzihligen GroBen X, X, ;und
die antimetrischen Krifte V.. Jedem Lastanteil wird zur Vereinfachung der Rech-
nung ein der Eigenart der Belastung M oder @ entsprechendes Hauptsystem
zugeordnet,

Der symmetrische Anteil WP liefert

I”'l‘, r—i — U ] ”]A-ﬂd-i == [”1;.4 o IU}FJ"— J
der antimetrische Anteil 2153 (366)
t:l'\"u-.’ — () . I;”A-r-z - i!]l—'{“. 3= — {2} _lt o




Anwendungen, 195

die Superposition von ®¥E und @ daher

Y io=WY,  ,+9Y,.,, Vigoig =¥, oy
Schnittkraft M = (WM 4 @M usw.

Anwendungen. a) Durchgehender Triger auf & 2= = &
4Stiitzeninsymmetrischer Anordnung (Abb.184a). B =/ 5] ez, _‘
Das Tragwerk ist zweifach statisch unbestimmt. ¥ :#Mp@!;sfm 2

Hauptsystem a (Abb. 184 b): Triger auf zwei Stiitzen. if e = M
Uberzihlige GroGen sind die Stiitzkrifte X, = Y,

X, =Yg, sodaB §,,,—= 8,,. ¢ T4

Hauptsystem b (Abb. 184¢): Drei einzelne Triger. M, %

Uberzihlige GroBen sind die Stiitzenmomente X , =Y

L
A
X,=Yy, so daB ebenfalls §,, = é,,. ‘ﬂi/"‘:?\
1

Umformung des Ansatzes nach (359): %W?
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Belastungszustand — X, =1: — X =1, —Xy=1, 4
Schnittkrifte M, ; RIS
Belastungszustand — X, =1: —X,=1, + X, =1, Schnittkrifte M, .
Symmetrische Belastung: X, =WX, =) , Xs=0.
Antimetrische Belastung: Xy = Xg=WX =) .

Schnittkraft aus der Superposition: M = M, — X, M, — Xy M,.

b) Beiderseits elastisch eingespannter Bogentriger in symmetri-
scher Anordnung (Abb. 185). Das Tragwerk ist dreifach statisch unbestimmt.

Hauptsystem a. Tréiger auf zwei Stiitzen (Abb. 186 a). Die Einspannungsmomente
X4, X, und die Lingskraft X, im Bogenscheitel sind statisch unbestimmte Schnitt-
krifre.

Uberziihlige GroBen:

X1=Xo; —X;=1, M=M,,

X_,YJ—XB. X_]. X =1 —|—¥_] M_1’f
S TR —X=1: —X,=1, rg L i
Bhl Bdea v -

—’5.3: 2 : ""A:tﬁ]': _.Xﬂ:]_ —szl, M:JW::.

Die Schnittkrifte aus — X; = 1 und — X; = 1 sind symmetrisch, die Schnitt-
krifte aus — X, — 1 antimetrisch. Daher 8, = 8,3 = 0.
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