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Aufldsung des Ansatzes durch Elimination. 219

Die vollstindige Elimination bietet eine mehrfache Moglichkeit zur Substitution
der Ergebnisse der einen Gleichung in einer anderen derselben Stufe und damit zur
unmittelbaren Nachpriifung der Lésung.

b) Die abgekiirzte Rechenvorschrift nach C. F. GauB. Der Algorithmus
von GauB kann im Gegensatz zu (378) auf die erste Gleichung einer jeden Ehmina-
tionsstufe beschrinkt werden, so daB ein reduzierter Ansatz von s Elastizitits-
gleichungen entsteht, die » Hauptsystemen mit ansteigender statischer Unbestimmt-
heit zugeordnet sind.
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Die abgekiirzte Vorwirtselimination liefert X, ebenso wie der vollstindige Ansatz
und geniigt zur Berechnung aller anderen iiberzihligen GréBen X, (A =n —1...1)
durch schrittweises Einsetzen der Ergebnisse in die {ibrigen Gleichungen des redu-
zierten Ansatzes (380). Er bedeutet mathematisch die Beseitigung aller Glieder der
Matrix (319) unterhalb der Hauptdiagonale. Bei Riickwirtselimination verschwinden
alle Glieder oberhalb der Hauptdiagonale. Die Rekursion kann auch als wiederholte
Anwendung des GauBschen Algorithmus in der entgegengesetzten Richtung an-
gesehen werden. Ist die Matrix der Elastizitdtsgleichungen symmetrisch zur Neben-
diagonale, so ist die Vorwirtselimination mit der Riickwirtselimination identisch.
Die Rachenvorschrift wird an einem fiinffach statisch unbestimmten System
gezeigt (S. 220).
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Die anderen iiberzihligen GriéBen werden durch Rekursion aus den Glei-

chungen 4, 3 2 und 1 gefunden (378):
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Zur Nachpriifung der Ergebnisse konnen die Elastizititsgleichungen
(1) ... (5) verwendet werden. (Fortsetzung des Textes S. 223.)
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Algebraische Auflésung der Bedingungsgleichungen.

GroBen (381)**.
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* Die Quotienten
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1/8{k-1 werden unmittelbar in die Rekursionstabelle (385) eingetragen.
erten Vorzahlen sind nur zur Erleichterung der Summenbildung 8, x beigefiigt.
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Auflésung des Ansatzes durch Elimination.

Berechnung der Vorzahlen f,, eines Ansatzes mit fiinf iberza hligen
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GréBen (384).
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Algebraische Anflésung der Bedingungsgleichung

Rechenvorschrift in Verbindung mit (38]) fiir die Rekursion eines Ansatzes
mit fiinf iiberzihligen GroBen zur Bestimmung der Vorzahlen §y, [35-“3}.
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¢) Die Berechnung der konjugierten Matrix. Um die tiberzihligen GréBen
fiir mehrere Belastungsfille ohne Wiederholung der Elimination anzugeben, wird
die konjugierte Matrix zu (319) berechnet. Mit dieser ist nach (326)

h=n
Xy Z;f\‘; Biatro und  Bur = Fen.

Die Vorzahlen 8, sind nach S.166 die {iberzihligen GriBen Xylh=1...n) fir
0= 1. Um die 1/2:n (n 4 1) unabhéingigen Glieder der konjugierten Matrix
tibersichtlich zu berechnen, wird entweder mit der Bestimmung der 8, aus d,, = 1
durch Vorwirtselimination oder mit der Bestimmung der fiy aus d;y = 1 in Ver-
bindung mit einer Riickwirtselimination begonnen. Die iibrigen Vorzahlen ergeben
sich auf Grund der Symmetrie der konjugierten Matrix zur Hauptdiagonale durch
Rekursion. Zunichst sind mit g, , die Vorzahlen gy, . . . B, bestimmt. Alle iibrigen
furlh =% ...1) werden stets aus den ersten % Gleichungen bestimmt, da die
iibrigen Vorzahlen S04y = Breen) - - - bekannt sind. Die Berechnung schlieBt mit
dem Werte von f#,,. Er wird bei allen unsymmetrischen Systemen, die keine zur
Nebendiagonale symmetrische Matrix besitzen, durch Riickwirtselimination mit
d1p = 1 gepriift.

Die Untersuchung wird auf S. 221 an einem System mit fiinf iiberzihligen GroBen
bei Vorwiirtselimination nach (381) gezeigt [Rechenvorschrift in Verbindung mit
(381): S. 222].

Die Elastizititsgleichungen (319) miissen nach S. 167 durch die Vorzahlen der
konjugierten Matrix erfiillt werden. Sie gelten als Rechenprobe; z. B. ist

Kontrollen:
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wenn nur ein Teil der Nebenglieder der Matrix vorhanden ist.
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Die Bedingungen _;_’ Pri0pp =0 fiir §;, = 1 werden in der Regel nur dann gepriift,
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