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Auflosung dreigliedriger Ansitze, 23b

Daher kann auch f,, aus der Matrix der Elastizititsgleichungen als Kettenbruch an-
geschrieben werden. Er enthilt die Forminderungen &%® und die Kennziffern
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Die Vorzahlen f,...f .. B, werden durch Rekursion mit den Kennziffern
#r-1 bestimmt. Die Vorzahl f,, entsteht aus d4p =1 mit f;, = Py, und der
Gl. (402) 1
Pra0e; + frad ®=1; fie = o Bay 29 (405)
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Die Vorzahlen flgg . . . fis . . . fug sind dann wieder durch Rekursion bestimmt. Zu-
letzt wird 8,, erhalten.
¢) Gleichzeitige Verwendung der Kennbeziehungen aus Vorwirts-
und Riickwidrtselimination. Die Zwischenwerte der Riickwirtselimination zur
Bildung der Vorzahl 8,,, mit der zunichst nur die aus der Vorwirtselimination (394)
gewonnene konjugierte Matrix nachgepriift wird, dienen zu einer einfachen Berech-
nung der Hauptglieder der konjugierten Matrix. Sind f,., Biu-ns usw. durch
Vorwirtselimination bekannt, so wird aus Gleichung » der reduziertén Matrix der
Riickwirtselimation und mit §;,_;)o = L
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In dhnlicher Weise wird f,, fiir 8, = 1 aus der Gleichung (k + 1) der reduzierten
Matrix gefunden.
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Diese Beziehungen kénnen an Stelle von (397 Joder zu deren Nachpriifung als Zwischen-
kontrolléen verwendet werden.

Die konjugierte Matrix eines dreigliedrigen Ansatzes wird hiernach am einfach-
sten mit der Entwicklung von B, » und By, in Gestalt zweier Kettenbriiche begonnen.
Damit sind die Kennzahlen »;_y), #x 3 bestimmt, mit denen die iibrigen Vor-
zahlen nach (392 u.402) durch einfache Rekursion gefunden werden. Die Ansiitze (397)
dienen als Zwischenpriifung.

Die Rechenvorschrift wird in einer Tabelle S. 234 zusammengefaBt. Die Pfeile zeigen
die Richtung an, in der die Vorzahlen der konjugierten Matrix durch Multiplikation
einer Zeile oder Spalte mit einer dazwischenstehenden negativen Kennzahl x4,
#k(x-1) €ntstehen. Daher kann das Hauptglied f#;,, verglichen mit der Rekursion nach
S. 233, durch Multiplikation von Sy zsqy mit — 1/#(1yx berechnet werden.
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Eine mittlere Vorzalil §;, der Hauptdiagonale kann auch aus der Gleichung (#)

des Ansatzes (399) mit d,, =1 in Verbindung mit den beiden Kennbezichungen
X g1 1 XN - i
o = Xgyz ond — - : Hkr1) k (40%)
unmittelbar berechnet werden:
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Anwendung auf die Losung eines Ansatzes mit sechs Gleichungen.
1. Elastizititsgleichungen:
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2. Vorwiirtselimination nach dem abgekiirzten GauBschen Algorithmus (381):
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Die anderen iiberzihligen GréBen X, oder Pra entstehen durch Rekursion.
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3. Vorwirts- und Riickwirtselimination als Kettenbruch, a) Kettenbruch zur
Vorwiirtselimination.
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Die Zahlenrechnung liefert der Reihe nach die Kennbeziehungen

a1 43 s ) Ogs
Mg — —* Hag = =05, ay = = Mg = ——+ Mg = ——
12 du ’ 3 {35:1;1 a4 6‘3‘;1” 45 dﬁ' ’ 68 dw

und die Hauptglieder 84} . .. 8 der reduzierten Matrix zur Vorwirtselimination.
Die Belastungszahlen werden fiir jeden Belastungsfall nach (389) berechnet,
k=10 _ & =
ko M = Sro — k=D #ix-nr 1 -
Reduzierte Matrix zur Vorwirtselimination.
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Darnach wird fiir jeden Belastungsfall zuerst X, bestimmt, Die anderen iiber-
zdhligen GroBen X ... X, ergeben sich durch Rekursion.
b) Kettenbruch zur Riickwirtselimination.
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Die Zahlenrechnung liefert der Reihe nach die Kennbeziehungen
dgg dyg dyq . R Oy | - dya
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Mgy = ! Mgy 3’ Hag 3y ? 32 o 21 B
und die Hauptglieder &g . . . 8{7 der reduzierten Matrix zur abgekiirzten Riickwirts-
elimination. Die Belastungszahlen sind nach (400)
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Reduzierte Matrix zur Rickwirtselimination,
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Der Ansatz liefert fiir jede Belastung zuerst X,. Damit sind die anderen statisch
tiberzihligen GréBen X, ...X, durch Rekursion bestimmt,

4. Konjugierte Matrix. Die konjugierte Matrix kann aus einem der beiden
Kettenbriiche entwickelt werden. Bei Vorwirtselimination entsteht fg, und s, . . . #;.
Die Gleichung 5% der reduzierten Matrix (411) liefert mit fo5 = fs,

1— 8,8 1
Bes 058 + Bos 955 = 1; Bess = 5'1.";5' = I Bss %56 -

Die Vorzahlen fy; . . . B ergeben sich wieder durch Multiplikation mit — x4 usw.,
die iibrigen Vorzahlen in #hnlicher Weise.
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Die Berechnung der konjugierten Matrix ist bei V. erwendung der Zwischenwerte
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#(s1y 2 Und g ) beider Kettenbriiche kiirzer. Die Rekursion mit fes der Vorwiirts-
elimination verwendet die Beziehungen
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die Rekursion mit f;, der Riickwiirtselimination die Beziehungen
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Die Pfeilrichtungen sind wiederum die Anweisung (S. 235) fiir die Berechnung der
Vorzahlen f;; mit den Kennbeziehungen g1y x, #p—y; -

Zur Berechnung der iiberzihligen GréBlen X, fiir einen beliebigen Belastungsfall
01 ... ds durch Superposition nach (369) geniigt ebenso wie fiir die EinfluBlinie X,
einer der beiden Ansidtze, da nach S.166 f;, = ...

i=0
Xx=..£-1ﬁu6.-;,, (k=1...6). (412)

d) Ausgezeichnete Belastung mit ein oder zwei Belastungszahlen.
Der Sonderfall by =0, 6;=0 (f=1...k— 1,k 1...n) gestattet folgende
Umformung der Gleichung (%) der Matrix:
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Xp1= % Xp,... X3 = — 3, X,, (414)
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Sind bei der Belastung des Hauptsystems nur zwei Belastungszahlen Otr-1100 Oxp
von Null verschieden, so konnen die zugeordneten Vertréglichkeitsbedingungen des
Ansatzes
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in zwei Gleichungen mit zwei Unbekannten angeschrieben werden.
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Hieraus wird nach Division mit &y, in Verbindung mit (392) und (402)
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Die Glieder der rechten Seite sind Quotienten bekannter Verschiebungen des
Hauptsystems. Sie besitzen durch das Gleichheitszeichen dieselbe mechanische Be-
deutung wie die iiberzihligen GriSen X,.
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Die Schnittkrifte Xy ... X, werden mit den Kennzahlen sy gy (3_1y . . . %55, die

Schnittkrifte X1 ... X, mit den Kennzahlen %13z . - - %5 (g—1y Destimmt,




	Seite 235
	Seite 236
	Seite 237
	Seite 238
	Seite 239

