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Zeichnerische Auflisung der Bedingungsgleichungen.
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e Vorzahlen Op i ;S}'. PEMIE 1 einer jE’f]l!]'l Zeile & sind unverinderlich und
besitzen damit die wesentliche Eigenschaft der Masse, so dall den # Gleichungen des
Ansatzes auch massengeometrische Bedeutung beigelegt werden kann. Darnach
werden nach P. Pasternak die Vorzahlen jeder Zeile £ als die fiktiven Gewichte
einer ridumlichen Gruppe von # Punkten Aj behandelt, deren Abstand von einer
Grundrifiebene durch die zunfichst unbekannten Strecken X, vorgeschrieben ist,
Die Gleichung &
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bestimmt daher den Abstand 7', des Schwerpunktes Ej der fiktiven Gewichte §,,
von der GrundriBebene. Die Koordinaten der GrundriBprojektion E, werden nach

bekannten Regeln berechnet, indem die Massen dy; . . . d; . . . d;,, der Projektion 4,
der Punkte beigelegt werden. Damit ist jeder Bedingungsgleichung % ein aus-
gezeichneter Punkt E} zugeordnet, dessen Lage durch die Vorzahlen B By

und die Belastungszahl 8., bekannt ist. Dieses massengeometrische Bild des An-
satzes enthilt, zum Teil ergiinzt durch die analytische Auflosung der Gleichungen
nach C. F. GauB, geometrische Beziehungen zwischen den Endpunkten der Ordi-
naten X, die in zwei Ebenen, in einfachen Fillen aber auch in einer Ebene verfolgt
werden.

Anwendung auf dreigliedrige Elastizititsgleichungen.

Xy 0y + KXoy = dyg
Xy 0y + Xy g0 + X3 0,4 = Oy
Xig O 1) ey + X Oy -+ Xx Ok = Op1)o (432)
X1 Oy + XiOpr + Xy Oxts1) Oyg .
‘-\-n-zdl'e--lrtn o + A, 1 f'jr.u--mn 1) T ‘?‘-n ‘Stn 1in = ﬁc:. -1 0
X n-1 'r)uh:- 1) T+ A’n én 7l o a?l“'
Der Gaulsche Algorithmus liefert nach (388 und 399) bei
Vorwirtselimination (433) Riickwiirtselimination (434)
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Die zeichnerische Darstellung wird hier auf eine Ebene beschrinkt. Sie enthilt
die raumliche Punktgruppe Aj bis 4;, deren Grundrif A, ...4, auf einer Achse
abgebildet ist (Abb. 222). Die Abstinde Ay zwischen zwei aufeinanderfolgenden
ILlltﬂxtf_n Ay, :T,.._f-mtl beliebig. Sie kénnen gleichgrol gewihlt werden oder zum
Teil auch Null sein.

_ D]cBel'.l.-a_iungs;p:l]h_- der Ansiitze (433), (434) ist entweder voll oder teilweise besetzt.
Die allgemeine Aufgabe kann mit dem Su]n_-[|m.-i1[r:Tlsgtrﬁtu stets auf die Losung
fiir wenige Belastungszahlen zurtickgefiihrt werden. Der Ansatz zerfillt in diesem




Losung fiir den homogenen Ansatz, 285

Falle in drei Abschnitte, von denen der erste und dritte homogen sind. Diese werden
daher fiir §,,=1 (Losung a) und fiir §,, = 1 (Lésung b) berechnet,

Lisung fiir den homogenen Ansatz. Punktfolge 4,, 4,,, mit A, =+ 0,
.-_"IJH_I ='= U‘ f ; ;

Die Lisung a bedient sich der Kennbeziehungen der Vorwiirtselimination,
indem das Verhiltnis — »,_,,, = Xy1/X; zweier nach links aufeinanderfolgender
Ordinaten als Verhiltnis der Strecken ag_;);, Bix-1) 1 dargestellt wird. Der Abstand
A=A, 4, wird dabei durch den Punkt F,_,,, geteilt. Er fillt nach (433) in
die Schwerlinie der den Endpunkten A}_,, A} zugeordneten Massen §%=2! _y und
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Dasselbe gilt fiir die Lisung b, bei welcher die Kennbeziehungen der Riickwiirts-
elimination verwendet werden. Das Verhiltnis — %pr—1y = X /X, zweier nach
rechts aufeinanderfolgender Ordinaten wird geometrisch durch die Strecken BLira);
bg -1y und den Punkt F, . ,, ausgedriickt. Dieser liegt nach (434) auf der Schwer-
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Abb, 233, Abl. 223,

linie der Massen 6, und OFi ™, welche den Endpunkten Ay_; und A} zu-
geordnet sind (Abb. 222).
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Die Punkte Fp 1,2, Fy(xy sind unabhingig von den Belastungsgliedern und allein
durch die elastische Struktur des Systems bestimmt, Sie werden daher als Fest-
punkte bezeichnet. ;

Sind die Verhiltniszahlen X, /X, und XXy, positiv, die Kennbeziehungen
®k-yx UNd 2; .y, also negativ, so liegen die Festpunkte Fy 1)+, Fri_y auBerhalb
des Intervalls A, (Abb. 228). Die Strecken A1y k» Bir_1yr Werden daher im Sinne
e o2
Ap .y, 4, pnd A, A ,L._)l positiv gerechnet. Negative Verhiltniszahlen X X,
WXy, also positive Kennbeziehungen g3, Xp-n ergeben Festpunkte
zwischen A,_, und 4, (Abb. 222). Da der Nenner der Kennbeziehungen

Y= g e = 42
in jedem Falle positiv ist, wird die Lage der beiden Festpunkte zu den Grenzen
des Intervalls durch das Vorzeichen der Nebenglieder d;;_,, ; der Matrix entschieden.

Die Festpunkte Fy;_y, Fy(sy der Achse werden entweder mit den Strecken

k-1 ks @y eingetragen oder durch geometrische Teilung der Abschnitte A, im
Verhiltnis
. ik — . == { fln—k) .
X1k = &{k-llka"lé{k—ﬂ[k—ll : Kr(k—=1) = {Suk—n; e (438)

L‘l'_]lalten. wenn die Kennbeziehungen mit den Kettenbriichen (394) und (404) be-
Simmt worden sind.
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