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Uberzihlige Gruppenlasten und statisch unbestimmte Hauptsysteme. 203

Das Ergebnis wird in der folgenden Matrix zusammengefalt,
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Sie liefert die iiberzihligen Schnittkrifte nach (467)
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Die Berechnung der Hallenbinder Abb. 267 und 268 unterscheidet sich dem-
nach nur durch die Vorzahlen.

Die Beziehungen der iiberziihligen Gruppenlasten zu den statisch unbe-
stimmten Schnittkriiften statisch unbestimmter Hauptsysteme. Der Be-
lastungszustand — X, — 1 besteht nach (475) aus den unbekannten Schnittkriften
Y ... Yy, und den frei wihlbaren Komponenten — ¥, =Y, =1, Y ,,:=0,
. Yy =0, Die unbekannten Komponenten Y ,,, ... Y _,); sind durch die Be-
dingungen é;, — 0 vorgeschrieben und in der Regel von Null verschieden. Daher
sind mit

H=J
L8 =Y g dgc=0, t=a,iilf—1) (480)
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alle Verschiebungen ég; (H = A4, ... J — 1) Null. Der Verschiebungszustand des
Hauptsystems infolge von — X, = 1 erfiillt also die geometrischen Vertraglichkeits-
b{:dingl‘mg@n eines (¢ — 1)fach statisch unbestimmten Hauptsystems. Der Be-
lastungszustand — X; =1 im statisch bestimmten Hauptsystem ist also identisch
mit dem Belastungszustand — Y;=1 des (i — 1) fach statisch unbestimmten Haupt-
_ systems. Daher ist
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Die iihcrrzﬂhiigen Gruppenlasten X, ... X;... X, erhalten damit die Bedeutung
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von statisch unbestimmten Einzelkriften YJ' ... Y® ... Y, welche die Be
lastung B in Hauptsystemen von Eins aus austcigcnden (:r des hervorruft. Die
Gruppenlast X, kann daher fiir eine ruhende Belastung auch folgendermafBen an-
gegeben werden:
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Ihre mit &;; = 847V f@' =a...n,J] =4...N) erweiterten EinfluBlinien sind die
Biegelinien 6{, ... 8451 . a"‘ U der Lastgurlf von Hauptaystem{n von Eins
aus '1|15te1rf=,m1tr stat1<;vluer Unbesummthmt fiar —¥W =1 . -¥Y®0=1..,

—Y® = 1. Nach Maxwell ist
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Die statisch unbestimmten Schnittkrifte ¥, ergeben sich durch Superposition

N
Vo= Xk BV Xy = YO+ DV, VP, (483)

Derselbe Ansatz gilt fiir die EmﬂuBIlmcn. Fiir ein sechsfach statisch unbestimmtes
Stabwerk ist daher mit J =1...6
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Die Parameter Y, sind nach S, 285:
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Die statisch unbestimmten Schnittkrifte lassen sich daher folgendermaBen um-
formen:
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Die Losung ist damit auf die reduzierte Matrix eines sechsfach statisch unbe-
stimmten Systems zuriickgefiihrt und auf diese Weise der AnschluB an die all-
gemeine Auflsung gefunden.

Die Forminderungsenergie des vorgegebenen Tragwerks kann nach dem Clapey-
ronschen Gesetz durch die duBeren Krifte ausgedriickt werden. Sie zerfillt, bezogen
auf das Hauptsystem, in zwei Teile, die von der Belastung % und den statisch
iiberzdhligen GroBen Y, oder X, herriihren:
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Daher ist
DY lgo= 23 X0
und mit den bereits bekannten Beziehungen (481)
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Deg Ansatz eignet sich nach S.229 zur Nachpriifung der nach irgendeiner Elimination
berechneten Wurzeln Y.
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Von den n statisch unbestimmten Schnittkréften eines Stabwerks gelten & als
iberzihlig. Sie werden durch AuBere Krifte X, (6 =1...k) ersetzt und aus ebenso
vielen geometrischen Bedingungen fiir den Verschiebungszustand des (» — k) =rfach
statisch unbestimmten Hauptsystems berechnet, da die relativen Verschicbungen
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