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318 Das Stabwerk mit geraden Stiben.
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39. Das Stabwerk mit geraden Stdben.

Die Untersuchung cines Stabwerks mit geraden oder mit geraden und gekriimmten
Stiaben zeigt keine grundsiitzlichen Unterschiede, Sie ist nur fiir gerade Stibe ein-
facher und wird daher vorweggenommen. Das Stabwerk besteht in diesem Falle
aus s = s, geraden Stiben, r Stabknoten mit steifen oder gelenkigen Anschliissen
und aus », Gelenken. Die mit dem Knoten [ steif verbundenen Stiibe sind entweder
mit dem benachbarten Stabknoten K ebenfalls starr verbunden (Bezeichnung h)
oder am benachbarten Stabknoten G durch ein Gelenk angeschlossen (Bezeich-
nung g). Andere Verbindungen sind selten. Stibe mit freiem Ende werden als
Teile des Stabknotens behandelt.

Hauptsystem und geometrische Superposition. Der Spannungszustand des
Stabwerks ist dquivalent demjenigen einer Knotenkette, wenn die Anschluf-
momente des Stabwerks zu den Lasten als dulere Krifte hinzutreten. Der Ver-
schiebungszustand ist durch » Knotendrehwinkel @, und f = f, voncinander un-
abhiingige Komponenten g, bestimmt. Sie werden in einem geometrisch bestimmten,
der Knotenkette zugeordneten Hauptsystem mit pr=0(/=4...N), p.=0
(e=1...f) berechnet. / bezeichnet den Freiheitsgrad der Knotenkette mit
@; =0, &, = 0. In Ubereinstimmung mit anderen Ansitzen der Baustatik werden
stets die £ J fachen Komponenten des Verschiebungszustandes verwendet und diese
in Zukunft durch g;, &, &, u; bezeichnet. Das Vergleichstrigheitsmoment [, wird
nach S. 92 ausgewiihlt.

Die abhingigen Komponenten des Verschiebungszustandes sind nach (621) lineare
Funktionen der unbekannten GréBen weole =155

ﬁh = ‘i-r".hu _\."'-t’lhclch.- ty = Uy ok .Z‘ HroWe - [526:]
Die Stabdrehwinkel #,, und die Punktverschiebungen u;, des geometrisch be-
stimmten Hauptsystems entstehen aus den Stiitzenverschicbungen EJ,A4,, den
Lingenidnderungen EJ, 41, , infolge der Lingskrifte N und der Temperaturinde-
rung ¢ bei y, = 0.
il =N ;I: 0+ EJ, et . (527)
Die Stabdrehwinkel #,, werden hieraus nach Abschn. 13 fiir jeden Stab numerisch
berechnet oder durch einen Williotschen Verschiebungsplan fiir
die Knotenkette zeichnerisch bestimmt. Die Vorzahlen #,, sind
die Stabdrehwinkel des Hauptsystems fiir 9w, = 1. Auch diese
werden aus einem Verschiebungsplan oder durch Rechnung aus
dem Polplan der y, < 0 zugeordneten zwangliufigen Kette I', des
Hauptsystems erhalten.

Der Rahmenbinder Abb. 295 enthilt eine Stabkette mit fiinf
Freiheitsgraden. Die folgenden Komponenten des Verschiebungs-
zustandes sind unabhingig voneinander.
¥, absoluter Drehwinkel des Stabes 1,
¥, Anderung des Stabzugwinkels 3~ BAC,

s Anderung des Stabzugwinkels -~ DCE,
y, parallele Verschiebung des Stabes 6 relativ zum Stab CD,
Abl, 205, ys Anderung des Stabzugwinkels 9 CDF.
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Um die fir das Superpositionsgesetz (526) notwendigen Stabdrehwinkel 9,
angeben zu koénnen, sind die Verschiebungspline der zwangl: m!lgt n Ketten 1'1 g &
fir p, =1...%, = 1 gezeichnet worden ('\bb 206). Sie stimmen mit den Ge-

e

a) Kinematische Kette I, b} Kinematische Kette 175, ¢} Hinematische Kette Iy, d) Kinematische Kette I},

i
Abb, 206, 1
schwindigkeitsplanen fiir g, =1... ¢, = 1 iiberein. Der Verschiebungszustand der

zwangliufigen Kette I ist zu demjenigen der Kette I'y; symmetrisch.
Die AnschluBkriifte am Stabknoten. Die (» -+ f) unbekannten unabhingigen
Komponenten gy, w, werden aus ebensc vielen statischen Bedingungen !
g T . Famies |
8d,=0, (F=4...N), dd,=0, (e=1.../) (528) i

\

berechnet, die fiir die duBeren Kriifte an (r - f) zwangliufigen, voneinander un-

abhiingigen Gebilden angeschrieben werden. Hierbei wirken neben der Belastung

(,, B,) der Stabknoten und Stibe die AnschluBmomente des Stabwerks als duliere

Krifte der Knotenkette mit, Diese sind Funktionen der Belastung, der Temperatur- !
anderung ¢, Af und der geometrischen Randwerte g, g, ¥, nach (505), (510). Die

Superposition der Anteile liefert bei geraden Stiben mit konstantem Tragheits-

moment J,, J, und den auf ein Vergleichstrigheitsmoment . bezogenen rédu-

zierten Lingen Iy = I J.[Jn & = I, Jo/J, folgende Ansitze:

”u. oL um + @y ””‘: + @i ! wcm gh \'f;:"'ﬁ J'[
Lf[.l'l_ 1“1’“13 _L,qu 'U[” —|—lpK 1!;{"_& ) b’]. ‘u-ﬁ..u'-E
a) Steife Verbindung des Stabes (k) mit den i&llofﬁ‘ﬂ f und K nach (505):

(529) ;

4
MP = M7 + @y + 95 ;-' B g (530) |
Ea ks
M — JfiR .:'.. 1 4 " |
-'!;‘“'Eﬂ—i_‘p-!;i-'_q?ﬁ}':a_‘ }'{.‘h'

b) Steife Verbindung des Stabes (k) mit dem elastisch drehbaren Knoten J und
der starren Einspannung K nach (505}'

MP =M+ ¢s= .!' f}h 7 MP® =M+ ¢, 2, — 1y ﬁ ; (531) '
Die Anteile M%), M), sind als AnschluBmomente des Hauptsystems (¢; =0, 9,=0) It
Einspannungsmomente des beiderseits eingespannten Stabes (k) infolge von By, 4¢.
Thr Drehsinn ist nach S. 307 im Uhrzeigersinn positiv.
Die Tabelle 25 S. 323 enthiilt die Angaben fiir alle wichtigen Belastungen.
¢) Steife Verbindung des Stabes (g) mit dem Knoten J und gelenkige Verbindung
mit dem Knoten G nach (510): :

MP =M+ o, M¥+ M= MY+ @;- s (632)
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