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Die AnschluBkrifte am Stabknoten. 319

Um die fir das Superpositionsgesetz (526) notwendigen Stabdrehwinkel 9,
angeben zu koénnen, sind die Verschiebungspline der zwangl: m!lgt n Ketten 1'1 g &
fir p, =1...%, = 1 gezeichnet worden ('\bb 206). Sie stimmen mit den Ge-

e

a) Kinematische Kette I, b} Kinematische Kette 175, ¢} Hinematische Kette Iy, d) Kinematische Kette I},

i
Abb, 206, 1
schwindigkeitsplanen fiir g, =1... ¢, = 1 iiberein. Der Verschiebungszustand der

zwangliufigen Kette I ist zu demjenigen der Kette I'y; symmetrisch.
Die AnschluBkriifte am Stabknoten. Die (» -+ f) unbekannten unabhingigen
Komponenten gy, w, werden aus ebensc vielen statischen Bedingungen !
g T . Famies |
8d,=0, (F=4...N), dd,=0, (e=1.../) (528) i

\

berechnet, die fiir die duBeren Kriifte an (r - f) zwangliufigen, voneinander un-

abhiingigen Gebilden angeschrieben werden. Hierbei wirken neben der Belastung

(,, B,) der Stabknoten und Stibe die AnschluBmomente des Stabwerks als duliere

Krifte der Knotenkette mit, Diese sind Funktionen der Belastung, der Temperatur- !
anderung ¢, Af und der geometrischen Randwerte g, g, ¥, nach (505), (510). Die

Superposition der Anteile liefert bei geraden Stiben mit konstantem Tragheits-

moment J,, J, und den auf ein Vergleichstrigheitsmoment . bezogenen rédu-

zierten Lingen Iy = I J.[Jn & = I, Jo/J, folgende Ansitze:

”u. oL um + @y ””‘: + @i ! wcm gh \'f;:"'ﬁ J'[
Lf[.l'l_ 1“1’“13 _L,qu 'U[” —|—lpK 1!;{"_& ) b’]. ‘u-ﬁ..u'-E
a) Steife Verbindung des Stabes (k) mit den i&llofﬁ‘ﬂ f und K nach (505):

(529) ;

4
MP = M7 + @y + 95 ;-' B g (530) |
Ea ks
M — JfiR .:'.. 1 4 " |
-'!;‘“'Eﬂ—i_‘p-!;i-'_q?ﬁ}':a_‘ }'{.‘h'

b) Steife Verbindung des Stabes (k) mit dem elastisch drehbaren Knoten J und
der starren Einspannung K nach (505}'

MP =M+ ¢s= .!' f}h 7 MP® =M+ ¢, 2, — 1y ﬁ ; (531) '
Die Anteile M%), M), sind als AnschluBmomente des Hauptsystems (¢; =0, 9,=0) It
Einspannungsmomente des beiderseits eingespannten Stabes (k) infolge von By, 4¢.
Thr Drehsinn ist nach S. 307 im Uhrzeigersinn positiv.
Die Tabelle 25 S. 323 enthiilt die Angaben fiir alle wichtigen Belastungen.
¢) Steife Verbindung des Stabes (g) mit dem Knoten J und gelenkige Verbindung
mit dem Knoten G nach (510): :

MP =M+ o, M¥+ M= MY+ @;- s (632)
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320 Das Stabwerk mit geraden Stiben.

hlubmoment des Hauptsystems rr“ =0, 1,-

Der Anteil M%) bedeutet hier als Ans 0
das Einspannungsmoment des einseitig eingespannten Stabes (g) infolge von R, , Al
DL"' Direhsinn ist ebenfalls im Uhrzeigersinn positiv. Die Erg rlxn]“p Uﬂ fiir zahl-
reiche Belastungen des Stabes (g) sind in Tabelle 26 auf S. 324 eingetragen.
lhe statischen Bedingungen J4;=0 (J=4...N). Zwangliufiges Gebilde I,
mit ¢, 4= 0 (Abb.292¢). Drehung des Stabknotens J um den Schnittpunkt der

anschlieBenden Stibe (Abb. 293) mit der Winkelgeschwindigkeit @y = 1; . Dabei
leisten auller M; nur noch die Anschlubmomente M, M Arbeit. Nach dem
Siperpositionsgesetz ist

Ay =wra;+ Foga;e + Sv.a;.+ a; g =
Anteil a;; der virtuellen Arbeit der AnschluBmomente aus ¢; — 1 nach (630):

MO =45, MYy = 3/L,,
s Y 3 : . 1/ 4 . ;; % ., Foul
gy = —1; \" (M + M¥) = —1; > = (533)
g, Lt N S\ T 1) :
o J
Anteil a; g der virtuellen Arbeit der AnschluBmomente aus @ 13
g T y 2 e
MGL = 2/, ayp=—1, Mg =—1; . (534)
A
Anteil a;, der virtuellen Arbeit der AnschluBmomente aus den Stabdrehwinkeln
Pyes ¥, infolge von p, = 1:
M¥ = —98,. -6/l MY = —4,.-3/I,
J S Tl . C T/68,, 30,0 Eps
&y, = — f;‘l. (MP + M = lf_l [ E,J -t j,” i (635)
7 ; kg g/

Anteil a;, der virtuellen Arbeit aus der Belastung M;, 8,, Temperaturinderung
{, 4t und Stitzenverschiebung: Die AnschluBmomente M, M§) aus der Be-
lastung P, der Stibe und aus ungleichférmiger Temperaturinderung A¢ sind in
den Tabellen 25 und 26 enthalten. Die Ansch iumtu_ml-- ite aus gleichférmiger Tem-
peraturdnderung und Stiitzenverschiebung werden nach (530) aus den Stabdreh-
winkeln &, = 9,,, a'J‘;,, des Hauptsystems berechnet,

- (o 17683 s e ] ey
Gro=—ly| 2 (MG + M) — 3 (S0re 4 30e0) _ ] (536)
J J % B it :
Die statischen Bedingungen d A, =0 (c¢=1...f). Das zwangliufige Ge-
bilde I, mit g, == 0 (Abb. 292¢) ist eine Knotenkette. Sie besteht aus den Knoten-

uf‘lu-‘he'n und einzelnen Stiben oder Stabgruppen, da die Bewegung in der Regel auf
inen Abschnitt der Knotenkette beschrinkt bleibt, Dabei Lc:m.c n sic Iulw- abhingigen
E\rhmglulh nten des Verschiebungszustandes des Haupt systems 311) idndern,

dagegen sind alle unabhiingigen Ko mponenten gy, v, auler y, \m tlu Geschwin-

digkeitszustand der Kette ist durch 4, = 1, bestimmt. Dabei verschieben sich die
Knotenscheiben parallel, wiihrend sic lL die Kettenstibe (#) um die Pole O,, mit den
\'\]rl]\cii’f{ schwindigkeiten Vhe drehen (Abb. )‘H" Diese werden nach ‘\b-q_]l]] 13 aus
dem Polplan der Kette berechnet. Bei dieser Bewegung entsteht virtuelle Arbeit
durch die Belastung By und durch die AnschluBmomente an den Stiaben oder
Stabgruppen (k).

04, =y, a,,+ Fypa, +> @y Byt g =0.
Anteil @, der virtuellen Arbeit der AnschluBmomente aus w, = 1 mit den Dreh-
winkeln &,, nach S.312 und (530):
M§P) =ME. =—6d, /., MY = —346, /b,
e h) L o) s N1/1248,, L It V' fram
Hoe= ]|!‘_'_,' l]!ir.{'i[.f:' K ‘L[h (‘J T Ve ‘l'lﬁ,.l o lr‘l \ = Voo - Iz P ¢f '."'3""
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