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Die Form der Matrix. 321

Anteil a,p der virtuellen Arbeit der AnschluBmomente aus y, = 1 mit den Dreh=
winkeln @ 5.
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Anteil a,, der virtucllen Arbeit der Belastung %8, der Anschlulmomente aus
Belastung B, Temperaturinderung {, 4f und Stiitzenverschiebungen: Knoten-
lasten %, werden einem der anschlieBenden Stibe zugewiesen. Die Biegungs-
momente MM, M} aus der Belastung %, und den Stabdrehwinkeln ¢, = @, ?;
des Hauptsystems sind auf S. 307 erdrtert worden. M, , ist das Moment der Be-

lastung B, des Stabes h = JK in bezug auf den Pol 0,,; M® — MP + M®)
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Die Form der Matrix. Die Winkelgeschwindigkeiten #,, stimmen bis auf die
Dimension mit den Stabdrehwinkeln iberein, so daf

Bye= Byfs Ay = Ay
Das Ergebnis kann auch allgemein aus dem Gesetz iiber die Gegenseitigkeit der
Wirkung von A. J. Maxwell bewiesen werden. In Anlehnung an (166) ist fiir
zwel voneinander unabhingige, geometrisch vertrigliche Verschiebungszustinde
eines Stabwerks Z=F
20 My gy =20 My g (541)
Die Matrix der (¥ -+ f) linearen Gleichungen d4; = 0, 64, = 0 ist daher zur Haupt-

diagonale symmetrisch.

Polpline zweier Stabketten mit einer unabhingige
Zwanglaufige Kette I mit y; = 1.

n Komponente,

=0, ve=lo'ly, wema=lalls.
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Abb, 208, fy=myyp=1: raym=1, wsp=—lab, rn=+hyb-al,,
vy =—1Mafe, vga =+ Iie-dile.
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322 Das Stabwerk mit geraden Stiaben.

Die Vorzahlen a;_, 45, sind in der Regel von Null verschieden, dagegen sind
alle Vorzahlen a;; Null, wenn der Knoten H nicht mit dem Stabknoten J durch
einen Stab verbunden ist. Die unabhiingigen Komponenten @, des Verschiebungs-
zustandes der Knotenkette sind daher nur zum Teil in den statischen ]*'.mljnp_un_g:(.n
04, =0 enthalten. Die Matiix besteht dann aus zwei Teilen, von denen der eine voll.
der andere je nach der Struktur des Hauptsystems nur teilweise besetzt ist (s. .},

Die formale Entwicklung der Matrix wird an einem Silorahmen Abb. 209 gezeigt,
Der Verschiebungszustand der Knotenkette ist durch » - f = 6 - 3 unabhingige
Komponenten bestimmt, Sie werden aus neun statischen Bedingungen berechnet:

:!I.'JJrﬂ, f:ff...hr: oA, =0, ci=11 3.

Als Komponenten y, der Knotenkette dienen
i 4 O 7y i
i iy = 2 7. 1
¥ = ¥, ' 2 s Vs 5
Demnach sind die statischen Bedingungen fiir die zwangliufigen Gebilde R
notwendig. Die Stabdrehwinkel #,, und die Winkelgeschwindigkeiten »,, werden
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AbL, 209h.
Kette Iy gp=rspm 1, w45 =4, Kette Jo: fo=1gs =1 = 3ys.
vor = lplly, Paespy=1y, vy = Ty ceepg=1lg.
durch Rechnung aus den Polplinen Abb. 299 abgcleitet. Diese enthalten auch die-
jenigen Stabendmomente mit positivem Drehsinn, die als duBere Krifte in die

/i,.?\;\ Gleichgewichtsbedingungen 84, = 0 usw. eingehen.
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