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Im Bureu:lt‘L des Stabes (3) ist My = — [,{2+wy, im Bereich der fibrigen Stibe Null, Der zweite
Anteil M;,, die mit -'J"I'J'_.'1 ur\\'e]'t,r-rtu Ditferenz der EinfluBlinien @, und #,, wird als Bi
infolge des Momentes 4//; am Knoten J und des Kriftepaares — 3/J; am be (3) aufgez
(Abb. 312c). Fiir diese Belastung ist
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Waagerechte Verschiebung des Knotens J: ¥ ,,= I, #F ,, =+1,2750,
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Teilung der Matrix und geometrisch unbestimmtes Hauptsystem. Die
unabhingigen Komponenten . des Ansatzes sind bei ausgezeichneten Belastungen




336 Die Auflésung des Ansatzes,

oft klein, so daB die » Knotendrehwinkel g, zur Beschreibung des Verschiebungs-
und Spannungszustandes ausreichen. Der Ansatz besteht dann nur aus den 7 sta-
tischen Bedingungen d4; = 0 mit g, = 0, deren Wurzeln an Stelle von ¢; mit
@y, bezeichnet werden. th*sc lassen sich, falls die nachtrigliche Auflosung der
(r -+ f) Gleichungen des vollstéindigen Ansatzes notwendig oder erwiinscht erscheint,
mit y, = 0 nach Abschn. 30 als Anfangswerte einer Iteration der Losung des all-
gemeinen Ansatzés d4; =0, 84, = 0 verwenden. Das Ergebnis g;, v, ist dann in
zwei Stufen gewonnen.

Die Lésung in zwei Stufen kann auch zur vollstindigen algebraischen Rechen-
vorschrift ausgebildet werden. Dabei treten die f Summanden mit den unbekannten
Komponenten 1, der vollstindigen Gleichungen é4; =0 zunichst zu den Be-
lastungsgliedern des Ansatzes,

v 1 -
P Ayz ':"a} Pregg = — %r0 = ]_"- Velyes (551)

so daB die Wurzeln @; nach dem Superpositionsgesetz als linearer Ansatz an-
geschrieben werden kdénnen.
' !

Pr = Pso + T‘ PrePe - (552)

Dabei ist g;, der Knotendrehwinkel aus den duberen Ursachen (Belastung, Tempe-
raturbewegung, Stiitzenbewegung mit ¢, = 0 und &, = ¥;,), ¢, der Knotendreh-
winkel fiir den Verschiebungszustand w, = 1 mit den Stabdrehwinkeln ¢,,.
F
=10+ 2.y, (553)
1
Diz Knotendrehwinkel @;4, ®;, werden aus den Vorzahlen f§,;, B;g der kon-
jugierten Matrix der statischen Bedingungen d4; =0 (] = 4 ... N) berechnet
die oft in regelmédbiger Gliederung drei und fiinf Unbekannte enthalten und nach
Abschn. 29 geldst werden. Die @uleren Ursachen liefern Belastungsglieder a;,, der
geometrisch bestimmte Verschiebungszustand y, = 1 der Knotenkette die Be-
lastungsglieder a;,
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A _ll.
Die unbekannten Komponenten w,(¢c =1...f) konnen unabhingig von den

Knotendrehwinkeln aus den fGleichungen 64, =0 der zweiten Stufe berechnet
werden. Die statische Bedingung fiir die zwangliufige Kette I', erhilt dabei nach
Einfiihrung von (552) folgende Form:
N /
2 Pty T 2 Yoy + By =0; b=1...[.
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ety - (650
< Ve (@ ‘}‘T Pae %) + (yo _i_f" @950 =0,
2y ayy + afy = 84" =
r = Anzahl der Knoten 4...N.
Die algebraische Auflésung des Ansatzes é4; = 0,64, = 0 in zwei Stufen
bedeutet mechanisch die Berechnung der Komponenten 4, in einem geometrisch

r fach unbestimmten Hauptsystem, dessen Komponenten ¢;,, @y, mit den zu-
geordneten AnschluBkriften M7, M%:" bekannt sind. Die Belastungszahlen af
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sind der Ausdruck fiir die virtuelle Arbeit der Belastung S8 und der Anschlukrifte
M%" des geometrisch unbestimmten Hauptsystems aus allen duberen Ursachen
(R, £, At) an einer mit y, 1 angetriebenen Kette I7y. Die Vorzahlen & sind der
Ausdruck fiir die virtuelle Arbeit der Anschlubkrifte M% " des geometrisch un-
bestimmten Hauptsystems aus 4, = 1 an einer mit , 1 angetriebenen Kette I'y.
Die Knoten- und Stabdrehwinkel ¢, #; ergeben sich aus y, durch Superposition
nach (552), (553).

Rahmenstellung mit waagerechtem Riegel und senkrechten Pfosten.
Die Pfosten des Riegels zweigen je nach der Verwendung des Tragwerks nach
einer oder auch nach beiden Seiten ab. Die Enden sind frei drehbar gelagert oder
starr eingespannt. Die Rahmenstellung mit horizontaler Abstiitzung des Riegels
wird als durchgehender Triger mit elastisch drehbaren Pfosten bezeichnet.
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Abb, 312

Der Verschiebungszustand der Rahmensteilung ist durch # Knotendrehwinkel
g; (J=4...N) und durch eine unabhingige Komponente y, — o, der Stab.
kette bestimmt (Abb. 313). Hierfiir kann i
einer der Pfostendrehwinkel oder die hori- %a¥  fi-p ~--?"
zontale Verschiebung des Riegels gewihlt % &1 1 ?;’Qf ‘F.’ _"itfq,—; L-’
werden. Bei Symmetrie des Tragwerks ist ¢, L\E *,&" , i il ctiele
der Drehwinkel des mittleren Pfostens oder ; - i
die waagerechte Verschiebung des Sym- ADD. 314.
metriepunktes. In der folgenden Unter-
suchung wird der Stabdrehwinkel des linken Endpfostens k, als ¢; angenommen
(Abb. 814). Demnach ist der Drehwinkel einer Zwischenstiitze (i)

B = 05 + 1.1"1;::‘-

Die Stabdrehwinkei #,, der Riegelstibe sind bei senkrechten Pfosten Null.

Zur Berechnung der (r -+ 1) unbekannten Komponenten g;, v, werden r sta-
tische Bedingungen 64, = 0 (] = A4 ... N) und eine statische Bedingung é4,=0
nach S. 320 verwendet. Jede mittlere Bedingungsgleichung 84 ; = 0 verkniipft drei
Knotendrehwinkel @;_;, ¢y, @s41 mit g,. Sie ist der Ausdruck fiir die virtuelle
Arbeit der #uBeren Krifte eines mit @; = 1 angetriebenen zwangliufigen Ge-
bildes I',.

Pr_1@5uiy + Q85+ Qrar1trgsn i+ 42=20,| (556)
ﬂ‘;\;gg,.=3‘m+au+a.i'd:+a.h- J
Das absolute Glied a s des Ansatzes ist die virtuelle Arbeit der AnschluBkrifte des
geometrisch bestimmten Systems aus dessen Belastung %f, der gleichférmigen und
ungleichférmigen Temperaturinderung ¢, A¢ der Stibe und aus den Stiitzenver-
schiebungen 4 r. Die Vorzahlen und Belastungszahlen werden nach (533) ff. ent-
wickelt und fiir konstanten Querschnitt im Bereiche jedes Stabes angegeben.
Beyer, Baustatik, 2. Aafl., 2. Nendruck. 22
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