UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Statik im Stahlbetonbau

Beyer, Kurt
Berlin [u.a.], 1956

Zahlenbeispiel

urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-74292

Durchgehender Rahmen mit verschiedener Lagerung der Pfosten. 341

Die EinfluBlinien der AnschluBmomente MY lassen sich auf Grund einer Zer-
legung des Anteils MY, nach (552) oft noch cmhdmr angeben.

MP = Mo+ 4 Coso+ u-vd + 5 C@s1 + Gu-u1) ¥; - (74)
Fiir g, = 0 ist
Mo« =M§y+ 7 (2970 + Pu-10) (575)

das AnschluBmoment des durchgehenden Trigers mit elastisch drehbaren Stiitzen,
dessen EinfluBlinien auch in anderer Weise bestimmt werden kénnen (S. 240). Die
Ordinaten der EinfluBlinie des zweiten Anteils von M sind ein Vielfaches der
Ord1mten der EinfluBlinie von y,, die Vorzahl von v, ist dan AnschluBmoment M
fiir p, = Es ist nach (568) mit @;,, @7_y1, oft aber auch durch andere Rech—
nungen bek’mnt

Die EinfluBlinie M}, . kann selbstverstindlich aber ebenso wie die EinfluBlinie
von M$ auf S.333 als Biegelinie einer ausgezeichneten Belastung (J4) mit
M, = 4!:' M;-; = 2/l aufgetragen werden. Sie betrifft hier jedoch die Riegel

(H—1), H = 1l, des geometrisch unbestimmten Hauptsyhtemq (p; = 0). Die Be-
lastung (Jé) erzeugt die Knotendrehwinkel @ig_y si, @i i, die unmittelbar
mit den Vorzahlen der konjugierten Matrix der ersten Stufe des Ansatzes dd; =0,
¥, = 0 angeschrieben werden kénnen.
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py 5 (576)
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Durchgehender Rahmen mit verschie- Ll
dener Lagerung der Pfosten. At
1. Geometrische Grundlagen. Vilg=240 " Ly2go .!rn.?g'.:r - 80 3#"3;-5’

Stablingen und Trigheitsmomente siche Abb. 315.
Alle Gréfen beziehen sich auf die Einheiten t und m. Abb, 315, Di-_:_ unterstrichenen Zahlen geben die
Reduzierte Stab]angcn U., = 0,138 m':]: Iragheitsmomente an,
I, =240, =240, = 24,0, It = 40,68 I —=33,12,
v b =4d4814, B, = 48,14 , k! = 150,64 , Al = 150,54 .
2. Uberzahlige GroBen und statische Bedingungen.

L 3 4 45 G B - k.

(IA,‘__(}Z"FT;-:- f-’ J_—0,3J-i158, ﬂ"s__TSl __0)033333J
2 4

= - =1-0,194638, - | Wppm (g Sy AN gatsune
h" A :' hb !c-
2 6

L e = —0,083333, Bpy= — i = 10,124636 ,
ke W
4 3 44 2

e e e G DR S gl B

oo \E T % T+ "l:iiJ 0,267110, Ban 7 0,040258 ,
3 A . e s

gy = ‘H-E = +4-0,049821 , Bppy =— (T::-_J'_E_‘_ r:) —0,191023.
3 &

e B e

D1 oy =-+0,040821 ,

1 k2 2 ke
e Tl e p 2 ) 0,747640 .
3 (ﬁ:; & hg.a;) S(aw T agk;) 4




342 Die Auflésung des Ansatzea.
Matrix der statischen Bedingungen.
P4 Pr Pa Fp ¥
A | —0,374758 i — 0,083333 | + 0,124636
| e —]
B | —0,083333 | — 0,410424 | — 0,083 333 + 0,124 036
C — 0,083 333 0,267110 - 0,040258 | + o,040821
D 0,040258 o,Igio23 | -+ o,040821
1 + 0,124 0630 - 0,124030 - 0,040821 - 0,040821 - 0,747049
A. Berechnung mit dem Gaufischen Algorithmus (Abschn. 29).
3. Vorzahlen frx
@40 Awn g0 9pa 30
¥a4] — 2920756 | 4 0,503428 | — 0,220407 | —0,062405 | — 0,422223
wg| + 0,503428 | — 2,772280 ‘ - 0,841 600 Ji=z 0,266009 | — 0,339870
@y | — 0.226407 | 4 0,841600 | — 4,155710 ! + 0,845025 | — 0,118059
¢p| — 0002405 | — 0,266009 ‘ 0,845025 | — 5,508304 | — 0,3654907
yy| —0.422223 | — 0,339870 | —o,118059 | — 0,365497 | — 1,496793
4. Belastung der Felder (a) und (b) durch # =4 t/m. (Abb. 316a).
( 5 4-24° oy p 13 4 .24°
.,.n?.__;_Lg itk i — i e o A e 3]
M3y =+ G = 288, ML= Tiage T 182,
i) B :
ML=+ P—é = +4-192 mt.
ayp =— (288 — 192) = — 96, agp=—(+ 182} =—192,
Ggg == dpg = dy5 =10,
Berechnung der #iberzihligen Grofen nach (542):
gpa=—183,734, po =+ 139,852, y, = — 105,788 ,
pr = —483,040 , gp = —a7,065 ,
i :
¥, = ;= w, = — 105,788, h=0;= ,J“ = —264,470.
e
-‘ﬁf'ﬁ? e - £ q ﬂ' = 5 550 _f_:'!j-, 2 ( a 19— * 5.021 "
MY = - \Pa— Z) =+ 5,652mt, MY = FTRLZ 38;) =— 6,921 mt.
i ; it
M prid 3 - GRE (130 I =] 2 1% 3 = 0N
My = Myy + 7 P4 = 4 265,033 mt, MG = 5 (2 po +ps) =— 17,020 mt,
M@ S (2gi—30x) =— 2,082 ME =3 - 8,057 mt
EL | ,l;’ P — = — iy mt , ‘IC" = 7 \,'P{J'_'ﬁﬁ:l = |- S ,
Mt — e 1 2 o 5 = — 262.95 M — 2 00 o= 8,068 mt
L et TH P Prl - 262.951 mt, M = '.f-‘f_ (2 g+ @) =+ 8, mt,
Ay 15 2 2 o
Mp' =M@+ — 2 et pa) = 96,081 mt, | M) =—- (2gn+ go) =+ 1,086 mt,
b 5
MY — 2 2 19 97 o i) 3 PO | 93 mt
My = ;5-{ pp—38;) =— 27,02Tmt, | MP’ =5 (pp—85) =+ 4133mt,
d
e — 2 i g e h ‘ A0 mi
My o 25+ pe) =— 69,004 mt, S T = 6,160 mt.
¢ €




Durchgehender Rahmen mit verschiedener Lagerung der Pfosten. 343

5., Temperaturerhthung des Riegels um § = 15° (Abb. 316b).

E [, o ¢ = 2100000-0,138 « 10-%- 15 = 43,4700,

! . ! L oo 240 bty
O =0, ?‘}w—a’:_ftﬁ:f,bz‘igi,ia_ = 34,776,
hy, 30,0
L 48,0 Ly 06,0 :
8- = E o, f = 43,47 —— = 173.880 ~ = F — = 43,47 — == 230,085
b, =Ef,mt i 43,47 2.0 7 . ., ot i 43,4 5.0 9,085,
= s Ly i
aqp=0; ag, =6 E [, 0yt —— = - 4,33436,
By B,
P I e g 3w E G - "l'd P e
gr=3E J o i, = - 346513, Gp,=3E J. o, o = -}-4,76455,
2! {12 Ly h, i S 3 Lah,
o E b T £ u = . —— | = 20,2429,
Y Jemt Gr =g Y or 0 T hr) '

7
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Abb. 316a und b.

Berechnung der iiberziihligen GréBen nach (542):
pa = — 13,4472, e = +3,2738, y, = — 40,1469,
g5 = 10,4284, pp = -+ 13,7817.

Bz = O + v, = — 40,147, fe=B: + 9 ie = - 73,513,
0= 05, + v, = — 5,371, By =93, + v j: — 4 138,718.
MP = —1,681, | MY =—1,049, | MF = 40,581, MP = 41,241 mt,
M® _ 13886, | MP = 10705, | MP =—1,400, | MP = _—2490mt,
MP = —2206, | M§ =4034, ‘ M@ = 10,818, | M = +1,248mt,
M = 44,445 mt, M = + 0,687 mt.

Abb, 317, Einflublinie Mg’

6. EinfluBlinie M (Abb. 817).
o b 2 ) ih
My = Mgy + il (2 ¢n + ¢a) = Mao + My,
b
M%)y = I, @, im Bereich (b), sonst ist Myp=0.

Migh wird als Biegelinie zu der Belastung Mz =4/, Ma= 2/l aufgezeichnet.




344 Die Auflésung des Ansatzes.

Belastungsglieder :

4
= 4 (,083333, agy = — = -+ 0,166667.

Ayg=
“h

Berechnung der fiberzélligen GroBen nach (542):
= 4 (,1594091 , P8 2y = + 0,420005, t;'-c'.*"” = —0,121400,

7 =
Pa, np

- 0,049535, w5, = —+ 0,001830.

= — 1,8139 wp,

-

1, = PF 5o 0) = + 38278 ! — 10,0823 oo,
W, = {?r" gy = + 10,0823 wf - 2,0136 [
Wy =lIs(@F 5y OF — §F gy 0,) = — 2,1852 wf 0,8916 v, ,

be & ’
Ii T ']
] e Fn, 85 Wp

0,2972 e}, .

" 3 et s . : £
1 &y, W, iy, W, stellen bereits die EinfluBordinaten Mz dar, die Ordinaten ), sind
.y - A
Glied M gy zu vermehren:
Loy =he i nt . m* iR e LI . 1
Iy, b (pd 5y w7 PF pp W) L[t st + (1 PF 5s) 0]

= 3,8278 w + 13,8177 w_ .

Die Ordinat
noch um da:

B. Berechnung in zwei Stufen.
Die Matrix der statischen Bedingungen fiir @4-..0p 15t In dem allgemeinen Ansatz auf
S. 342 enthalten.
3. Vorzahlen 8, x des dreigliedrigen Ansatzes fiir Y, = ( nach 5. 230ff.

Fa0 @rp Agg @no
@4 | — 2801651 = 0,5002097 ! — 0,193 102 : + 0,040606
Pn _-i—:-';frfaztj}'_ _.— T:,‘.31_.','-5 TOG |._ '.0-5'1-'5-4'-’1 | 0,19;0-1[':
@o | — 2,193 102 ' 4 0,868 404 | — 4,7.-,!1.1;;5. } o_.;-;3ﬁ_:,_-_5_
®n --j— 0,040 6g6 i -- ::1,1H\;u1h + 0_'173,055; -"'_ 5,.1’:1;'[36 -

4. Knotendrehwinkel g7, .

Belastungsglieder: aq1 =4 0,124636, ag; = -+ 0,04982] ,
@gy =+ 0,124636 apy =+ 0,049821 ,
P41 =+ 0,2820856, par =+ 0,2270668, o1 =+ 0,0788750, qp; =+ 0,2441887,
I
aly = ay + 2 pr1ay, = —0,747649 -+ 0,079554 — — 0,668095.

. Belastung der Felder (a) und (b) durch p = 4 t/m.

dyg=— 906, agg=—192, agg=dpp =10,
Pao=—1563,803, @uo=—4569,928, @o=-148,196, g, — — 31,232,
o
afy = ay + 2 groms =0 — 70,6760,
A
afy — 70,6769 o
Pr=——== —— = — 105,789,
) —0,668095

P4 = Qo+ ¥ pa1 = — 183,735, Po = oo -+ Yy Po1 =+ 139,851,
Pr= @ao+ |1 Pr1 = — 483,047, Pp = ®po + Y1 Ps1 = — 57,064
Die Superposition verliuft wie bei A und unterbleibt daher.




Allgemeiner Ansatz zur Untersuchung des Stockwerkrahmens. 345

. Temperaturerhéhung des Riegels um 159

ik ag, = 4,33436, ags = -+ 3,46513, ap, =4 4,76455,
Gar=—2122345, @z —-+9,544498, o, =-+6,440343,  @p,— 4 23,584985.
D
al) = ay, + . Qay Grs = — 29,2429 4 2,420951 = — 26,8219,
1
ay) _ —268219 |
R | S - = — 40,1468,
V1= —0,668095 A0,
Pa= P - ¥ Pl = — 13,4473 Po = Poi1T Y1 Po1 =T 3.3?3?.
@r=@n+ ¥ s = 10,4284, ®p = @p¢+ ¥y Po1= -+ 13,7816.
7. EinfluBlinie y, (Abb. 318).
Die Belastung M, = 1 mt am Pfosten &, (Abb. 314) fiihrt zu
P 1 L 1,496703. :
Vi al —0,668005 ' a5 &
P 8. = pr_ By, '
Fre fl,n(ir-”r A ¥ra¥m /\\5 nf/\f :
g, =+ 0,422224 By =+ 1,496793, \/ ‘\/ = U
| oy " * 5 Py o o5
ok, =+ 0,339872, By, =+ 1,496793, § onfubliniey, § $
¥ . =+ 0,118060, 8y o=+ 3,741083 , v '
Abb, 315.
9% . =+ 0,365500, 8%, =+ 3,741983.
i
Feld a: yy=— Sol.wp = — 35,0067 wp,
Feld b: ;=1 (g}, 0l — ¢¥, w,) = 10,1334 w} — 8,1569 w, ,
Feld ¢: =l (p}, 0. —of o)=1 815600, — 2833w, ,
Feld d: y,=1I;(p¥, wl—p} . w)=+ 2,125l 0] — 65790 w,,
Feld &: Wy = ‘; g'.'j;m WL = 2,1930 {J}JD -

8. EinfluBlinie M¥' .
2
[t

M. — Biegelinie infolge M.y = 2/1}, Ma = 4fi.

M = MG+ = (2 s+ @a) = ME) + MP |

Belastungsglieder: ago = 2/l = 0,083333, ap, = 4/I{ = 0,166667,
pas = -+ 0,133587, prg = -+ 0,309245, goo = — 0,128643, ¢no = -+ 0,027111,

. e « - 0,061352 ;
aly = ayo + .2 gso ars = 0,061352, ¥1= " _0,668005 s

PLae= P40+ ¥1 par =+0,159400,  @F 5, = Poo + Yager = —0,121400,
P% 5= @0 -+ ¥, @ay =4 0,420007, ®F 5s= Poo+ ¥ po1=-0,040535.

Allgemeiner Ansatz zur Untersuchung des Stockwerkrahmens. Der
Verschiebungszustand eines Stockwerkrahmens mit # Pfosten und v durchgehenden
Riegelstiben (Abb. 319) wird durch v-» Knotendrehwinkel ¢, und /= v unab-
hingige Komponenten y, beschrieben. Hierfiir eignen sich die waagerechten Ver-
schiebungen w, .. .4, der Riegel und die Drehwinkel &, . . .#, der Abschnitte eines
aufgehenden Pfostens. Die Pfostendrehwinkel eines Stockwerks sind bei waage-
rechten Riegelziigen mit e,, = 0 und senkrechten Pfosten gleich groB, die Dreh-
winkel der Riegel Null.
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