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. Temperaturerhéhung des Riegels um 159

ik ag, = 4,33436, ags = -+ 3,46513, ap, =4 4,76455,
Gar=—2122345, @z —-+9,544498, o, =-+6,440343,  @p,— 4 23,584985.
D
al) = ay, + . Qay Grs = — 29,2429 4 2,420951 = — 26,8219,
1
ay) _ —268219 |
R | S - = — 40,1468,
V1= —0,668095 A0,
Pa= P - ¥ Pl = — 13,4473 Po = Poi1T Y1 Po1 =T 3.3?3?.
@r=@n+ ¥ s = 10,4284, ®p = @p¢+ ¥y Po1= -+ 13,7816.
7. EinfluBlinie y, (Abb. 318).
Die Belastung M, = 1 mt am Pfosten &, (Abb. 314) fiihrt zu
P 1 L 1,496703. :
Vi al —0,668005 ' a5 &
P 8. = pr_ By, '
Fre fl,n(ir-”r A ¥ra¥m /\\5 nf/\f :
g, =+ 0,422224 By =+ 1,496793, \/ ‘\/ = U
| oy " * 5 Py o o5
ok, =+ 0,339872, By, =+ 1,496793, § onfubliniey, § $
¥ . =+ 0,118060, 8y o=+ 3,741083 , v '
Abb, 315.
9% . =+ 0,365500, 8%, =+ 3,741983.
i
Feld a: yy=— Sol.wp = — 35,0067 wp,
Feld b: ;=1 (g}, 0l — ¢¥, w,) = 10,1334 w} — 8,1569 w, ,
Feld ¢: =l (p}, 0. —of o)=1 815600, — 2833w, ,
Feld d: y,=1I;(p¥, wl—p} . w)=+ 2,125l 0] — 65790 w,,
Feld &: Wy = ‘; g'.'j;m WL = 2,1930 {J}JD -

8. EinfluBlinie M¥' .
2
[t

M. — Biegelinie infolge M.y = 2/1}, Ma = 4fi.

M = MG+ = (2 s+ @a) = ME) + MP |

Belastungsglieder: ago = 2/l = 0,083333, ap, = 4/I{ = 0,166667,
pas = -+ 0,133587, prg = -+ 0,309245, goo = — 0,128643, ¢no = -+ 0,027111,

. e « - 0,061352 ;
aly = ayo + .2 gso ars = 0,061352, ¥1= " _0,668005 s

PLae= P40+ ¥1 par =+0,159400,  @F 5, = Poo + Yager = —0,121400,
P% 5= @0 -+ ¥, @ay =4 0,420007, ®F 5s= Poo+ ¥ po1=-0,040535.

Allgemeiner Ansatz zur Untersuchung des Stockwerkrahmens. Der
Verschiebungszustand eines Stockwerkrahmens mit # Pfosten und v durchgehenden
Riegelstiben (Abb. 319) wird durch v-» Knotendrehwinkel ¢, und /= v unab-
hingige Komponenten y, beschrieben. Hierfiir eignen sich die waagerechten Ver-
schiebungen w, .. .4, der Riegel und die Drehwinkel &, . . .#, der Abschnitte eines
aufgehenden Pfostens. Die Pfostendrehwinkel eines Stockwerks sind bei waage-
rechten Riegelziigen mit e,, = 0 und senkrechten Pfosten gleich groB, die Dreh-
winkel der Riegel Null.




346 Die Aufldsung des Ansatzes.

Um Unbekannte gleicher Dimension und GroBenordnung zu erhalten, werden
neben den Knotendrehwinkeln ¢, die Drehwinkel &, (s = 1 ... %) der Abschnitte s
i ~ eines ausgezeichneten Pfostens als Unbekannte i, bestimmt,
Fiir die iibrigen 1st bei Riegelstiiben mit g, 4= 0 nach dem

.5 | ) I .J—f.u—,.‘ Superpositionsgesetz

Uy = tyo+ y1 .

(A VA Die Komponenten ¢;, g, sind die Wurzeln von %-v sta-
e e a2 : e ; ; }
tischen Bedingungen é4; — 0 und von # statischen Be-
W p T ;
e L -—-+—17 dingungen 84, = 0. Die Gleichungen 04; =0 enthalten
als Unbekannte auler dem Drehwinkel ¢; des Knotens |
T T T die Drehwinkel der zwei, drei oder vier angeschlossenen
T % n-7 % Knoten K und die Stabdrehwinkel  der beiden an-

Abb. 319, 2 5 . =R 1
schlieBenden Geschosse, dier Gleichungen 84, =0 den

Stabdrehwinkel ¢, und die Drehwinkel aller oberhalb und unterhalb vom GeschoB e
liegenden Knoten.

Gleichung é.4;= 0 (Abb. 320):

Brg—n) Pi—n + Gy -1 Pr-1 1T s Ps T CrusnPis1r T G40y Prsn
+ay, 9+ By Yerr T s =10.
2 . 9
argm=—1;4, Grg-n=—1;7,
|Fnl: | i :
I | 1 1
] | I,-*.'-‘. _-I i
b W s Y dpy =
s G ] S
|5 | Erer =78}
Wl eathe D e
"'?""‘. Arig+1) )
Jn
ALk, 220 1 f i1 6 (4]
Ay, = — —— | == e ATy —= ,
J ¢ J 1 -'-':. !.'; » Jle+1) .r.: =
; JH opien : 1, S M®
Ar= = dgn ayi T &1t ayy — Ly 2 AV
J
: T A . y AT T
dyi=— Yy 2 | — =), agse=—15 2 M.
) i "l'
Gleichung 4 A, = 0 (Abb. 321):
Bee Yo + ‘:}.."j".} et -+ dpn = 0.
Die folgenden 3] erstrecken sich iiber alle Pfosten im Geschol3 ¢.
(H
- ¢ lq.\ ! G
— T PR —
R e e e
- i 1ot
<384 (579)
a, =1, W Usw. , . :
Berse = @0 T Aep -+ Bty ,
= T o ; 7 12
a,= 1,k _\ W a =1 ‘l 55 o
¥ r=0 & 2
Abb, 32| =] e B
.

Die Wurzeln y,, ¢; des Ansatzes werden am einfachsten nach einer Umformung
der Gleichungen durch Iteratien bestimmt.
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I 3 JEe 1 —
Wellee _'_i Yo,y + a,=20,

A L Ten 2? P T i ’ (-
Vo= ,—;rl; Rl “”- =Yoo T Yo (;)80}

Palyy 2 Pr g = Vel T 85=10,

W S b —
P18+ 2 Pxr + 2 W0t + 2V 85+ a50=0,

- L E Ve ore 2’ P Qrx “E' FJ'J: e t

e = — 5

i Ay ars @y (581)
o i r i " J
= @r0 T PrT Pg-

Die Stabdrehwinkel 1, setzen sich aus zwei, die Knotendrehwinkel ¢, aus drei An-
teilen zusammen. Die Anteile 9, , sind unabhingig voneinander und durch bekannte
GroBen bestimmt. Dasselbe gilt von den Anteilen ¢, ;. Sie bilden einen Teil der
ersten Niherung ., @, welche aus v, o, ¢; o und geschitzten oder angenomme-
nen Werten g; entsteht und zu neuen Werten y., g, filhrt. Die Reihenfolge der

einzelnen Schritte ist nach der Bestimmung der Konstanten w, o = — a,p/a.,,
@ro=— (250 + 2 v oa5.)/a;y; durch die folgenden vier Bedingungen vorge-
schrieben: .
o Ewst . Zoetw e Zvien |
Ul RO Rl B e TR (582)
Ps=Psot+ s+ @i [

Bei der Iteration ist der Abschnitt 30 zu beachten. Die Ergebnisse fiir die unab-
hingigen Komponenten ., g, aus der letzten Niherungsfolge miissen die statischen
Bedingungen (578), (579) oder gleichwertige Ansitze fiir das Gleichgewicht von
Schnittkriften erfillen. ;

Bei symmetrischer Belastung sind die Stabdrehwinkel 1, und daher auch die
Anteile ¢j der Knotendrehwinkel Null. Sie sind aber auch bei unsymmetrischer
senkrechter Belastung so klein, daB sie vernachlissigt werden konnen.

Die Belastung durch Wind darf bei der Unsicherheit der Druckverteilung stets
durch Einzellasten ersetzt werden, die an den Stabknoten des luvseitigen Pfostens
oder der luyv- und leeseitigen Pfosten angreifen. Die Momente M%) sind in diesem
Falle Null. Bei symmetrischer Temperaturdnderung eines symmetrischen Trag-
werks ist die waagerechte Verschiebung der Querschnitte der Symmetrieachse Null.
Die Berechnung bleibt daher auf die Knotendrehwinkel beschrinkt. Ahnliche Ver-
einfachungen verkiirzen auch die umfangreiche Berechnung der waagerecht liegen-
den, mehrreihigen Silorahmen, da die Stabdrehwinkel hier durch die Belastung
entweder Null sind oder mit groBer Anniherung zu Null angenommen werden
kimnen (Abschn. 53).

Mann, L.: Thecrie der Rahmenwerke auf neuer Grundlage. Berlin 1927. — Takabeya, F.:
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41, Stabwerke mit geraden und gekriimmten Stabachsen.

Der Ansatz wird auf symmetrische, beiderseits eingespannte Stabbogen be-
schrinkt, um das Wesentliche der Rechnung hervorheben zu konnen. Die Er-
weiterung auf andere Stabformen bietet keine grundsitzlichen Schwierigkeiten.

Die bezogenen Lingeninderungen g der geraden Stidbe [, sind wie in Abschn. 39
Null oder geometrisch bestimmt (&), dagegen dndern die Stabzugsehnen I, durch
Belastung und andere Ursachen ihre Linge um den Betrag g,}, = Al¥. Er besteht
aus einem geometrisch bestimmten Teil 4l;, und einem geometrisch unbestimmten,
von den AnschluBkriften abhangigen Teile A4l, (A4l = Al + Al,). Der Verschie-
bungszustand des Stabwerks enthilt daher (37 + 27, —s;) voneinander unab-
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