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356 Symmetrie des Tragwerks

Sind in einem Tragwerk mit einer Symmetrieachse die Knotendrehwinkel ¢, #,
symmetrisch zugeordnet, so lassen sich diese zu Gruppenbewegungen |
py=0%, g,=%TA (588)
zusammenfassen, die bei der Entwicklung des Spannungs- und Verschiebungs-
zustandes als neue unabhingige Komponenten verwendet werden. Die Kompo-
nenten , lassen sich von vornherein so auswihlen, dal die in ihren unabhiingigen
Elementen zugeordneten Bewegungen V1", , ®\I", symmetrisch oder antimetrisch sind.
Sie werden durch die Komponenten g, und g, beschrieben, Die Uberzihligen u, g
ergeben sich bei der Umordnung der Belastung in den symmetrischen und den
antimetrischen Anteil unabhingig voneinander, wenn die Bedingungen fiir das Gleich-
gewicht der dulleren Krifte mit dem Prinzip der virtuellen ‘Arbeiten fir sym-
metrische Geschwindigkeitszustdnde p; =1 (g; =1, —y; =1), g, =1 oder fiir
antimetrische Geschwindigkeitszustinde g; =1 (¢; =1, ¥, =1), p,=1 ent-
wickelt werden. Die Bedingungsgleichungen erhalten nach S. 194 bei symmetri-

scher Belastung die Bezeichnung '“d Ay =0, 54, =0, bei antimetrischer Be-
lastung die Bezeichnung '2’0,4_; =0, méi.z‘lc 0. Die erste Gruppe liefert die

Uberzdhligen p,, u, infolge symmetrischer Belastung, die zweite Gruppe die
Uberzédhligen g;, 0. infolge antimetrischer Belastung. Die Lésung zerfillt daher
in zwei voneinander unabhingige Teile. Bei Symmetrie der Belastung ist ,

pg =g, =— Wy, (589)
bei Antimetrie der Belastung
o; = Blg; = Ry, (590}

SchlieBlich wird ebenso wie auf S. 195
= - (2 = L oy o= (L)ay L (2)4 A (5
ps =Yg, + Aoy, =u; +0;, Y= W4y, My (591}
Die Rechenvorschrift stimmt nach Ansatz und Losung mit Abschnitt 28 tiberein
und kann bei Symmetrie des Tragwerks nach zwei ;J'\rhm n ebenso wie dort erweitert
werden. Selbstverstindlich besteht auch die Méglichkeit, durch eine algebraische
Transformation der unabhingigen Komponenten des Verschiebungszustandes all-
gemeine Gruppenbewegungen nach Abschnitt 36 zu bilden, die unabhingig von-
cinander berechnet werden. Die Transformation wird dabei derart festgesetzt, dal
die virtuellen Arbeiten a;g, a;,, a,, Null sind.
Symmetrischer Stockwerkrahmen mit zwei Pfosten. Symmetrisch zu-
geordnete Knotendrehwinkel ¢, y;; symmetrisch zugeordnete

S i_z"" rer  Stabdrehwinkel 4, »; (Abb. 328).
% Belastung von Pfosten und Riegel; Umordnung der Belastung
S PO in den symmetrischen und den antimetrischen Anteil:
S
r A P o ey B — v 0,
i (o S i P‘.---T—
L ? W (092
o P+ % &+
e J=1 QJ-__--—:E —‘rr 0y = ) ‘:‘qj‘-_
Abb: gec; Symmetrischer Anteil:
gr=20; py=Wg;=— 0y, 40, =19, =0y, =0.
Statische Bedingung: Kette 2", Bewegungszustand g; = 1: ¢, =1, — g, =1L
W84, = py_ 1 Magg_y+ py Vay;+ Bre1Vasigen + Mas =0, (593)
& :‘." & J 1 ‘1 LII I
B = -‘3{_;,—: , m“.u = =2 I:f’ wmT j‘:_ ) Ny e = (_;,':" )

Mg, o= —2(M$ + M5, + M0,
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Antimetrischer Anteil:
pr=10, o= {21,;9_, = {2);”.4: 0, W, = (21-{}{ = m,,:_ e
Statische Bedingungen: Kette ®I";, Bewegungszustand T e A

2 = @) B e (2
04y =0;-1Payg—n + 0:%a55 + 0141 Pas 40 1

| : (594)
+ 9 Pag + v Pagian + Pa =0, J

Kette I, Bewegungszustand: 4, =1, {}i =1, =1,

D84, =07y Pa;g-n+ 0 Pags + v Pay+ Pae =0, (595)
2 o Li] 4 4 3 2
2) = ey T (2) e : =)
P = 2{:&!)" s 2(-‘; £ 9 + % ,)r Bay gy = **2(-',‘:- ) :
;4 i+ +1
_ {6 g 12
Wa, =R, ,="a ;=2 f.\ #) m‘;".l{i+1!=m¢3ti-;.1]J=2'|\'}_':”) , o= _Q(EJ ,
! N 'S # N 3
Pago=—2(MJo+ M{fy+ Mys¥),  Wa=2(M§+h S Wy).
J

(Die Indizes (1), (s + 1) bezeichnen die Pfosten, der Index N den obersten Riegel.)

Die Gl (693) zur Berechnung der Gruppenverschiebungen u; sind dreigliedrig.
Die Gl. (594) mit den Unbekannten p, erhalten nach Substitution der unbekannten
Komponenten g; aus den Ansitzen (595) fiur

#d4, =0 dieselbe Form. Sie werden nach Ab- A i A K1 Jffx]
schnitt 29 aufgelést. Die Ergebnisse dienen zu- |1 Fr| § Zer 4
4 = = - -5 = | l:I:'*J' 1 lirﬁ' Lf!r
nichst zur Berechnung von y,, so dab sich die o s .
AnschluBmomente fiir den symmetrischen und | < Gherl & i it
fir den antimetrischen Belastungsanteil und L7y xl v p J
daraus diejenigen fiir die vorgeschriebene Be- %7 [ 2 i
lastung angeben lassen. “T_zi o b B e et
o) & oy & " "
Symmetrischer Stockwerkrahmen mit l l
vier Pfosten. Symmetrisch zugeordnete Knoten- Bl A7 A7 J"h
drehwinkel @;, ¥; und @g, xg, symmetrisch zu- -.—£¢-_,%f’ T I“"’gr_f

geordnete Stabdrehwinkel ¢, =, und »;, =,
(Abb. 329).

Belastung der duBeren Pfosten und der Riegel;
Umordnung der Belastung in den symmetrischen und den antimetrischen Anteil.

Abb. 320.

= & & —w
g = ﬂ':_)_'z£ ] Mg = @Kg xga By = ol 3 P = 0 2
(596)
P+ Fxt Bt v
..?J e _J'z_x':II ’ QK — _rE!_ !’ gf = ——»—u§-—— — ?’}i
Symmetrischer Anteil: o;=0, py =g, = — Wy, 4=0;
ee="0y | pr="py=—"lrp 008 y, =100, =5, =0.

Statische Bedingungen : Kette 1I";, Bewegungszustand fi; = 1: ¢, =1, — 3, = L.

2 1 1
WA, = pwy_yVay gy + Hy Magy+ pre1 Vg0

(597)
+ ugMayg + Mago=0.
Kette WI'y, Bewegungszustand pig = 1: gg =1, — g =1,
MFAg= p; Vag; + pg_, Vagg_y + oz Vaxx | (598)

1 Mg = I
+ g1 Vg sy + Mag, =0,
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