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Symmetrischer Stockwerkrahmen mit vier Pfosten . 357

Antimetrischer Anteil :

ßj = 0 '
, Pj = ,*, 9>J = ,a)

>fj '+ 0 . , fi = <2)# < = 4 = 0 .
Statische Bedingungen : Kette ,2 ,.T3 , Bewegungszustand Qj = 1 : <jpj = 1 , Xj = 1 .

(2 ,<5Aj = Qj - i
^ a.jv - 1) + 6j

w «jj + Pj + i
t2)«j (j + i )

+ % mäji + Wi+ i 12)«jh + i ) + <2)«j 0 = 0 .

Kette l2)r { , Bewegungszustand : = 1 , = 1 , i>i = 1 .
WdA^ Qj- i maiW_ d + + yit (2 )4 + <2)«i0 = 0 ,

(594)

(595)

«w - i > = - 2 (f ) <
<2 ’«^ = - 2 (-| + , (2 ,<W + n = - 2 (j ^ ) ,

’
t2>aJ <*+ i>= <2>% + i>j = 2 ( /^ ) -

(2>a“ = — 2 (ä[) ’

- 2 (M% + M% + M%ü ) , <2 )«»0 = 2 (M«> + ht J B7* ) .

“1J -

(2 )^

(Die Indizes (t) , (i + 1 ) bezeichnen die Pfosten , der Index N den obersten Riegel .)
Die Gl. (593) zur Berechnung der Gruppenverschiebungen (jlj sind dreigliedrig .

Die Gl . (594) mit den Unbekannten q3 erhalten nach Substitution der unbekannten
Komponenten aus den Ansätzen (595) für
l2l i5A f = 0 dieselbe Form . Sie \yerden nach Ab¬
schnitt 29 aufgelöst . Die Ergebnisse dienen zu¬
nächst zur Berechnung von ipit so daß sich die
Anschlußmomente für den symmetrischen und
für den antimetrischen Belastungsanteil und
daraus diejenigen für die vorgeschriebene Be¬
lastung angeben lassen .

Symmetrischer Stockwerkrahmen mit
vier Pfosten . Symmetrisch zugeordnete Knoten¬
drehwinkel (fj , %j und <pK , Xk > symmetrisch zu¬
geordnete Stabdrehwinkel = b k und vt = vk
(Abb . 329) .

Belastung der äußeren Pfosten und der Riegel ;
Umordnung der Belastung in den symmetrischen und den antimetrischen Anteil .

v{

Abb . 329 .

. . Vj — Xj
ßj —

2 ßx —
<Pk ~ Xk

2

„ _ Vj + Xj
Qj 2 ’ Qk —

<Pk + Xk
2

ßi -

Qi =

2
■»i + v ,

0 ,

= Wi
(596)

Symmetrischer Anteil : Qj = 0 , ßj = a tyj = — (1 )Xj + 0 ;

Qk = 0 , ßK = w (pK = — 11)Xk + 01 Vi = a )v, = 0 .

Statische Bedingungen : Kette Bewegungszustand jxj = 1 : (pj = \ , — %j = l

^ ÖAj — + ßj <1 )a JJ + |Mj + l <1,a JU + l )

+ f*K {1)aJK + il )aJ0 ~ 0 •

Kette a )r K , Bewegungszustand ß K = 1 : ipK = 1 , — Xk ~ P
<1>(5A£: = fij a )aKJ + ßz _ t a )aElK- i ) + ßK {1)aKK

+ ßK + l il>aK [K + l ) + <1>aK0 ~ 0

(597)

(598 )



358 Symmetrie des Tragwerks .

«D«JJ

JZ

= " 2 (I + I + ¥Tr) ’ Wa“ ~ “ 2 (¥ + i + ¥ + ~
*h ) ’

= - 2 (^ ) , toa, 0 = - 2 (M% + M% + M$F >) ,
aU ) = _ 2 ( M « + Mp + Mp + MftV ) .KO KO KO

Die übrigen Vorzahlen erhalten denselben Betrag wie beim Stockwerkrahmen mit
zwei Pfosten .

Antimetrischer Anteil : jUj — 0 , Qj — l2)<pj = i2)Xj 4 = 0 ;
Mz ~ 0 » Qz = {2)<Pz ^ {2)Xk + 0 ; yii = (2)& i = {2)Vt =|= 0 .

Statische Bedingungen : Kette <a>/ T
J , Bewegungszustand gj = 1 : ^ = 1 , = 1 .

= ßj- i <2,«j (j _ i ) + ßj + J?/ + l (2 )aJ (J+ 1) + Gz {2)aJK
+ Vi l2% i + Wi+ i (2 )« r (i + i ) + (2)« jo = 0 ,

Kette m r K , Bewegungszustand gK = I , 9^ = 1 , Xz — 1 ,
W&Ak — Qj {i )aEJ + Qk ~ ! (2 ,dz (Z- l ) + Qs {2)^zz + Qk+ i {2)aziz + 1)

+ Vi (2>% i + fi +i <2)% (i+ i ) + (% o = 0,J
Kette (2>Jni , Bewegungszustand y>i ~ 1 : $ ,• = 1 , vt — 1 .

(2 ,^ri,' = ßt/_ 1 <2)«{ (j - d + ßj (2,# j j + ßx_ i (2 )a ! (s:- i ) + (hr i2 )aiz
+ Vi (2,« »< + <2 )« io = 0 ,

- - 2 ( -£ -) , + | + t ^ ) ,

2 \ „ / 2

(599)

(600)

(601)

(2>aJU + 1) = - 2 ^ a J Z — i2ia ZJ

(2 »̂ i = (2>«iv = <2 ,« . (.7 - 1, = 2 (| ) ,

(2>aJ0 = - 2 (Afjr*i + M % + M {} f i )) ,

<2)a JC0 = - 2 (M « >
0 + Mf )

) >

<2>aJ (i+ 1)

<2>aX (K- l ) - - * (-£ ) •
- * (£ ) ■

"* • = - 2 (f + f ) .

<2>axur + ir

<*>« »

iV
<2>ai0 = 2 (M <‘> + A,. £ IV* ) .

j

(Die Indizes (t ) (t + 1 ) bezeichnen die Pfosten , der Index N den obersten Riegel .)Die Gleichungen (601 ) werden zur Substitution der unabhängigen Komponen¬ten rpi , ipi+1 in den Gleichungen (599 ) und (600 ) verwendet . Diese enthalten dann
dieselben sechs Gruppenverschiebungen Qj_ x . . . qk + 1 . Der antimetrische Teil des An¬
satzes besteht also aus sechsgliedrigen Bedingungsgleichungen . Die Gleichungen
(597 ) , (598 ) des symmetrischen Teils verknüpfen vier unbekannte Gruppenverschie¬bungen fi .
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