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274 Kennbezichungen bei unverschieblichem Knotennetz.

AnschluBmoment M®}, dessen GroBe von der E J,fachen elastischen Verdrehung Pg
des Knotens H durch ein Kriftepaar 1 abhiingt und aus der Kontinuitdtsbedingung

am AnschluB H berechnet wird.
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Bei gelenkigem AnschluB des Stabes (h) am Knot (1'1 H ist M, =0, also pg =0
und 7 = «f}}, bei starrer Einspannung ist gg = 0. Fiir Stibe mit konstantem
Qlluh(.hllltt HL
bei pg =c0: T =48, bei pg =0: T =5/4. (612)
Die AnschluBzahl o des Stabes (k) am Knoten H kann ebenso festgestellt werden:
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Die Anschlufmomente am Knoten J durch duflere Krifte am Stabe JK,

a) Die Belastung des Stabes besteht aus dem AnschluBmoment M$ — 1 des Stab-

werks als dulBerer Kraft (Abb. 343c¢). Sie erzeugt an den iibrigen in J angeschlos-

senen Stdben (k) die AnschluBmomente M®™ = u,,. Diese stehen mit MP =1
im Gleichgewicht.

g.un + 1P =0. (614)

Thre GréBe ergibt sich aus der winkeltreuen Verformung der im Knoten | an-
geschlossenen Stibe (4).
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Aus dieser laufenden Proportion entsteht
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Dabei ist @; der E J fache Betrag des Drehwinkels des Stabknotens ] aus einem
AnschluBmoment M = 1. Die AnschluBmomente MP = u,, MP sind bis auf
eine Konstante 1lleln durch die elastischen E1genschaftur1 des St.ﬁ)werka bestimmt,
die u,; sind also Kennbeziehungen zwischen den AnschluBmomenten am Stab-
knoten. Sie werden in der Literatur Ubergangszahlen genannt. Da M in diesem
Zusammenhang als duBere Kraft, der AnschluB des Stabes (k) in J daher als Gelenk
anzusehen ist, bezeichnet @{® die Summe der AnschluBzahlen aller in J steif an-
geschlossenen Stibe I,.

b) Die Belastung des Stabes (k) besteht aus dem AnschluBmoment M§' = 1 als
duBerer Kraft. . — 0 (Abb. 343d). Daher ist nach (611)
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Mit M als duBerer Kraft und ', = 0 ist
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Die AnschluBmomente am Knoten J durch #uBere Krafte am Stabe JK. 375
Bei geraden Stidben mit konstantem Stabquerschnitt wird
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Diese Verhiiltniszahlen sind durch die elastischen Eigenschaften des Stabwerks voll-
stindig bestimmt und daher Kennbeziehungen fiir die AnschluBmomente des un-

belasteten Stabes (k). Beim Vorwirtsschreiten in Richtung JK werden aus ge-
gebenen AnschluBzahlen pf" die Kennbeziehungen x;g, v, und die Festpunkt-
abstinde a; ¢ fir die zeichnerische Untersuchung berechnet. Damit ist dann auch die
AnschluBzahl o' des Stabes (&) bestimmt.
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Umgekehrt wird die AnschluBzahl ol aus xy; gefunden.
1
& ”
T = s = oy + %zl (621)
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Bei konstantem Trdgheitsmoment konnen nach (619) folgende Ergebnisse an-
geschrieben werden:
g 2 1—wpe Syt £
9[“ 1o . T [ K “)32}

S T - e & i 28 —vgs

c) Der E J.fache Betrag der relativen Verschiebung der Anschlufiquerschnitte
I, K eines Stabes [, winkelrecht zur Stabachse ist wy — w; = I, , unter 4, den
E ] fachen Betrag des Stabdrehwinkels verstanden (Abb. 344). Die Anschlub-
momente fiir #,=1 und P, =0 werden Lo
mit M35 3, M i bezeichnet. Sie ergeben | !\"\ q
sich aus einem Ansatz fiir die Kontinuitit ! g
der Verbindung zwischen Stab und Stab-
knoten.

B+ Mo (0Fr —@r) +MEs raix =0,

O+ M%o,1 (k' x— Px) + MFo,r 0%y =0.
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Abb. 344.
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Bei konstantem Trigheitsmoment im Bereiche des Stabes (&) ist fiir 4, = 1
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d) Die AnschluBmomente .1!;".',;. M}, des beiderseits elastisch eingespannten
Stabes l, = €D aus der Belastung %, werden ebenfalls aus den Kontinuitéts-
bedingungen an den Stabknoten bestimmt (Abb. 345).
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+ M3, (e — @p) + affy = 0.

Mit den Kennbeziehungen x,p und x,, ist dann nach (617), (618)
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R¥, RY werden in ihrer Bedeutung als Momente ebenfalls im Uhrzeiger positiv

gerechnet. Sie sind aus der Belastung des Stabes bekannt und dienen bei der zeich-
nerischen Bestimmung der AnschluBmomente M®}, M%), nach Abb. 345 als Kreuz-
linienabschnitte. Die Festpunkte Fqp, Fy sind bereits vorher mit a5 und ay,
eingerechnet worden. Die Konstruktion ist nach Abb. 345 ohne besondere Er-
klirung verstindlich. Sie wird durch die Verwendung der Momente
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noch iibersichtlicher. Die algebraische Auflésung der beiden Gl. (625) liefert
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Die Belastungsglieder R¥, R kénnen unter Beachtung der Vorzeichenregel dieses
Abschnitts aus den Tabellen 12ff. angegeben werden. Sie sind fiir die wichtigsten
Belastungsannahmen ‘B, und Stibe (#) mit gleichbleibendem Querschnitt, also
mit af}, = — 5,/6 in Tabelle 27 zur unmittelbaren Verwendung vorbereitet.

Die Verwendung der Ansdtze. Die Ansitze unter a bis d gelten fiir einen Ver-
schiebungszustand mit g, =0 oder y, =1, dessen Stabdrehwinkel damit Null
oder vorgeschrieben sind (&, = &4, Py, Ops, Pp.). Das Kriftebild wird fiir die Be-
lastung eines einzelnen
Stabes entwickelt, des-
sen  AnschluBmomente
bei bekannter elasti-
scher Einspannung an-
geschrieben werden kon-
nen. Die Anschlufl-

##% momente der benach-
Abb, 3480,

barten Stdbe ergeben
sich aus den Kennbe-
ziehungen g, ;g des
?-'.'.n;.?lz:;lul.'; der Plosten § bis 1 .'\IISELtZ.ES. I']il.. (:indell{i\g{t‘

geschrieben werden miissen. Existenz dieser elastl-
E : schen Konstanten des
Tragwerks wird dabei vorausgesetzt. Sie ist jedoch nur vorhanden, wenn die Knoten-
drehwinkel in einen dreigliedrigen Ansatz eingehen, so daB Kennbeziehungen #; g, #g 4
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Knotendrehwinkeln ¢;, ¢ entstehen, welche von
der Lage des belasteten Stabes unabhingig sind. In den anderen Fillen sind die An-
sitze fir die Klirung des theoretischen Zusammenhanges ohne Bedeutung. Sie
kénnen daher zur Berechnung von durchgehenden Trigern mit beliebiger Abstiitzung
“f“-‘h S. 378 verwendet werden, sie sind dagegen zur theoretisch einwandfreien
Untersuchung von steifen Vierecksnetzen (Abb. 3'-1f_ib]| unbrauchbar, In diesem Falle
entstehen zwar bei der Belastung eines Stabes ebenfalls nur zwei Belastungsglieder,
in jeder Gleichung sind aber vier oder fiinf Knotendrehwinkel miteinander ver-
kniipft, so daB bei der Auflésung nach (423) dreigliedrige Kennbeziehungen entstehen.
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