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394 46. Balkentriger

bei unsymmetrischer Ausbildung in den Endfeldern
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Die Beiwerte uy, Az, ¢ werden fiir die Approximation der Querschnittsfunktion Lz
nach (634) berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 29 uingc[rugmi_
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Tabelle zg (Fortsetzung). b) Unsymmetrische Funktionen £, .
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Die Beiwerte A sind bei der Verstirkung des Triigers nichst den Stiitzen durch
Vouten mit » = 0,2 angenithert gleich 1. .

Die Belastungszahlen d_y)q, Oxo Werden trotz der Beriicksichtigung der elasti-
schen Eigenschaften der Triger in den Vorzahlen des Ansatzes nach einer der
Funktionen &£, in der Regel nur mit konstantem Trigheitsmoment angegeben. Die
Fehler sind bei der Unsicherheit in der Bemessung und Eintragung der Lasten
meist ohne Bedeutung. Sie werden aber trotzdem in den EinfluBlinien 8,.,,, d. h. also
in den Biegelinien 9,,, des Hauptsystems besser vermieden, um fiir die Emnflul-
linien stetige Linien zu erhalten. _

Die genauen Belastungszahlen entstehen durch numerische Integration von (300)
und bei der Einfiihrung einer der ausgezeichneten Funktionen &, durch Anwendung
der Tabellen 12 bis 21. In diesen sind auch die Ordinaten der Biegelinien d,, , fir Triger
mit Vouten angeschrieben. In der Regel geniigt jedoch die Berechnung ‘Ilt_']' Biege-
linien fiir den Bereich des Trigers zwischen den Vouten mit [ I mei die gerad-
linige Verlingerung bis zum Stiitzpunkt, da hier die Kriimmung ill.l’ul_,fiu des gro-
Beren Trigheitsmomentes der Vouten klein ist. Die Ordinaten des mittleren Ab-
schnitts werden nach

dm ET J:;ﬁ a{) “Pdﬁ]

* wy und g, fiir den Bereich zwischen den Vouten.




396 46. Balkentriger mit statisch unbestimmter Stiitzung.

mit den Angaben der Tabelle 29 fiir die Funktion wy, berechnet. Bel annidhernd kon-
stantem Trigheitsmoment der einzelnen Tréger k des Hauptsystems gelten die Vor-
zahlen und die Belastungsza labelle 12. wy wird dann gleich ay,. Ist aulerdem

1.1 ~ P
hlen der

noch das mittlere Trigheitsmoment des Trigers k zur Stiitzweite [, verhiiltnisgleich
und damit I, J,/Jz = I, = I', so erhalten die iiber ihligen Grélen der Bedingungs-
gleichungen (297) konstante Koeffizienten, die Ansatz und Losung vereinfachen.

Die Schnittkrifte des Trigers aus einer Belastung % und den ihr zugeordneten
iiberzihligen GriBen X, , X, X,., sind aus \].n‘ Gleichgewicht der iduBeren
Krifte oder durch die formale Superposition nach (332) bestimmt (Abb. 360),

Stiitzenmomente: — My =X, — My
Momente im Felde I,: M=M,—X,,¥ —-,Y;_.E,

4 S Xy

. - - 1 e 5
Querkrifte im Felde I,: Q =@, — T (X, —X.4). { (637)
1 : < |
b bon b @ =0, - i ]f\ k1 — X
e LI — N, 1 - -

Stitzkraft: Ay =d,+ -+ (X — X ) — T (X — X,

Die Ansitze gelten auch fiir die Bildung der Emflublinien. Die Buchstaben A, My, 0,
bezeichnen daher entweder die Stiitz- und Schnittkrifte des einfachen Trigers
oder deren Einflulllinien. Die Grenzwerte der Stiifzenmomente und der Biegungs-
momente in Querschnitten zwischen dem Festpunkte Fu_ iy Frgon (S. 255) aus
gleichférmiger Belastung ¢ treten stets bei feldweiser Belastung ein. In dem be-
nachbarten Bereiche geniigt in der Regel eine lineare Funktion, welche durch die

Feld: k Fela:k+1 Grenzwerte der Biegungsmomente in den
Stiitz- und Festpunkten bestimmt ist.

| k=1 f"s}"f"' _’?‘*" & m ket (Abb. 3741.) Aus diesem Grunde sind auch die
R N g zw» | FestpunkteF;, und F,, fir die Randfelder
Wk kil B ; > &l {y, ¢, mit frei drehbaren Endstiitzen not-
S EOET i wendig. Sie werden auBerdem noch verwendet,

um die Schnittkrifte des durchgehenden
Trigers aus einem statisch bestimmten Bie-
gungsmoment M, oder M, iiber einer End-
stiitze, z. B. durch Belastung eines Kragarmes,
graphisch zuverfolgen. Die Abstinde flu Fest-

]JL.nLLv sind nach (43: 5) durch #,, sty
; i~ 1) \
j] rf ]! und nb ﬁ_-.--', 'r\ L ‘.-;-'J.lJrs.ll
bestimmt.
Hiqly L % o)
g = ] Gpp =3 (638)
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Mit M7 und QF als :ragllnrmzllnn.n nt und

Ouerkraft fiir "Ir.] “hiormig verteilte volle Be-
lastung des ganzen Triigers ist

max M, + min M, = My , |

i (639)
maxQ, +minQ, = Q2. |

Daher kann oft zur Vereinfachung der Rech-
nung der eine Grenzwert aus Mz . ; und dem anderen berechnet werden.
Die Biegungsmomente des Triigers/,sind bei gleichformiger Belastungp, (Abb. 360)
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op— Xy, &' — X, 6. (640)




Tréger iiber einem Feld. 397
Dic Abszissen £, 1, &3/, des Grenzwertes M . werden nach S, 42 aus der Bedingung
u!'__hr -l';_‘l._“: = <JI. .‘\1]][11-'[_ -.\I[l.[
- : g . 3 1 AX 2 1 X,
X.—X, = 4X, 1st Cp= - == +55 (641)
2 P}
und
;"’.L-"ll:‘: 5 v
Mapiw =& — X = - Xy (642)

1. Trager iiber einem Feld. a) Einfach statisch unbestimmte Anord-
nung. Der Triger ist links L'||]u’-pmm rechts frei drehbar gelagert. Als statisch
iiberzdhlige GrioBe X, dient das Einspannungsmoment M, | Abb. 361).

= 0 ; N :
X, =+ (starre Einspannung: & = 0). (643)
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Zahlenrechnung bei beliebig veriinderlichem Tragheitsmoment nach Abschn. 18,

- bei Approximation der
[:'ﬂ N My elastischen Eigenschaften
5 o e et b T ey e e } ELOS
i T d nach (6353). Darnach st
!,’AL-—-—H- f,—--—--‘|:'f‘ fiir g, 0 (starre Ein-

1 i - "1 yer ) .;Irl '
%"?L“‘h—h___‘ﬁe‘: i spannung) Ch1 = 4 21 G,
&q-'i- ‘ﬁ‘_n?? bei gleichbleibendem

e/ — B Querschnitt dy; =13 und

Abb. 361, ‘jm nach lc\]u”'.’ 12 ein-

zusetzen. Der Festpunkt
F,, wird mit d,, = 4/'/6 nach (437) durch

X, 2 il 0.

z — —_— i == 1644)

M, 1hb 9 7 3 o i A - 2 I \ !
bestimmt; fiir J =const ist A=u =1, #;; = 1/2,

/3.
Bei Belastung des Kragtrigers ist das Stiitzen.
moment M, statisch bestimmt und daher X, = #,,,- M,
(Abb, 361). Stiitz- und Schnittkriifte fiir Trager mit
konstantem Triagheitsmoment und & =0 sind in
Tabelle 30 eingetragen.

b) Zweifach statisch unbestimmte Anord-
nung. Der Triger ist auf der einen Seite starr, auf der an leren beweglich ein-
gespannt (Abb. 362). Als statisch iiberzahlige Gréfen werden die Einspannungs-

1
H1b

Abb. 362

momente — M, X,, —M,= X, verwendet ur d nach (345) fiir elastische Ver-
drehung der ‘ﬂtutzm berechnet. Der E [ fache Betrag der gegenseitigen Verdrehung
der Stiitzenquerschnitte durch —X; = 1 oder — X, =1 ist dann

o ke =051, g - 83 = 02, (645)

so daB die folgenden geometrischen Bedingungsgleichungen entstehen:

_l rﬁi"",_ E' "\-'2 rjiﬁ o f)m, -Xi ‘321 ' >I§ == ,J

Die Vorzahlen und Belastungszahlen ergeben sich bei beliebig ururuumhom

Trigheitsmoment nach Abschn. 18, bei Approximation der Funktion £ nach Ta-

belle 20. Darnach ist 6y, = 0ge = 2p1'[6, 02 - Al'/8. Die algebraische Auflésung

der Gleichungen steht auf S. 172, die \umuuiun;: der I[“’!]l‘ﬂl“ﬁt auf 5. 396.
Zur graphischen Auflosung des Ansatzes dient folgende Umformung:
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