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Tréger iiber einem Feld. 397
Dic Abszissen £, 1, &3/, des Grenzwertes M . werden nach S, 42 aus der Bedingung
u!'__hr -l';_‘l._“: = <JI. .‘\1]][11-'[_ -.\I[l.[
- : g . 3 1 AX 2 1 X,
X.—X, = 4X, 1st Cp= - == +55 (641)
2 P}
und
;"’.L-"ll:‘: 5 v
Mapiw =& — X = - Xy (642)

1. Trager iiber einem Feld. a) Einfach statisch unbestimmte Anord-
nung. Der Triger ist links L'||]u’-pmm rechts frei drehbar gelagert. Als statisch
iiberzdhlige GrioBe X, dient das Einspannungsmoment M, | Abb. 361).

= 0 ; N :
X, =+ (starre Einspannung: & = 0). (643)
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Zahlenrechnung bei beliebig veriinderlichem Tragheitsmoment nach Abschn. 18,

- bei Approximation der
[:'ﬂ N My elastischen Eigenschaften
5 o e et b T ey e e } ELOS
i T d nach (6353). Darnach st
!,’AL-—-—H- f,—--—--‘|:'f‘ fiir g, 0 (starre Ein-

1 i - "1 yer ) .;Irl '
%"?L“‘h—h___‘ﬁe‘: i spannung) Ch1 = 4 21 G,
&q-'i- ‘ﬁ‘_n?? bei gleichbleibendem

e/ — B Querschnitt dy; =13 und

Abb. 361, ‘jm nach lc\]u”'.’ 12 ein-

zusetzen. Der Festpunkt
F,, wird mit d,, = 4/'/6 nach (437) durch

X, 2 il 0.

z — —_— i == 1644)

M, 1hb 9 7 3 o i A - 2 I \ !
bestimmt; fiir J =const ist A=u =1, #;; = 1/2,

/3.
Bei Belastung des Kragtrigers ist das Stiitzen.
moment M, statisch bestimmt und daher X, = #,,,- M,
(Abb, 361). Stiitz- und Schnittkriifte fiir Trager mit
konstantem Triagheitsmoment und & =0 sind in
Tabelle 30 eingetragen.

b) Zweifach statisch unbestimmte Anord-
nung. Der Triger ist auf der einen Seite starr, auf der an leren beweglich ein-
gespannt (Abb. 362). Als statisch iiberzahlige Gréfen werden die Einspannungs-
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Abb. 362

momente — M, X,, —M,= X, verwendet ur d nach (345) fiir elastische Ver-
drehung der ‘ﬂtutzm berechnet. Der E [ fache Betrag der gegenseitigen Verdrehung
der Stiitzenquerschnitte durch —X; = 1 oder — X, =1 ist dann

o ke =051, g - 83 = 02, (645)

so daB die folgenden geometrischen Bedingungsgleichungen entstehen:

_l rﬁi"",_ E' "\-'2 rjiﬁ o f)m, -Xi ‘321 ' >I§ == ,J

Die Vorzahlen und Belastungszahlen ergeben sich bei beliebig ururuumhom

Trigheitsmoment nach Abschn. 18, bei Approximation der Funktion £ nach Ta-

belle 20. Darnach ist 6y, = 0ge = 2p1'[6, 02 - Al'/8. Die algebraische Auflésung

der Gleichungen steht auf S. 172, die \umuuiun;: der I[“’!]l‘ﬂl“ﬁt auf 5. 396.
Zur graphischen Auflosung des Ansatzes dient folgende Umformung:
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3098 46. Balkentriger mit statisch unbestimmter Stiitzung.

Tabelle 30. Links eingespannter, rechts frei gelagerter Triger, J = const.
Abszissen der Belastung: &1, &%/

Abszissen der Stabguerschnitte: 1, £'[

et .'-f_l .\_1; Schnittkrifte zwischen a und b
M =M, Malle 0=y -+ X/l
A=Ay X, B =h,— Xl

o BT TR RPN B 4p
= ‘.:__,._. 4 .|.r.==- o 1 "‘H + \-
7 = 4 18
- E r DA . gpl
(= M = _FEtE = b = max M L
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= — =
o h ]2
M= I —af— | M, = t a'?(z — a'f)
2 4/
Iﬁg a "y 'i:"J- ra
A= o {20 — ) 'x"} 1 A=—ua'=(10 a'%)
40 e— gl —= 40
& -1l
7 f; peasi] Ira .
ol 2 | 4 | :
e By T B=""od(5—a) i = B=""un'(20— 100} 0M)
40 L= 1 - 40 ;
Pt . : p i
My=—~—oa?(20 — 150 + 3a?) M,=— —at(1o—327)
120 z 120
Sonderfall: « =1 Sonderfall: a'=1
A=3pl; B=Jopl; M;=- A P2 A= pl; B=11pl; M,=— 1k g2

; 3 A = § I y
: M A=——ME(z—§)=—B; M=+ _—-Mh—35=1+ I M a'y
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bellmbe Sl 5 3 1
p— 73— Sonderfall: &=r1; A= —= M=—0; M, =+ M

Ungleichférmige Temperaturinderung , — ¢

Stiitzenverschic bungen A,, A, und Pt M,=E], 3 I/‘.l'.; T.' . :1.'_ \
5 i
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Triager iiber einem Feld.
: const *,

Beiderseits eingespannter Triger, [
=..-.l1;u-L::

Tabelle 31
n der Bel:
Abszissen der Stabquerschnitte!
— M, =X,

M=K

11 Iy Xof
b X1
- n..n
K tJg By i
b
o i
1 &3 I £) =
2104) i £
M M,
2
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.L"'i_l=3":'

Sonderfall: o

.
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i - B AT L 4 /2
M, = 77 P 1%, M, = .
- - ] o . f
5 2,237 und [ =o808: M =¢
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ar ' S
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Ungleichférmige Temperaturinderung

Stitzenverschiebungen A,, A,: M,= —
Stiitzenverdrehungen g, gyt M, = (Zga— @) EJ: My=— (29— @
seite 112,

siche Tabelle 1

* Weitere Belastungsfi




400 46. Balkentriger mit statisch unbestimmter Stiitzung.

In dieser sind die reziproken Vorzahlen nach S. 255 Kennbeziehungen zwischen den
Einspannungsmomenten. Sie bestimmen die Festpunkte Fiq, F'y; der Untersuchung
(Abb. 362).

_\-] "f[‘_‘ » fjl_;. .;
Op=10: — K iz S+ &8  2u+bgft’ l (646)
: : 14 6)
PR R g : {
ol ; X3 gy BT a8 2ut 6afl
dip ¥ Al
2 = Oyq + Oz + _F-J:t 2ut+ALbefl’ l e
: ; [ (647)
s 13 elim, e e
2 Ous - By + &2 ¢ ut+ A+ Beft’

Je mehr sich die Endquerschnitte bei der Belastung des Trigers drehen, je grober
also &, und g, vorgeschrieben werden, um so kleiner sind die Strecken ag,, a,.
- Bia r S10 ) g 3

Xi— 4+ X, = hy 5= = K.

gy - Ojg 12

Die Quotienten R,, R, besitzen die Dimension der unbekannten Einspannungs
momente. Sie sind unabhéingig von den statisch unbestimmten GréBen und erhalten
durch die Art der graphischen Auflésung die Bezeichnung Kreuzlinienabschnitte. Inder
Regel werden die den Festpunkten FF,, Fy, zugeordneten Ordinaten V', V', verwendet

[ 2 (v 5% ./
E. : 12 P : = : 3 5 '|_ = 21 '.' =i ;u ] G4R)
1 + R Sh F AT 6ei Ry, 2 . Ry Y g R,. (648)

Bei konstantem Triigheitsmoment und
Hyp == g 1z,

R, -

g, =0, ga=0 it G=a, =18

G i g ‘ 24, ; 24, L
':”1I : R v :-f : P = Y1 I = _.r'“u p (649

2 ! I L
Die Belastungszahlen d,,, dsy sind in Abschn. 18 als Verdrehung der Endtangenten
eines einfachen Balkentrigers angegeben, so dal sich besondere Tabellen fiir die
Kreuzlinienabschnitte R, R, eriibrigen. Die Abb. 362 zeigt neben der graphischen
Ermittlung von X,, X, aus R;, R, oder V,, ¥, aullerdem noch die der Biegungs-
momente des ganzen Trigers nach (B37).

Bei konstantem Trigheitsmoment und e, = 0, £, = 0 entstehen Stiitz- und
Schnittkrifte nach Tabelle 31 (S. 399).

e Anwendung der Tabellen 30 u. 31 laBt sich an IMUTE
stiitze zeigen, deren Enden nach Abb. 363 frei, frei drehbar oder starr
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Kragtrager und Abb. 363b: Balker

iittkrafte nach Tabelle 6 u. 7.

Ei ig eingespannter und gelenkig gestiitzter Stab.
ert fiir M 10,0 mt, § = 10,0m, &£ =028
; L 3 ) i
A B b - 10,0-08(2 —08) =144 1t,
}

e {1

M;=—110,0[1—3:0,2% 4.4 mt.




Triger iiber zwei Feldern. 401

Abb. 363d: Beiderseits eingespannte Stiitze.

Nach Tabelle 31 wird fir M = — 10,0 mt, I =100m, § = 0,8
4=—B =+46-100-08(1 —0,8) L. =096¢,
M=+ 10071 —4-08-+3.0,84 =—28 mt,
My=+100-08(2—3-08)=—32 mt.

2. Triger iiber zwei Feldern. Allgemeine Anordnung nach Abb. 364. Haupt-
system: Zwei einfache Triiger (), (II). Statisch iiberzihlige Grofen: Einspannungs-
momente —M, = X,, —M, = X,, Stiitzenmoment — M, = X,. Berechnung bei
allgemeiner Anordnung nach Abschn. 26, bei
feldweise konstantem Trigheitsmoment mit Ta-
belle 32, Teil A. Teil B enthilt Angaben bei ver-
inderlichem Trigheitsmoment. OND 56l

-Ls by

Tabelle 32. Trager iiber zwei Feldern.

A. Das Tragheitsmoment ist feldweise konstant

Abkiirzungen: ) oa=18Ll, yef=018l 3 eg=2(1+a),
4) 44+ 3o o . ot+4e
4) p = 3 ;) = 5 :

Klammerwerte [wh — % a—1; @p] und [on — 5 _q wp] sind fir 0,200 < % << 0,380 in Tabelle 34

Seite 410 angegeben.
Formeln zur Ermittlung der Festpunktabstinde aus den Kennbezeichnungen:
?ﬁur‘.-_1'|1-‘r.t- e (k=1) "l;;
Bipay) kb = : By fpomygp =
Hhal 1+ %12 ot 1
Berechnung der Stiitzkrafte: wgl. Seite 396 und 424.

T Hrik=1)

! I 5 I :
a) Anordnung Abb. 365. & - % a
= KL ettt
Kennbeziehungen: e
|
May =10, #ea =10, I 1
1 o Xg = — bdy
Koo = —, My =-—. Pl
w P
EinfluBlinien:
Bereich I I1
v X, Iy o’ ey Iy,

Schnittkrafte fir feldweise Belastung:

Belastung s : 2 (I ‘ U]
X, pH & i L il S e
1 + @ . 4 P 4 P
]
P s Y
max M — 8 i &2
o (S X a
3 v Iy S Sk ot
.9 % > 2
o) 2 2 4 P
. I ..
max M #:3 g2 --T" &2
IT HORTFL v =
0 n I I T Falint
& : ——— —
2y e

Beyer, Baustatik, 2. Aufl., 2. Neudruck.
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