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Träger über zwei Feldern . 401

Abb . 363 d : Beiderseits eingespannte Stütze .
Nach Tabelle 31 wird für M = — 10,0 mt , l = 10,0 m , f = 0,8

A = - £ = + 6 - 10,0 . 0,8 ( 1 - 0,8 ) JL = 0,96t ,
M a = + 10,0 [ 1 - 4 • 0,8 + 3 • 0,8 2] = - 2,8 mt ,
M h = + 10,0 • 0,8 (2 - 3 • 0,8 ) = - 3,2 mt .

2 . Träger über zwei Feldern . Allgemeine Anordnung nach Abb . 364 . Haupt¬
system : Zwei einfache Träger (/ ) , (II ) . Statisch überzählige Größen : Einspannungs¬
momente — M a = Xlt — M c

— X a , Stützenmoment — M b = X 2 . Berechnung bei
allgemeiner Anordnung nach Abschn . 26 , bei x1 Xs X3
feldweise konstantem Trägheitsmoment mit Ta - f Ai \ 1 T W M 4 3%
belle 32 , Teil A . Teil B enthält Angaben bei ver - V fjä7 , V T

~
/ \

änderlichem Trägheitsmoment .
3

Abb 364
3

Abkürzungen:

Tabelle 32 . Träger über zwei Feldern .
A . Das Trägheitsmoment ist feldweise konstant .

1 ) « = V *. . 2) a' = lyi ', , 3) <p = 2 ( 1 + a'
) ,

4 + 3 a' 3 + 4 a'
4 ) yi ö) n =

Klammerwerte [cuj, — £0,5] und [a>D — o>i>] sind für 0,200 < « < 0,380 in Tabelle 34
Seite 410 angegeben.
Formeln zur Ermittlung der Festpunktabstände aus den Kennbezeichnungen :

a ik- 1) k — k lk
1 + k

Berechnung der Stützkräfte : vgl . Seite 396 und 424.

a k (t - l ) —
Xk (1c—1> h

1 + ^ k (k- 1;

a) Anordnung Abb . 365 .
~ M, = X 2

Kennbeziehungen:
-= 0 , k c 2 = 0 ,

_ 1 .^2c — > ^2 a — •
<P <p

. Einflußlinien

1
Ob r 2bTT

■l2 - *4
Abb . 365.

£ 1

h ~

3
c*2^

20 *

Bereich I II

<P X 2 h a ' mD ^3
Schnittkräfte für feldweise Belastung :

* -Belastung jmmiiiiniiiiiiinii ^

X 2
Pli <*■' P ll 1 £ ^ 1 + * ' <x2

4 <P 4 ¥> 4 ?>

i
max M -7 - So 2

V> 1 1 i + a ' a 2
* 0

2 99 2 4 a 2
99

max M P 3̂ £/2 PRt, *
ii 2 U 2 u

Sk V 1 1 1 + a ' a 2

i <p 2 4 <P
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402 46 . Balkenträger mit statisch unbestimmter Stützung .

Überzählige Schnittkraft X 2 für besondere Belastungen :

Belastung A - 4 -A - Oa

X *
4 4

4
— [2 (i?2 - a 2) - (4 4 - “ “)]
<P

— — [co3/ a ' — o/M Mn ]

Ungleichförmige Erwärmung tu — t0 — At : X %
3_ r . j V' t A t 4 + 4
T Jc d 4 + 4

'

Stützensenkungen A a , A b , A c
'. X 2

3 E Je
4 + 4

X
4

i

b ) Anordnung Abb . 366 .
- M a = X 1 , - M b = X i .

I
2
£■zr

4 - 4 >
Abb. 366.

3
S C-

-l3- ä*l

Kennbeziehungen :

1
2 — 0 ,« 12 =

1z ‘

1 u!
« 2C = — , X2l —

V q)

Konjugierte Matrix der ß ik :

<52o

<p/ct’ — r

— I 2

Einflußlinien :

Bereich I ii

y, . X 1
4— 9 [" i — «21 " u] 3r̂=|

ci
1

y> - X 2 l2 ccf [cOD Ü>̂ ] 4 «h>

Schnittkräfte für feldweise Belastung :

Belastung 1P_ %_ Minmiiii 4ll !ll !l !IIHI!!lll !imi| 4
f Ä 22

* i
44 2 + 9
l6 yj

_ 44 + _
8 y)

pl \ a 2 (2 + cp) — 2
i '6 y

^ 2 8 y>
pn±
4 V

I

max M 44 + „ , i 2 + a ' a 2\
8 a 2 y J

So 3 <P
8 y)

1 3 - 2 a 2

2
"r

8v >a 2

11

max M 13 s, .

S 'o
3\JP_
8 y>

1 i 2 + a ' a 2

2 8 y>



Träger über zwei Feldern . 403

c ) Anordnung Abb . 367 .

- Ma = X1 , - Mb = X z , - M„ = Xz .

Kennbeziehungen :

1
2 -

1
* 23 —

y>

* 32 —

* 21 =

2 ’

o'

V
'

1

Ha
T

2
b

ZA J
Abb . 367.

Konjugierte Matrix der ß ( k :

^10 ^20 ^30

T l i <P ‘ x i 2 tj ! a ' — 2 I

\ v%V x o — 2 4 — 2

\ liV - X 3 I — 2 2 9;

Einflußlinien :

Bereich : i II

3 „--- V ' x i4
*21 Ö>d] - — «32 ^ 2,]

3 „
4

Z2 “ '
[0>D — * 12 ß>i ] ^3 [Wi) ‘ ^ 32 °^J) \

3 „— V X 34
— ~ a ' K — * 12 ty^j]

Schnittkräfte für feldweise Belastung :

Belastung I p (TTTTlTTTf dniiiiimiiiiiiiiinnTiiÊf A i.
x i

p 1% <p + i
12 9?

P % ± .
12 9?

a 2 ^ + i ) — i
12 9>

x t
a '

6 (p
P] l±

6 9?
*>*I i + a ' a 2

6 9?

x z
p *i «■

'
12 9?

P l \ V — 1
6 <p

£ a ' (3 - a 2) 4 - 2
12 9?

! max M

I

So JL
2 9?

1 i i — a 2

2 a 2 4

max M

Si
i

JL
2 9?

1 . i — a2
- a -
2 49 ?

B . Das Trägheitsmoment ist veränderlich .
1 2 3

Anordnung nach Abb . 368 a I b K c
- M ^ X x

* ^
M

~

Unsymmetrischer Verlauf * der Funktionen • Abb . 368*.

Approximation von £ fc= J k J und Beiwert u : Tabelle 29b , S . 395 .
Die Belastungszahlen können nach S . 395 mit hinreichender Genauigkeit für feldweise

konstantes Trägheitsmoment berechnet werden .
* Für symmetrischen Verlauf von £* tritt an die Stelle von ~

ß der entsprechende Wert /i
der Tabelle 29 . (In Abb . 368 ist /i3 = j«3 -)

26*



404 46 . Balkenträger mit statisch unbestimmter Stützung .

Abkürzungen : a = 4/4 a ' = l '
3/l3 ; • q>’ — 2 (ji3 + a'

) .
Einflußlinien :

A 2 — —jjj 6 <52o Bereich : I II
9 ‘ 3

<p
' - x , 4 rx-

’ a/o h
~
ö>a

Reduzierte Biegelinien cuB . o/D nach Tabelle 29 , S . 395 .

* Schnittkräfte für feldweise Belastung :

Belastung jNiniiiiirr )/*'
W 1̂

x . pn *

4 <?>
'

P <3
4 9»'

4 + «' «»

4 <p
'

3 . Träger über drei Feldern . Allgemeine Anordnung nach Abb . 369 . Haupt¬
system : Drei einfache Träger . Statisch überzählige Größen : Einspannungsmomente

& *3
- m ■

X

Abb. 369.

— Ma = Xlt — Md = Xit Stützenmomente — Mb= Xt
— M c = A 3 . Berechnung bei allgemeiner Anordnung
nach Abschn . 26 , bei feldweise konstantem Trägheits¬
moment mit den Werten der Tabelle33 , Teil A . TeilB
enthält Angaben bei veränderlichemTrägheitsmoment .

Tabelle 33 . Träger über drei Feldern .
A . Das Trägheitsmoment ist feldweise konstant .

Abkürzungen : 1 ) oci = 4/4 , 3 ) 0>1 = 2 ( l + a ( ) , 5 ) Vi = 2 ( 1 + f a ( ) ,
2) a ’

3 = m , 4) ^ , = 2 ( 1 + «', ) , 6) V> = 2 ( l + iaJ ) ,
7 ) Vi = 1 , 9) % = V1 V2 - 1 .
8 ) Vi = V>x <Pi - 1 . 10) % = <Pi V>2 — 1 ■

Klammerwerte [oSD — x k ,k- v tun] und [wo — x a ^v k coi>] sind für 0,200 < x < 0,380
in der Tabelle 34 Seite 410 angegeben .

Formeln zur Ermittlung der Festpunktabstände aus den Kennbeziehungen :

„ « <Ä- l ) fc4 . « fc(fc—u 4a (i - D k — . . , «i u - i > — - ,l + * (i - l ) * 1 + K* U- 1>
Berechnung der Stützkräfte und der maximalen Momente : vgl . S . 396 .

a) Anordnung Abb . 370 .
~ M b = X 2 , — M e = X 3 ,

Abkürzungen : 1 bis 4 und 7 .

Kennbeziehungen :
« 02 = 0 .

<Pi
'

«2 9>1

« 23 — ;

« 3 d =
ni

« 33 = 0

<P*
X32 —

X2 a =

Abb . 370.

Konjugierte Matrix der ßik
^ 20 ^30

\ i'* ni - x 3

<Pi — I

— I <Pi

Einflußlinien :

Bereich : / I II III

* X 2 l2 (p2 0>j) 3̂ 9 2̂ ^32 — i4 a 2 cub

tjl • X 3 — 12 a( coz) 4 <?>i [wn — « 23 o/ß ] 4 c4 ? )! cui
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